UHxeHepuitH YN axunnaraaibli HUAram-cpunocodunH acyyanyya

[O.Manbong WYTUC. XyMyyHN3rUidiH cypryysb

Tynxyyp yrc: WekeHepwitH yiin axunnaraa 6a TeXHUKWAH Yiln axwunnaraa.
TexHUKWiAH YIN axunnaraa, TeXHOMOTWiH yin axunnaraa. TexHUKWAH 3epuyun.
NHxeHepyyauiiH yin axunnaraa 6a axwnygbiH yiin axunnaraa. LLuHxnax yxaaH
TeXHUKUAH ByTaany yiin axunnaraaHbl unocoduiiH aHanua. VHXeHepuitH yiin
axunnaraadsl unocoduitH aHanui. WHxeHepuiH yiin axwunnaraa 6a Tecen
Bonoscpyynant.

OHeernnH HUATMUAH YUANABIPIIANUAT aBy Y3BAN MeEXaHUKKyynanTbiH SBL
yaaaH, Xymyyc YAnNABIpnanuiir rap axunnaraaraap siByyfax Hb XUPUWH y33raan
Haiicaap GaiiHa. OH3 Hb XYMYYCUWH XYY YaAnbir UX33X3H Yp alUUITTyid 3apuyynaxaj
XYProX, TOAHUIA ypam 30pUrbil TUIAM 4 UX XenkeeX CaTran Tataxaapryv bairaa Tyn
XYMYYC YiANABaOpnan 43X XeAenvepuiir yampaax coéng cypanuax xapartan baiiHa.
YYHUIT X3p3ankKyyax ron Hexuen Hb UHXeHepUuiH Yiin axunnaraa om.

LLUMHXN3X yXaaH TEXHUKUIAH XyBbCrasn eprewiee TarmK ynam ryH ryH3rui LWuHX
yaHapTaii 60NOXbIH XUP33P UHXEHEPUIH YiAin axunnaraaHbl HUATMUAH a4 xonboraon
6CeH HoMaracasp 6GaiiHa. HuidrMuiiH xenkung WHXeHepyyauidH yypar, xapuyunara
©COXUIAH XaMT T3AHWUN XeAenMepuiiH yin axunnaraa, HUiramza 33nax 6avip cyypuir
6yx Tanaac Hb HapuiiH cyanaxbir 3yit €cHbl Waapanara Tasuraax bairaar aHxaapax
Hb Jyxan.HeHepuiiH yitn axunnaraa 60N  TeXHWKUAH Yiin  axunnaraaHbl
BornoBcpoHryii xanbap Oereepn xefenwepuiiH XyBaapunantaz rapcaH eepunent,
YANABAPNaxX XydY, YANABIPMANUiAH xapuiuaaHbl XeDKNWAH ypasp HUArMUIAH yin
axunnaraa, HUATMUIAH xapunuaaHbl Togopxoi 6ue naacaH 3oxuoH baitryynantrail
ByTau 60NTNOO XONKXKI3.

OMHeX YEeUWH CITraryug TEXHUKUIAH YN axwunnaraaHbl acyyanbir siMmap Har
Hangnaap xeHaceep upxaa. Xuwaanban: Apuctotens “yin axunnaraaHbl LWAHXI3X
yxaaH 6on npakTUK LWWHXIAX yXaaH MeH. yiun axunnaraa ragsr 6on ynnaarduiti
rapracaH Wuilag xapuH OyTaany yin axwunnaraa 6on asbsac 4YaaBap MeH.
yiAnaaraced 6a WWAABIPNArAcaH 3yWNYYA rdaar Hb HAr M 3yWn wyy A33. TexHuk
rapar 605 yuup wantraaHdbl MIANAN [33p YHASCNIrAC3H 38 Ay Gyoy ypnan MeH”
raka2. OH3 TOAOPXONNONTBLIH CYYNUIAH X3CrMitH caHaa eHee ye[ 4 ay xonboraonoo
anpaaryit 6aitHa. UuHa yewitH dunocoduiti HapT Teneenery ®.bekoH: “YpnanbiH
TYYXUIT cypaniraas. OHa TYYXWiAr cyaancHaap IOMCbIr Xe4enreeH/ Hb omx xapax ba
yr TYYX BUAHWAT NPaKTUKT 3ainwryin asaauuHa.”, P.[lekapt “Ypnanaap oponaaor
XYMYYCUIAr UHXeHepyya raHa” 33par Gapar eHee YeuiitH rox Xxamx 6onmoop
Tannbapyyapir ery 6amkas .

MHxeHepuitH yiin axunnaraa oy B3? raarviir Toaopxounse. HuiarmminH onoH
V3OrANWIAH AYHA TOArd3pUAT YaHapbiH XyBbj afUNTrax, TOOHbI XyBb[ sAnraarail
Gaiarvir xapyyngar Haraman 3yin Ouit. Tarean MHXEeHepuinH MapraXJrunH yin
axunnaraana UM HaraMan 3yWIUMIAr omk TOrTOOBON HUWIMWUIAH amb/ipanbiH A6pBeH
XYP32H[, MHXEHEepUiiH yiin axunnaraa smap xamaapantaii 6aitraar Tortoox 6omnHo.
HUArMWiAH aMbapanbiH XYP3aHYYAUAT [apaaxu ycryyassp Tamasrnbe. yyHa: A -
HUArMUIAH MaTepuannar ambapansiH Xypaa, B - ync TepuiiH ambapansii xypas, C -
coumans ambparnbiH Xypa3, D - olyH caHaaHbl ambapanbiH Xypad. X3paB WHIaX
TAIMAIN3B3aN 9H3 Hb D-99¢ A XypTan wyya AemepmuHal, 6aixryin racaH yr owu.
HulirMuii yiinasapnax xydnuii xenkneep D wantraanuang 6ypaH opx baiiraa xapar
6uw, 3eBxeH D-uitH Togopxoit xacar n A-Tait geTepMuHauma opx 6arraa tom. D-ruiH
YNAC3H X3Car Hb YIANABIPNANuitH xapunuyaaHsl GOMOH HUArMUIAH couyuansb ByTau,
HUATMUIAH yNc TepuiiH BairyynanTbiH Xenkneep AeTtepMuHauni opaor. YYH33C Yy3Bars
D-ruitH geTepMUHaUMAH YHACOH cyBar Hb wyya 6uw gam cysar GaiiHa. Tarsan D-
ruiiH A-Tait xonboraox Lwyy/a cysar Hb D-ruiiH am CyBruitH TOA0PXOW YANYN3NUAH yp
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AYHA Yycu baitHa. HUitrama XenknuiiH ar uidM waTtaHg TEXHUKUIAH TOLOPXOW X3parLas
rapy upaar. OH3 X3P3rU33HUI HAr XACTUIAT UHXKEHePYYA XaHragar yypaac 1aa D-ruitH
XODKITUAT TOAOPXON 30XUX X3IMXKIAraap axuymk erger. TexHukuinH Gycap ynacoH
X3paruyaar matepuannar 60MoH OKYH caHaaHbl YNABIPNANUAH XYP33H A3X TEXHUK
aXuUNTHYyabiH (ypnaH ByTaaryauiitH) xy4asp Wuitasapnanar. Xuwas Hb HURrMUNH
ypaH caixHbl (KMHO, XYXWr, yprar rax MaT) ambApanblH Xypasr aB4y ya3be.
WHxeHepyya ypaH caiixHbl ambaparnbliH Xypasar Xenkyynasrryil. XapuH Taa ypaH
CaixHbl ambpasibiH XYP33HUIA TEeXHUK X3PIrcnuinr siH3 6ypasp GOMOBCPOHyil
Gonropor. WHracHaap ypnaruir OfioH TYM3HA XYProX yp HeneenenuitH Xamxaar
TeXHWUK, TeXHONMOrUAH eHAep Y3YYNanTasap XIp3anKyy/mk erger. TaisHbl ypraruitH
AyHAaac acTpaj, NeKu, TaHuynra 3spar apra XaMX3sHuWiA yeq y3aryaag Ayy XOoOononr
YaHapTal Xyproxaf yTacryii MUKpOQOHbIr awmrnax 6GaiiHa. y3aryauinH TaHXUMUIH
anb Y X3CarT cyyx Gairaa XyH Tait3aH Aa3p Gaiiraa XyHuid Ayy XOOMOWr xaxyyn Hb
yarHaH cyyx bairaaraac aytaxaapryiiraap XynasH aBy 30Xux Taaluaarnbir XypT/aar.

WHxeHepuiiH yiin axunnaraar 3eBXeH matepuannar ambaparnbiH Xypasrasp
Xsisraapnax y3san Asuyy. MeH HUArMUIH XeenMepuiti XyBaapbT 33n3xX 6anpbIr Hb
TOTTOOX Hb 4yxan. XeAenmepuiltH TOITCOH XyBaapuilH avaap UWHXeHepuiiH
axunnaraaHbl yin SUCUH yp AYH Hb TexHuk Gonpor. TexHUK ragsr Hb HGairanuiir
TaHUH M3A3XK, TYYHWIA Xy4 3yil TOTTAbIr allurnax 3amaap XenernmepuitH yHKL,
Aafan, 9B 3yn, maanarviir baiiranuiti matepuans GUexyynax TyyxaH yin sisuaap
AaMXYyyrnaH XenkuX UPCOH HUATMUAH YN axunnaraadbi 30XMOMOS 37 aHruyabiH
cuctem oM. TexHuk Gon MHXEHepuitH Xepenmep HUUrMUWH anb 4 canbapt
awwurnargax Oanxag TaArespuiir xonbox erger HArAMan daHaprai 3yiun oM.
HuiArmuiiH ambapansiH JepBeH XYPIsHUIA XyBba A GOM HIrAM3N 3YiAn, UHXEHepUitH
VAN axunnaraadbl XyBbf TeXHUK MEH HIr aaun TWiiM Horaman 3yiin Gonpor.
WHxxeHepuiiH yiin axunnaraa Hb OlYHbI Xeaenmep Gyy TaMATWIAH yiin axunnaraa
/3ypar Tecen, TamAar, TAMAAINaras, 3ypaac rax MaT/ MOHWIA XyBbA TEXHWUKWWr
Byraaxag wyyn udrnargpar. OHa  yTraap  TeXHMKUNr  ByToaxad  oponuor
MOPrOXUNTHYYAUAH Vil axunnaraadaac TeXHUKUAH AN axunnaraar (TyyHuil
BonoBcpoHryi xan6ap 60NCOH MHXEHEPWIAH YIAN axurinaraar) Snrax y3ax xaparTail.

TeXHUKUIAH YN axunnaraaHbl YTra Hb TEXHWKUAH 3epudn ron aryynra Hb
BONCOH TEXHUKUIAH 30PUNTBIT LWNAABIPNAXIL OPLIMHO. TEXHUKUIAH YiAN aXunnaraaHb
CYOBLEKTUIH 3Yraac opraHuk 6yc epTeHUMIAH 30pUNUIAT HUIArMUIAH X3ParL33 30pUnros
TOXUPYYNaH WWALBIPNSX YL TEXHUKUIAH Yiin axunnaraa GaiHa racaH yr oM.

TexHUKUiAH  3epunn.OH3  Gon  TexHWK X3Masx oObekThir  6yTasxsp,
WHXEeHepYYAWRH 3aunwryilg toouaor 6aiiranuitH 60MoH HUANMUIAH XSi3raapnant oM.
WHXeHep XyH 9H3 XsisraapnanTbilr 4aBCcHaap TEXHUKWIAH Aapaayuiii eep 3epunuiir
66pTOe aryyncaH WuH3 TEXHUKUIH 6y Ta3a5r. XKULWB3 Hb TI3BPUIAH XSparcrivitH Xypa
Ga avaa paax uvageap, XepenryypuiiH vapan 6a TYNW  X3MHINT, TEXHUKUIAH
obbekTbiH epTer 6a 6at 6ax YaHapbiH 3epunn rax MaT.bairanbg TeXHUKUAH 3epyun
rax Ganxryin. TexHukuinH 3epunn 60N TeXHUK eepee MaTepuannar CUCTeM MOHUIAX Hb
XyBbA, 36pYMNTO OGuw, XxapuH cyBbekT TexHukuidr OyTaax sBuag WUAOBIPMISK
Gaifraa TEXHUKUIAH YIAN axunnaraaHbl 3epuun oM. TeXHUK BYTa3ramary TeXHUKUIAH
39punn Tap Aapyihaaa WuiALBopnaranar. 'axaas sHa Hb Aapaarvitd 3epunuiir esptee
aryyncaH 6Ganpgar roArwiir  aHxaapax &cTol. X3psB  TeXHUKWAH  3epuun
LWMAABIPNArA3XIYA 1OM 6ON SiMap 4 TeXHUK axunnax vaaBapryil. UHXeHepwitd yiin
axunnaraar yycraaar 3epunyyg resan. 1-pT, TEXHUKUIAH 3epuunr, 2-pT, 3AUAH 3acruitH
3epuun, 3-pT 30xuoH BairyynanteiH 3epuun, 4-pT 6ycan 3epunyyn Gaipar. Sarasp
36PUNUAT  36BXOH TEXHUKUMH 36pYNUAH YHACSH 093P UMAABOPNSHI.  YYHWIAr
WUIABIPIIaXTYiiraap Bycap Hb WMIAABIPNIrA3X GOMOMXKIYIA.

MixeHep rax XxoH Ba?VHXeHepuiiH GOMOBCPON OMK aBCaH M3PraXUNTaH
ByxaH uHxeHep Gaiix éctoit Guw. UrxeHep ragar 6on owyHbl xeaenmep, 6yTaany
YN axunnaraaraa TEeXHUKWAH 36PUNUAr LWMALBIPNAX 3amaap TeXHUKUIr GyTasx
GornoH awmrnaxag YUrnyyncaH M3praxunTHYYAUAH TOOOPXOM XICTUNr  X3MH3.
VikkeHepyyauiH  yiin  axunnaraa Hb 9pA3M  LWWHXWMATA3HWA  Baitryynnarbid

4




AXUNTHYYABLIH VAN aXunnaraaHaac sinraatan. OpAsM WUHXUNTIGHUA aXUNTHYYANAH
yiAn axunnaraa Hb TaHUH M33XYWH 30pUNTLIr ypJaa TaBbcaH Gerees aLCUAH yp AYH
Hb anuBaa bHairanb, TEXHUKUIAH NPOLECChIr cyaancaH 3pasaM WUHXWUITI3HWA axIibiH
TaiinaH Gaiigar. 3apumaaa aHa TainaH Hb 30pUnroaoo Xypaaryit Byroy ceper yTrartan
4 Gaingar. YYHUIA Tenee TIA3HA X3H Y axIbiH xapuyunara Tynragarryi. Yuup Hb
raBANl Yr YN axusnnaraaHbl 30pUNro 3eBXOH TaHUH MB[dX LWMHXTINW OaircaHa
opLMHO. [3Tan MHXEHEepPYYAWIH yiin axunnaraang wuiim ceper ytra Gaiparryid. Tag
TOJOPXO XyrauaaHa TEeXHUKUNH o6bekT ByTaaX 30pUnTbil 6MHE6 TaBbX, 3H3 Hb
AMarT HaawTairaap Xxopankwx Oaipgar. eepeep Xxanban  MHXEHEpUnH  yun
axunnaraadbl yp AyH AMarT HUATMWIAH NPaKTUKT HIBTApY GaitHa racaH yr. yyHUur
WHXEHEpWUIMH YN axunnaraaHbl WHHOBALUM LWWUHX 3K HOPMaHa. WHxeHep XyH
TEXHUKUIAH awurnanTblH  Byxuidi N xyrauaaHn eepuiiH rapracaH TeXHUKUIAH
WXAANIAHX33 Tenee xapuyunara xynaax baipar.

NrxeHepyyaunH yinn axunnaraa 6a axwnuabiH yian axunnaraa.AXunyaplH
YN axunnaraaHaac UHXeHepyyauiH yin axunnaraa anraatan. 3H3 Hb TOAra3puiiH
X6[eNMepUinH Xaparcan A33p xapargaar. AXunuablH Xe[efIMepuitH X3aparcan Hb
WHXEHEepUNH YIN axwnnaraanbl yp AyHA Ouii GoncoH xap 3ypar, OyayyBuyya,
XenenvepuitH aHrvitH Garaxyyn 6aiixan WHXEHepUH XeAerMepuitH X3parcaij
naBnaxyyd, TeXHUK TEeXHOMOrWiiH 3aaBapuunraadyyf, cTaHaapTyya, canbapbi
HOpPMaTUBYYA, TeXHUK awynryit GaianbiH HOpM AypmyyA, Martepuan TeXHWUKUAH
kaTtonornya, GYTaar4axyyHuid xarcaanTtyyn, KOMNbIOTEPURH TeXHWUK X3P3rcnyyn rax
MaT 6aipar Hb axunyabiHXaac YaHapbliH XyBbj 3pc sinraatai Bonoxbir Xapyyrmk
BaitHa.

WHxeHepuitH yiin axunnaraaHbl punocoduitd aHanua. 3H3 acyyanbir 0yHbl
emMHe “yiin axwunnaraa” ragar kateropuiir Togopyynaxaac axnoe. JH3 KaTeropu He
hunocouitH WKHXN3X yxaaHbl kateropu oM. WHXeHepuitH yin axunnaraa He
30BXOH XeAenmep TeAuiryii TaHuH M3[axyi, xapunuaa, GyTeany yun axunnaraa
MeH. VIHXeHepuitH yin axunnaraa Hb matepuannar 6asnarvir wyyz yunaBapraxas,
OpONuOrTYii. eepeep xanban AamHacaH simartail oM. YUup Hb “YYHWIAT siax Xuinx
B3?" T[OAMMIAr UHXEHep XyH “AMap Xaparcnasp AaMXyymk Xunx Ba3?" rax
“eepuitHxeepes” oiunrogor. MxeHepyya 6aiiranuiti 60M10H TEXHONMOMMAH NpoLeCcChIr
yAUPAAX, 3Ar3aspuitr eepuitH 30punro Xypax xaparcan 6onroH awwurnagar. YyHa n
UHXeHepuiiH “apra yxaaHbl” eBepmel Haiaan opluor. YYH33C Y3B3N UHXeHepyya
eepcaee wyya byc xapuH famHacaH Masraap TeXHUKWAr OyTaagar. OHS WMHX Hb
TYYHUIA yp AyH 6orox yiin axunnaraaxbl xaparcan bytoy xeaenmepuiiH barax 33scar
(TexHuk) [ssp unaeppar. VHxeHepuitH yiin axunnaraaHbl MeH YaHap bon anueaa
TeXHUKuiAr ByTa3x GonoH alwmrnax Tanaap npakTUK Yiln axwnnaraadbl XapbLUaHryi
Tycraap, 6ue gaacaH, xaMTnaruiiH WuHXTaR Gaiiaar asaan oM. OH3 Hb OYHbI OMHE
3ypar Tecesn 30X1ox Ye[ T, Unapaar.

Tecen 6onoscpyynant ragar 6on uar xyrauaaHbl XyBb/, A3Nr33CTaA 30puUnro
TaBUX YN SBL M. TeXHUKUIAH Tecen 60NoBCYyNanT raaar Hb Matepuan-TexXHUKWiiH
yinasapnanuitr 6yxana He 6anTraH sByynaar UHXeHepyyauiH 30punro TaBbcaH
YANAYYAUAH HUANG3p Lory oM. TexHuKkuitH Tecen 6onoscpyynant Hb XaMruiH epreH
yIraap YANABOPranWiAr yavpaax (yHKUWAr eepTee aryynjar. YiAnaBapnanuir
yaupaax yHKL Hb yr YaHapTaa UHXeHepYYA YiinaBapnan AsX XeAelMepuidr TeXHIK
TeXHOMOIWIAH Tanaac yaupaaHa racaH yr. UkxeHepuitH yavpanarbiH 3H3 (YHKL Hb
UHXEeHepuitH Tecen GonoscpyynanTtaac yprad rapgar. YAnaBaprian 43X UHXeHepyYa
ragasr 6on Tecen GonBcpyynNanThir TEXHUKUIAH 06EKT BONrox yun ABubIr yaupaaring
oM. Tan YANABIPMaNuAH YiAn axunnaraar yaupaaxnaa  MHXeHepuiH Tecen
BonoBCPYYNanTLIr aXWUNYAblH yXxamcapT YiAn axunnaraartaii HArT xondox erner.
Tosuoop xan6an uHxeHepyya 6on yiinaABIPNANUtH TEXHUK TEXHONOMUH yaupaarina
oM.

UrxeHepuiii yiin axunnaraa 6a tecen 6onoscpyynant.Tecen 6omnoscpyynax
yiin sBl Hb GoauT Bananaac 60noNUOO YpPYY WUMKNUX LWUIDKANT oM. HXeHep XyH
0800 6aitraa HUANMUAH TEXHUKUIAH X3paruaar 6040M1400A 30TCOXIYA, MOH LWMHI3P
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Buit B6oNoX HWArMUIAH TEXHWUKUIAH X3P3ruaar OAOCOrUIAH YANABIPNANUNAH ONOMTHIH
YHAC3H [O33p epeHxuit 6onoBY xaHranTtra Toaopxoh 6uw acyyanbiH xan6apasp
M343pY XaMrvilH TYPYYHA A9BLUYYN3H TaBbX TOAOpXoM Gomnropor. 3H3 yidn ABLbIF
TEXHUKWUIAH 30pUNTbIH YIAN SBL, raX HAPN3HA. DHAXYY YN sSiBLY Aapaaxu ye wartyyaaap
AaMXUH siBaraaar. yyHAa:

l. - TeXHUKuUiAH 30puUnTbIr TOA0PXONOX

Il. - TexHukuitH caHan aasuyynax (I 6a |l HUtNaaa TexHUKUIAH caHaa Gongaor)

lll.— OckusuitH Tecen 30XWOX (TEXHUKUIAH OBbEKTbIH YUNUNAMUIAH 3apyuMm,

YHAC3H NapameTpyyAa, OBOP X3MX33)

IV. — TexHuKniiH Tecen 30XMoX (TEXHUKUAH OBbEKTbIH YIMYManuitH 3apumm,

30XMOH Banryynant, TeXHUKUIAH TOAOPXOMNONTLIH GypaH 3yparnan).

V.- AXnblH 3ypar 6yTa3x (TEXHUKUIAH OGBLEKTbIr TIMASMUAH X3anb6apasp

CyynuuitH xysunbapaap unapxunnax)

VI. — AXnbIH 3ypruiir Hartnad 6onoscpyynax. OH3 yed UHXeHepuitH GyTaany

VAN axunnaraa MUHUMYM XOMX33HA XYpY, TOCMUWAr 36BX6H YUMXIYYp

ydraryi Gananaap AeTtanbuynad aBy y34ar. XapuH e4YYX3H XWXKUr angaa

rapax maragnan Makcumym xomxka3Ha 6Gavipar. VI ye wartaHg

Gonoscpyynantbir ukxeHep Guw, xapuH Oycapg axunTHyya ryiuaTraasr.

YYHUI fapaa yunasapnanuiid ToaopXow Hexuen, saxuanarduith 6ononuoo,

XYCan COHUPXOS 33pruir xapranacal eepunenTyyauir opyymx Gongor.

CyynuitH yeuiiH Hom 3oxuonyyabir aBy yaean Vil ye war 8yloy ycrranbiH ye

wat Ganx écTou racaH y3an bogon gasamraink 6anHa.
OHa Hb TyxaiiH Tecen Gonoscporgox Gaixaaa uar xyrauaaubl 6onoH 6ycap
XY4UH 3YINI3C Xamaapy MOopanuiiH anaraana opox, anb 3CBaS HUAraIM-3KOSOruitH
Wwaapanara, anb 3CB3T HUAMAM-YIIC TOPUWH LIANTraaH, KOHBEpPCU (KOHBEPCU-LBpar
X YANOBIPUWAH KOMMNMEKCUIAH Yiin axunnaraar WproHuin YANABapriang Tynxyy
LWMmKYYnax), MeH Bycap wanTtraadyygaac xamaapy VIl ye wartblr YHASCNINTIN rax
y33x BaitHa.
WrxeHepwith  yian axunnaraa cucrem MeH. WHXeHepuiiH yiin axwnnaraa
CUCTEM MOHUIA XYBb/, lapaaxb 3NeMeHTYYA33C OYpA3Ha. YYHA;
1. TexHUKnitH 30pUNThir NPaKTUKT LUWAABIPIIAX
2. Wurxnax yxaaH-TeXHUKWIAH ~ O3BWMNGA  WYYA Heneesnger WHWHXNIX yXaaH-
TEeXHUKWIAH ByTaany yiin axunnaraa
WrkeHepuitH yiin axunnaraa HUArMUAH TexXHUKUitH 6aasan Heneensx
LnHXNaX yxaaHbl YHOICNANTIN TEXHUKUIAH Wit Gonosepyynax
WHxeHepuitH Typiunara, 3eH 6unur, yp yxaaH 33par 6arrana.
WHxeHepuiiH yitn axxunnaraa saraap A0TOO[ TaBaH aNeMeHTUH 33paryas
HUATMWH Oycaa: y3aranyyaTei xapsuaxgaa raaaag TypBal Xonboochir 'espree-
aryyngar. Yyna: 1. HUArMuinH TeXHukuiti xaparyas
2. TyxailH YeuiiH HWIAraMp, XypuMTRargcaH LWUHXKMASX YyXxaaH-TeXHUKUAH BonoH
TyplunarsiH Maanar

3. AxunuapliH  maTepuannar yuAnaeapnenuitd canbap gaxb VAN - axunnaraa
IOM.OArasp rypsaH xon6ooc Hb HUUTMUIH TexHUKUH 6aasbir 6uin Bonrox
TEXHUKWIAH YIAN axunnaraanbl YHA3C 60MHO.

WHXeHepuitH yiin axwunnaraadbl yycan XenknuitH ye, watyya. TexHUKuiH
YAN axwunnaraar epreH yTraap aBy Y3B3/1 9H3 Hb TEXHUKUWH X3parcarn GonoH
CUCTEMWIAT X3parnax 3amaap 3pUMMIKC3H, XYHuit BueT maTepuannar yiln axunnaraa
X3aM33H Y33 OONnHO. eepeep xanban, 9H3 Hb TEXHUKUWAH MPaKTUK OM. LBLYY
yTraapaa 3H3 Hb TaHUH M33X, TEXHUKUIAT BYTI3X ABLAA YUINITACIH VAN axunnaraa
Oyioy TeXHUKWIAT NPaKTUKWUIAH MaTepuan Xaparcan 6onrox yiin sisy oM.

TexHUKWiAH yiAn axunnaraadbl 3X cypBamX Hb Bairanbn 6yc Huirama,
Tyxainban, XyMyyYCUilH XaMTblH YIAN axunnaraaHsl apra, Marepuannar ambaparnsiH
YUnasapnanuitK apran Ganpar.

TexHUKUAH yiin axunnaraa HUArsMA X3auina YYCcoH Ba? TeXHUKWUAH yitn
axunnaraa 6on xefienMepuitH MexaHuk Garax 33Bcruir 6yTasx Har Tepen 6oMox xym
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HAranNuitH GaiiryynnbiH a3pTHUIA ye waTtaHg 6aibkas. TeXHUKUAH yiun axunnaraa bon
TEXHOMOMMIAH YN aXunnaraaHbl XenKUN[ X3aparciuiiH Yypar ryiuaTrafar. YyH3ac
V3BaSl TEXHUKUIAH YIAN axunnaraa TEXHONMOTMAH YN axunnaraa Hb XeAenmMepuiH
yiin axunnaraaHbl xoép xan6ap 6ongor. XyH TeXHUKWIAH Yyiin axwnnaraapaa
TeXHUKUr 6yTaaaar. byTaacaH TexHukaapaa Gavranuitr 6onoscpyynaH XxyBupraxbir
TEXHOMOIWIAH Yiin aunnaraa ragar. TEXHOMOTWIAH Yiin axunnaraaHi XeAenvepuiH
3YiiN, XeenMepuitH Xaparcan anb ank Hb Harrtaar. 384 XYHUAT XeAenMepuiH yin
axunnaraaTai xonbox apra, MeH TYYHYI3H XYHUWA YWAN axunnaraaHbl nporpammyyn
Hb X©[AeNMepWiiH xaparcnasp BypaH erergex yapaarryit. MiimMasc TeXHOMOTUIAH YiAn
axunnaraadbl aryynra Hb XeAeNMepuiitH 3yina Heneenex aprbir 3pxX Xaux,
X6A6eNMepUitH 3ying Heneenex Xaparciuir WUIMK COHrox sisaan oM.

TexHUKUAH YN axwnnaraa, TEeXHOMOrMH YWN axwunnaraa XOOPOHA0O
36pUUNTIA. DHB Hb XOAeNMePpUiiH 3yiin, xegenvepuitH barax 33BCrvitH xapunuaaHa
wyya unapy Gaiaar. yitnaBapnang ToaopxoW Yypar ryiluatrax baiiraa xe4enmepuitH
X3parcan TEeXHOMOIWAH YN axunnaraaxbl sBuag bonoscpoHry 6ongorryi. ['axaas
TEXHOSOMMIAH YN axxunnaaraaHbl Xenkun, YnNaB3apnanuitH Yin axunnaraaHbl aproiH
©6pUNenT 33par Hb TEXHUKUIH YiAn axunnaraar 3anunwryin eepuyunexes Xypraaar.

TexHUKWiAH yiAn  axunnaraa Hb opraHuk Oyc Gairanuiar  xysupran
eepunexes, WHXEHepuiH yin axunnaraa TaHUH M3A3XYAA TYC TyC HUIM3racoH
y4ypaac 9H3 Hb TEXHUKUIH YIAn axunnaraaHbl TYYXaH Xan6apyyauiiH anb Har Hb Haiix
&CTOI. Yyxam/zaa OlyHbl YiAn axunnaraa XenknuinH ToA0pPXOW TYBLUMHZ rapcaH ye[
HUArBMA UHXEHEPWUIH YIAN aXunnaraa YYCCaH raiar Hb TOAO0PXOA.

30-40 MsHraH XWNUWAH TIPT33 AHTPOMOCOLMOreHes3uiiH Yiin By Oyyc
BHeervitH Huiram 6ypanadH TOrTCOH. OH3 YeulnH Xe[enMepuitH XyBaapb Hb
WHXEHEPUIH YiiN axunnaraaHbl ypbayuncaH Hexunwuiir aryymx 6aicad. MTe 13-4
MSIHFaH XUNWIAH TAPT33 XBA6NMepUAH aHxHbl HapuiiH Barax Xaparcruir GyTaax
9X3MCAH racoH GapumT Gaingar. OHa yeuilH ron TEXHOMNOMM Hb raBan:. Xyypaigax,
epemMaex, Xxepeeaex, Tacaax racaH AepBeH HUATNAr yinaan Gams.

HeonuTuitH XyBbCranbiH yen HUATMUAH Xe[eSfIMepUiiH aHXHbl TOM XyBaapb
Bonox rasap TapunaHd, Man ax axyi yyccaH. [asap TapuanaH, man ax axyi aaxo
BCeH HaMaraaX Oy TEeXHUKUAH X3aparyas xepenMepuitd Il gaxe Tom XyBaapbT
XYprax, rasap TapunaH, Man ax axyiraac rap ypnan yyccaeH. lap ypuyyAblH
Xe[lerMep WNHXYYy Tycaaa cancaH Hb WHXEeHepuitH yin axwnnaraadbl ypbAduncaH
Hexuen 60Mmka3. YANABIPNANUIAH XyyuuH apra WYH3 apraap conuraoxon
XefenvepuitH yiin axunnaraadb! ypba emHe Oaiiraaryit wuHa xanbap 6onox
TEXHUKUIAH YIAN axxunnaraa yycxas.

BoonblH HUArMUIH Bairyynana TEXHUKWIAH Yiin axunnaraa Hb GuewnitH 6a
OlOYHbI [3CAH X0Ep XxanbapT xyBaargax OaiB. OH3 Hb Laalumpg TryYH3rMAPCIap
TEXHUKUIH Yiin axunnaraadbl noruk yHKuyyA GonoH Hapuidcd, 600MbiH 33AUIAH
AyHAaac yenee 3aBblH GOMOMXKTOM Nam Hap GOMOH OHY M3PraH XYMYYCUAH YWn
axunnaraa esepMmell Yiin axunnaraa GONOH XyBWPY, JAr33p XYMYYCUAH YN
axunnaraadbl ron aryynra Hb Tecen Gonoscpyynax, Tecen Ouexyynax, MeH
TYVHUYNIOH TEXHUKUIAH OObekTbir OyTasx yun sBUbIN yaupaaxajg opuimxk 6aixas.
BoonbiH HUArMUIAH Gaiiryynan Aaxb rap ypuyydbiH TeXHUKWAH yin axunnaraa He
UHXEHEepUiiH Yitn axunnaraaHaac snraatai 6ancaH Hb M3133X.

WHXeHEepUitH yin axunnaraaHbl YYCMUAH ypbauMUncaH Hexuen Hb Xyi
HArAMAH GaiiryynnblH yiin axunnaraasaac 600NblH HUATMUIAH GairyynnbiH yurn
axunnaraaHp wumkux yen GypaH GonomxTow 6GoncoH oM. Yuup Hb 600MbiH
HUATMUIAH XODKIMWIAH HUNB34 6HASp TYBWWMHA WHXEHEepWH YIn axunnaraa Hb
TEXHUKUIH YiAn axunnaraadbl WUH3 xanbap 6onoH 6ue Aaax rapax HEXLENUIAr Omx
aBax GonomxTou GaiiB. Yyxampaa UHXEHEpUitH YyiAn axwunnaraa Hb maTtepuannar
Gasnarviir YUnasspriox TYYXdH 3ainwiryii WuHS XanGapuidH  YYpPrudr rynysTrax
Bomkaa. WiimMa uHxeHepuitH yiin axunnaraa Ho Gueniti 6OMOH OOYHbI X6ASNIMepUIAr
HArTraH 3aarnax yypruir aasxap ryiuaTrax waapanararait 6ainaa.
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WHxeHepuitH  yian  axwunnaraadbl  yycan  XenknUAH  ye  aTyyabir
Topopxonnbon: Harayrasp ye. UHxeHepuitH yiin axunnaraaHbl ©MHOXUAH BMHEX Ye
wat. OHA YEeWAH WHXEHepWIAH yiin axwunnaraa ron Tenes Gapwunra, Gairyynamx,
ypaH BapunreiH xan6apasp siBaraax 6aie. XXuwaa Hb: LLyMepuiiH TepT YNcbiH XOTbIH
cucTeMm, yypxanHyyn, MeH EruneTuitt yoxyynax cyear, nupamug rax MaT. OH9 YeuitH
WHXeHepYYaAurH eBer auaryya raean EruneTtuiiH namtan Mmxoten, (M3e 2700-raan
OH), XsiTafibiH ycaH Gairyynamxuiir aHx 3o0xuoH 6yTaacaH O (MOe 2800-raag oH),
rpekuiiH 6apumany 3snanuuuit. (M3e VI 3yyH), 6a angapt Apxumes (MOe 287-212
OH) 33par Barxaa.

Xoéppayraap ye. OH3 ye 60N UHXEHepUitH YN axunnaraaHbl eMHeX ye war.
XepenvepuitH HapwiiH rap Garax xaparcen [93p TynryypnacaH Xxamxnarbi
TapuauvH, rap ypuyyablH Xxedenmep Hb deofdanbiH  YWNABIPNAMUAH  aprbiH
TEXHUKUAH YAN axunnaraadbl ron TOAOPXOWNOX HUATMUIAH xanGap 6aiiB. yyHWiA
39paryaarasp xoT OGauryynant, TexHukuiiH Tom Gapunra 6Gaiiryynamx, LBpruiiH
canbapT aMNUpUK Typlunara 433p YHAICNIC3H TEXHUKUIH YN axunnaraa apy Xy4as
aBy GaiiB. CapraH MaHAnbIH YEUAH MHXEHEePYYA WMHXIAX yXaaHbl LWWMHS caHaa OHOO
BYXHUAr NPaKTUKT HIBTPYYNOXUH Tenee yiraryii Tamuaruma Gaiinaa. Tap yewii
XaMmruiiH cyyT uHxeHepasp utanuiii fleoHapgo aa BuHum 3yii écoop Topopy Gaiis.
MeH 3H3 yeuiH uHxeHep A.[llopepuitH UHXeHepuiH yitn axunnaraa Hb XVII-XIX
3YYHbl YeWH UHXEHEepUiH yxaaHbl ONONT aMXWNTbiH 3X cypBamk BGOMcoH rajar.
l'ypasayraap ye wat: OHa 6on ax yWnaBapT XyBberan rapcaH ye 6aiinaa. YypbiH
XOAeNryypUiH YHAC3H [433p aXIbiH 5SiH3 OYPUitH MalumMHyya YitnaBapnarn HaBTapu,
YHOH X3p3rT33 TEeXHUKUAH ONONThIr A334 33PrviAH alur ONnoXbiH TYNA aXUNYuH
XYHWIAr MalumHbl xaecpara Gonrox yitn sBuy 9xancdH ye 6Gonos. ManydakTyp
YWNABIPNAN HUATMUIAH YIiNaBapnanuitr 6yxana He xamapy yagaxryit 6aicaHq yupaac
aX YWNABIPT SpranT XWX waapanara 3y écoop rapas. MawwuHT yinaBapnan
X3PaNKyy/mK  YajcaH. MaluuHT  YINAB3apnanuitH avyaap HapuiltH axunuua,
UHXEHEePUIAH MIPIIKUN YYCCIH. AXUNYUL TEXHUKWIAH YiiN axunnaraar 60noBcpoHryit
Bonrox Gyc, xapuH UHXeHepyya 9H3 YN axunnaraar garHaH apxnax 6omiss. OHs
Yen WUHXNaX yxaaH wyya yunaesapnax xyy 60nox yin siBy AeHrex axnas.

Hepesayrasp ye: OH3 ye waTHbl aryynra Hb MalumH 6a TEXHUKUIAH LIKHKMSX
yxaaHbl XenknuiiH ye Gonos. eepeep xanban TEXHUKWIAH WUHXNAX yXaaH 6ypan Hues
AaacaH ye oM. VIHXeHepuitH yiin axunnaraaHbl YHOC3H YHKL Hb TeXHUKWIAH
A3BLUNUIAT XaHrax ssaan 6ans.

TaBayraap ye: OpuuH ye Oyioy UHXEHEPWIAH YN aXunnaraa HUArMUiH
amb/panbiH Oyx Xypaar xamapy 4aHapblH 3pranT XWAC3H Ye 3K TOBUXOH [YrHOX
GonHo. DH3 BON CUCTEMTEXHUK, CUCTEMTEXHUKWIAH Yiin axunnaraadbl ye oM. bua
CUCTeMTeXHUK, COLMOTEXHUKUIH YN axunnaraadsi yen ambaapy TYYHUA yp LUMMUIAT
3axaac Hb amcax axnax yea ambaapy G6aiiHa.

Wunkknax yxaaH TexHUkuitH GyTaany yiin axunnaraadbi UNocohuitH
aHanu3. XyHuit anueaa 6yT3anyY yiin axunnaraa Hb TOOOPXOW Yp AYHA Xypaxas
uurmaradar. yyHun Ttyng 6ytesny yiln axunnaraa ragsr Hb  HUAMMUAH - ad
xonborgonTtoin 3yinuiir 6yTaax 6Byloy anueaa 3yin HWIArMUIAH ay xon6oraonToil
3avniuryid Ganxbir xanaar. Xymyyc matepuan 6Gasnarviir yAnasapnax Xaparyasrss
XaHraxryi oM 6on ambipan, OpWUH TOITHOX siMap Y apraryit. OH3 yin sBL Hb
HUArMUIAH a4 xonborgonToit Gereep 3ailnwryil. Heree Tanaap anuBaa yiin
axunnaraa He amart ogoo 6Gaifraa 3yinuiir 6oNoOBCPOHIY BOMFOH  WXHWUIAT
SP3NXUIANCIH LWUHKWUIAT eepTee aryyngar. Witma yitn axunnaraa ragar Hb HAArMUH
av xonborgonToii Haitx YaHap (3annwiryif), HoBauu (caHamcapryi) XO&pbiH HaraaM
oM. OHa Bon anueaa 6yTaan4 yiin axunnaraaHbl HWATAAr 3yl TOrTON TOOLONAOT.

ByTaany yiin axunnaraansl yp AyH rax oy Ba? JH3 6on winHs caHaa. WnHa
CaHaar XyH marepuannar 3yung ouexyynaar. byTtasny yiin axunnaraaHbl 3UCURH Yp
AyH 6on matepuannankcaH obbektyyn 6uil, xapuH GYT33M4 WMH3 caHaa oM.
byTaany WwmH3 caHaa suCUitH yp AyHA35 anuBaa MaH 63XKUXK Aapaa Hb TYYHISC
yr GuexcaH caHaar apryynsH Oyuaax, XYHUI yin axwunnaraadbl 4aHapTtain 3yin
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(wmHa canaa) Gonrox, MeH Aapaa Hb TYYHWWr gaxvH 60MoBCOpPCOH Masiraap
Buexyynax rax mataap 6aHra ypramKunHa.

ByTaany yin axunnaraa Hb LWWMH3 caHaar YyCrax YWn siBL, MOHWA XyBb[,
matepuannar seeseprnerd 605nCOH 3yANyyauir XapxaH eepunrx Ganraaraap wun Tof
xapargaar. AnvBaa OMHbI HUArMUIAH a4 xonborgonTton Gaix 4aHap rox oy Ba?
Huitrmuitd a4 xonboraontoit GaitHa ragar 605 HUANMUIAH Xapunuaa Hb HUATMUAH
X3Par3aHaac YYA3H rapaxbir xanaar. HuArMuidiH xapunuaa, HUArMUAH Xaparyaa bon
anueaa 6yT33ny yin axunnaraaHbl xeaenrerd xy4 MeH. HuirMuiiH a4 xon6oraonTo
Baix YaHapblH 3eeBeprery Hb eHrepceH yea 6yTaaracaH GonoH 0400 ByTaaraaxk
Oyit, mMaTepuan TEeXHUK, COEMblH YH3T 3YWNCUIAH CUCTEM, HUATMUIAH OOBLEKTUB
XapunuaaHyyn, ynamxnan €c 3aHWum rax Mart. Huitrmuiin a4 xonBoraonTon
faliHa raaar Hb yr OMC TOITBOPTON YaHapbIr xagramk 6anxbir Xanasr. eepeep
xan6an romeocTasu (TyxalH opraHu3M ragaaj opuuH Taaryi Henee y3yyrx baicaH
Y, TAP33P A0TOOA OPYHLIXOO TOrTBOPTON BGaianbIr xagrangar YaHap A33p YHAICISH,
eepuitHXee YHAC3H napameTp, u3MonorvinH yHKUUYAdS TOAOPXOW AuanasoHi
TOrTOOH Bapux 4YaHap) WUHXTIN. AnvBaa KOMHbI TOMEOoCTas3u Hb YYCC3H Yeacad
9XN3H Yr IOMHbI XEDKINWIAT TOAOPXOnox xyynb 6ongor. MeH sH3 Hb ByTaany yiin
aXunnaraaHbl 3anramx 4YaHapbilr HeXUeNnayynard XyYuH 3ynnuiiH yypruidr gasxap
ryiyaTranar. JHA aprx xonboocbiH 3apuum yinuumk 6ainHa. Tyxannban, anusaa
caiiH AypbiH xa3ainT ragar 6on aprax axHWi HGangana opox XyYunr yycrafar. YYHA
KOHCEpBATMB Y3MUilH MeH YaHap OpLUAOr. YYH33C Y3BaI KoHcepBaTuam 6on Heratus
y33raan 6UL Hb ORNITOMXKTOM.

XyHuiA yiAN axunnaraadbl yp AyH TOITBOPTOM 3Yiin oM 601, Xenkun xapxaH
ABarQAar Tyxak acyygan asHaaa rapHa. HoaraHt 6uii 6oncoH 3yMn Hb ©MHeX
3yinuitHxea yryicran Gaipgar. MeH 3H3 Hb ©MHeX 3epunyyauiirss  B6ypaH
WWAABIPAX Yaaaarryil yupaac WUHS LWKHI 3epHnuiAr JaxuH AaxuH yycrax baiaar.

Hoeauu ragar 6on uar xyrauaaHbl kateropu. espeep Xanban wWuH3 oM
rafar Hb eMHe opluwk Gairaaryit, opwmx 4 BGonomxryin GancaH 3yUNUAr XamnHa.
HoBauu Hb XxuitcBap xan6apaspas 3anramxnax YaHapbir aryyngarryit. 3H3 Hb
36BX6H HUINrMUIAH a4 xonboraonTon 6aiix YaHapTai yeq n GonomkTon Ganaar. 3Hs
ye/ anusaa TEeXHUKWIAH caHaadbl WWADSN Hb TEXHUKWIAH aMXunTTai wuiasn 6ok
xyBupaar. HoBauu Hb ©6epTee Yryiicrax Heratue YHapbir xagranaar 6ereef aHa Hb
Laawpgaa 6yTaany yiin axunnaraaHb caHamcapryi YaHapbir yycragar.

JUBCT Hb WUKXKASX yXaaH TeXHUKWIAH ByTaany yiin axunnaraa ragsr Hb Har
Tanaac rapasn YyCNMnHX33 XyBb[ TYNryyp LWUHXNAX yXxaaHyy[biH 6apumTt cantuir
CUCTEMTSI awurnax, XaBcpara LWUHXN3X yxaaHyyablH cyfanraaHyyabir eepree
WMHMI3CAH TEXHUKMIAH BYTaaNy YN axunnaraa, Heree tanaac TeXHUKUAH XUALUIAH
apryyaeir awwurnax 6GonoH Tecnuiir GonoBcpyynax yin ssubir eeptee 6Garraax,
TEXHUKUAH LIMH3 TOXOBPOMXUIAr ByTIaXaf YMIMIrACIH WKHXIAX yXaaHbl OyT3any
VAN axunnaraaHbl HIr43M MEH raX ToA0pXomK BosHo.
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