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HyypcHuit Mmakpomonekynbir 2P cnekTpuiid
apraap cyfancaH Hb

I Wwnarapan J1.0ambBapan
P.ranbagpax C.OpasHsbar
X.Looxyy L. TemyyxumH

OpyuH YyeuilH OHOMOOP HYYPCHWIA OpraHuK macc apomatuxk 6a
anbdaTUK XaMa3X XOEP YHACIH X3ACTI3C TOITOHO. APOMATUK X3CTYYA ronuyy
eep X00pOHA00 HsaArTpaH Halpnacad GeHsonbiH Laruparyyn Gaux ba
T3/rI3PUIAr XO0POoHA Hb anbdaTuk xacryya xonbox erde. Anbdatmk
XacTuitH TooHA GeHsonbiH yaruparyyaeir xonbory - S, - N, - NH, - CH,,
- COOH, - OH, - OCH, rax maTuiiH 31198 TepnuiiH dyHKuuoHan Gynryya
opHo. HYYPC2H A0TOPX HYYPCTOPOr4UAH XIMK33 UXCIX TYTam apomMaTuk
xacrasp basukuK, anbdatuk X3CruiH Xamxad ByypHa. Ofoo y3ax
Baiuraaraap A334 33pryiiH caliH YaHapTa aHTpayuThiH XUMUIAH TOMBED
fpapaax xen6apTai baiiHa (3yp .1) [1].

CH2 CH3 CH3z

C nb)wg IYL/L hI(IEu ‘Cklrmo
“3yp . 1. Xarac antpauut C,; H N,O

"aapbid ryHg Galiraa Hyypc Temnepatyp 6a gapanTblH Henesresp
Xyrauaa ynupax Tycam opraHuk tuw 6ogucoo anfax, Hyypcreperdyeep
Bammx anbhaThK Xacar Hb Lieepy, apoMaTUK Xacar Hb OJ1LLIKPCOCD 3USCTI3
rpachut Goron xyBupHa. ['pachut eep X00pPOHA00 TT—3MEKTPoHbLl 60c00
XUMUiAH xonBoocoop xonboracoH 3ypraaH TanT 6eH30MbIH Laruparyviaaac
TOITCOH flaBxapnacaH XaBTrail yeHyyauir yycrana. Hyypc yaxunraaHbir
Myy pampkyyngar 6on rpadut TyH caliH gamkyynard oM. OH® YaHap
rpapuTblH MOSIEKYNIbIH OPOHT TOPbIH XaBTralig nepneHauKynsp
BalipnacaH T—opSuTanb A33p OpLUUX 3NEeKTPOHTOW XoNnBooTol. YYHUIAr
Tainbapnaxoii Tyng 6eHsonbiH GyTuuiir a4y y3be. BEH30MbIH XUMUIAH
Tombéo C.H, BonHo. Hyypcreperquuﬂ aTOMbiH BaneHThiH 3MEeKTPOH
6ypxyynm7m KOchurypauM 2s22p* BaiiHa. beHsonbiH Monekynbir ByT39x395
HYYPCTepery eepuittxee 2s, 2p,, 2p 3NeKTPOH opOUTaANUIAT aturnaxH eep
X00pPOHA00 120°biH eHLEr YyCraH Her XaBTrail [93p OpLliMX rypaH sp?



rubpua opbUTanuiar yycrams.
BeHsonsiH HyypcTeperuiiH atom GyxHuiAr ToipoH Byi Borox
3Arasp rypsaH sp? opbuTanuitH Xoép Hb 33pranfsax HyypcTeperyuiii

aTomTaih G—xonbooc yycrax Ha ynacaH HAr Hb ycTeperduidH atomTai
xonboraoxos awurnargasda (3yp. 2).

3yp. 2 H

Oparaap sp? rubpug opbutanuidiH JONTMOHL! hYHKLUUAT Budsan Joopx
Xan63pTau balna: 1 1

1)2 2)\2
w(sp§)=(§) s+|=| Pe
A 1 1
1\2 132 1132
W(Sp§)=(—3—) S - 5 Px * (5) P:y,

1 1 1
1)2 132 132
sply=|—| s-|— | = .

HyypcTeperyuiiH atom Gypaac GeH30MbiH LaruparbiH OpLiMX XaBTrawg
nepneHaukynsp 2p, opbutanb ynasHa. TYyHUAr T-opbutanb XamadH
Hapriagar (3yp.3).
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XIOKKenuitH gexenteq atomblH UAM T—OpOUTanyyabill HOMaX
samaap sypraaH monekynsp op6&utanuwiir raprax aspar. beHsonbiH
MmorneKyn opbutanuitd 4oNr1oHbl oy HELMIAT BrdBsan:

-1

Xcn 1 E
y(r") = Y (z,+2z,+2z . +2,+2,+2,),

1

1
\V(ﬂ::\gn) o (_—)2 %(Za - Zb + Zc - Zd +Ze - Zl)'

y{z ™) = (;—2—)2(2% ~z, -2, +22,-2,~2;),

1
\y(n:on) = (-2_)(23 —Zy+Z,— ze)'

Joop AypbgcaH Monekyn opbutanuiiH SHEpruiiH TeBLUHWIAT 3ypX T—
aneKTpoHyyabir baikpnyynban:

AT e
o o,
—_—— O qc_Bcc
e qc

' W q.+B..
jﬂﬁ q,+2B,

Jarsep monekyn opbutanuiid anekTpoH yyn Byx atomaap Tapxad
Galipnaxa. Miimaac rpadyUt T-SNeKTPOHLIXOO ayaap LaxunraaHbir caiH

AamxyynHa. beHsonblH yarupar 6yp 30 BaneHTbiH ANEeKTPOHTOW,
SAr3apuiiH 24 Hb GeH30NbIH 3ypraax HyypcTeperiuiiH atom 6a xapransax

yCTeperyuitt atomTalraa n-xonbooc yycraxay sapuyynargaHa. YnjacsH
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6 3MeKTPoH aToMbiH TT opBUTanuac yycax morekynap opbutanuyaaap
TapxaH Bapnana. [ax493 aHZ XOCcnooryi anekTpoH 6axryii Tyn Genson
Oyxan/199 napacopoH3oH BuLL oM (3yp. 4) [2].

[pachutuitr xy4Tsli nasepuitH
Tysiaraap Lapx yypluyynaH raprax ascaH YHC
potop 6eH3ofblH Haruparyygaac TOrTCOH
aTOMbIH TOPOH XaBTranHyyg Gavigar. Y4up Hb
H6eH30NbIH JOTOPX HYYPCTEPSHUiH aToMyybir
xondocoH G— xonbooc maw b6aT bex Gereen

XapuH aTOMblH XaBTralHyyAblr XonbocoH -
3MEKTPOHYYAbIH XoNB00C XapbLaHryn xaBpar
3yp. 4. Ty UX TeMnepaTypbiH YANUNanaap rpadsuTuiin
aTOMblH XaBTralHyyA carfk YHC yycax

NpoUeccT oponLoHo. JArasp sypraaH eHUeIT XaBTraH Xaxyyraap TasaH
eHLerT YyCrax yafax tacapxaw xonbooc 6aiiBan atomMbiH XaBTranHyyz
9BX3PY IypBaH X3MXK33CT BUTYY OroH eHuerT yycrax GonomxTtoid. 1985
oHA, . KpoTo HyypcTeperuuiiH yyp KoHAeHcalLnaxgaa orrorfcoH Ukocasap
xanbapTaid, 60 atom aryyncaH makpomonekyn yyCcraXuir Typiunaraap
Baranxss [3]. OHs monekynaa GakMuHCTEpdYNNEpeH raXx HIPNaKaI3.
Xy4Tait nasepuitH uMnynbcaH Tysiar (w=30+40 X, A=532 Hm, T=5 Hc)
aprangax Oy rpacutaH 339paHLAr A33p Tycraxaz yycax b6an uynyyHs!
yypbir 10 atm. fgapantTaii renuiirasap ynasnrax uHTerpanunax asraqg
apuabataap TanyynHa. Tanaxgas XepceH yyp KoHAeHcaLnax xap eHreTau
X©8 MasruiH YHC yycraHa. Texeepruiin byayysuuiar 3yp. 5 433p y3yynes.

Znaaepuﬁu Tysa

. ///////////////// IIW/////

He, 10 atm—ph67] ' B T
\Ead
‘aprengax Gyii UHTerpan4nax
rpachuTad auck aara
3yp. 5.

WiHraxK rapracaH yHCUIAT Macc-CrekTpomMeTpuiiH apraap LUMHXN X34 Macc-
cnekTporpamm Assp C , Monekyn/ xapransax Macc /133p XypLj Makcumym

YYCHa3 (3yp. 6).
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TNasepuitd Tysar Tycraxag yycax
HYYPCHUIA YYP rofnilyy xakyyraapaa
Tacapxa# xonboocT rpadUTUiH
aToMbiH XxaBTrailHyyn Oaliva.
3ypraaH eHuUerT 6eH30mnblH
xaBTraHyygaac TOITCOH 3HIJ
HYYPCHUIA YYp TypBaH X3MX33CT
: +— ByTal yycraH BuTyypaxryih. XapuH
4 52 60 BF I 4 gTomMbIH XaBTraWH Tacapxa
3yp. 6 xonboocyya HUWNX TasaH
©HUSrTUIr yycrapan GuTyypcaH
ONOH TarncT yycd 6onHo. SinepuitH Teopemaap n=24 Tarl TOOT opoi ByXuid
6UTYY ONoH Tanct 12 wupxar TasaH eHuerT, (n-20) /2 wupxsr sypraaH
gHL{erTeac TOrToHo [4].
bakmuHcTepdynnepeH Hb BUTYYPCIH OMOH TancT y4Yup XUMUAH

WA3BXIyHW. BeH30MbiH T-3NeKTPOHYYA TYYHUI rajapryyraap 3NeKTpoH yyn
masrTav TapxaH Gaipnaxa. Mim monekynyyAbiH Har 3arsapbir 3yp. 7 4ssp

Y3YYNaB. P—
e e G

e ——

3yp. 7.

aayras C-uiiH 12500 opuum sarsap Baiiraa bereeq Tyc bypss eepuitH
rC3H OHLMOT WWHX YaHapTai.

dynsieped 13.6 aB-33c ux aHepru zanrmBan guccoumannax
npoueccooc x3nbanssx nNpoyecc faBamraink wiyyaan aHepras
vaupyynaruir X.B.Kpoto axurnaxaa [5]. OHa uyaupyynx bairaa aHepruiir
paguocneKTpomMeTpaap UHppa ynaaH TysiaHbl myxug byptragar. 1992 oHg
B.Kpeumep Bonon K. XadmaH Hapbid axurnantaap HYYPCaH HyMHaac
yycax ToocoH gotop C,, monexyn 0.5% opuum rapurait 6aixas. Xoxum
xuiicaH . KpoTo HapbiH cyaanraaHaac y3san C. Hb @30T, XNOp, Le3ui
rax M9T SNEeMEeHTTaN XapuryaH yiin4nanyaxsac ragHa sapum 6oguc yr
MOneKynbiH 4OTOP XeHAuA opox Toxuongon meH banaar baiiHa [6].
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Bua HyypcHUA Makpomonekynbir aXurnaxbiH Tyni XaT UeBap
rpadputaH anekTpPoAblH XOOPOHA Uaxunraad HyM YYCrax, eHgep
TemnepaTypT HYypcuir yypuyynab. AraapT 3H5 TOOCOHLOP
KOHZeHcaunaxag yycax YHCHu O 1P cnekTpuidr XM Xuxsf YHCHUA cnekTp
epauiiH Hyypc 6a yaBap rpaduTuiiixaac apc eep 6ais (3yp. 8).

TR e A 5 //' B1
.5\\ /ry
pVA
i e 4
T G 5SS y A//__”,.-...,_.-—'—‘
e a
\ \/
e "’/I\.r/f‘—:;\" i
e Ao 6,
it 7 e
T T \8‘”\“‘




7,9

HyypcHui CNeKTporpamm "a’-Amap OyTaUryid epaviid CnexkTp wwyram
paitriaa. [pacutaac ascaH criektp 6,, 6, A39p AMaP HArSH CNEKTp Wwyram
axurnargaaryi 3eBXeH (poHUAH TYBLIWH, LYY TMaH Xapargax bais. XapuH
aneKTPOAYYA LiaTtaxa YyCCaH YHCHIIC aBCaH CrekTporpamm B, B,, B,
n2ap AyHaaa yTalTol a3 Hb 3PracaH HAF3H CNEKTP LWyram axurnargax
Gavi. CnexkTporpamm B,, B, B,-biH AyH/ Tang axurnargax 6yray toytai
xonbooTolr ToApyynaxsid Tyng 7000°C xypTan xanaag xepceH
3NeKTPOAbIH X3MTIPXUIAraac cneKTp asy y33xaf ¢as Hb 3PracaH cummeTp
Buil CNEKTP I, I, rapaB. MHraxnaap cnekTp wyrambiH AyHA TanbiH GyTay
HYYPCOH 31eKTPOA Mall uX xancHaac OO TYyH AOTOp YYCCaH 35438
pajuKanaac YYCCaH cnekTp 60orox Hb HoTnorgox baiHa.

bug das Hb apracaH IlP cnexkTporpamMm GOMTOHLIF HYYPCHUIA
makpomMorsexkyntaii xonbootoli GonoB yy rax ysax GaiHa. YyHUAT
tan6apnaxbiH Tyna SlNP cnekTp XapxaH yycaar 3apumbir aBy ysbe. SF1P
cheKTp Lyram Xocrcoryl anekTpoHbl SHeprH TEBLLIMH 3adapcHaac yycaoar
(syp. 9a). XaopaB rafHaac eHjep AasTamxTaik E=hv sHeprutai paguo

[ONTUOHEI MYXUWH LiaXunraas COpOH30H OpHoOp yiinunyynbéan hy aHepru
COPOH30H OpPOHA cafncaH 3HepPruiiH TeBLUWHTUIAH XOOPOHAOX 3aiTan
TAHUBX3A pe3oHaHcaap sanrunT ssargaqa (3yp. 96). Xapas maHaii cuctem
hv aHepru sanruaz YYHUi AyHz Xanban3anz opx, 3aniucaH XavmuasHUnXaa
3HepruiAr byyaax yauypyynban 7P cnekTp wyrambin has aprax éctor
(3yp. 98).

w

w w
a 6 [ B
3ANFUITLIH CHEKTP yauaprarntbid cnexkrp
oo e
2l N i
1~

: ' /

i b U
1 I : s [ SO >
O Hp H H H

3yp. 9.

Alimaac Bug HYYpCIH aneKTpos Yy pLUMXaz YYCCaH YHC KOHAeHcaynaxjaa
~g MONEKyR yycracsH 6ereen Tap Hb SHepru aanruxgaa xan6onsang opx,
'YHUIX33 XaMT 3anrMcaH aHepraa ByLaax Uaupyyngar rax y3sx daHa.
2Yynwiin yen C_-uiir OMP cnektpomeTpaap epreH cyaanx Oyl 6ereeg
H3 MaKkpomonekyn Syxuit gaaxuiH OMP criekTp wyrambid ¢as ypramx
pragaruir 6aTTali HOTORX33 [6].



Peziome

Monyyenbt OMP-cnekTpb! NPOAYKTOB ropeHnst Ay NOCTOSIHHOIO ToKa
Mexay cBepX4nCTLIMU rpaduToBbIMY ariekTpogamu. [1o cpaBHeHNto ¢ 0BblUHEIMM
3MP-cnekTpamu yrnei, sonel rpaguta gawT OMP-cnekTpsl ¢ hasoBsLiM
rnepeBopaumeanvem. JaHHbi ha30BbIi NepeBopoT CBA3LIBAETCH C PE30OHAHCHBIM
nepeunsnyYyeHnem SnNeKTpoMarHUTHOW SHeprumn M3 nonocrtein wapoobpasHbix
makpomonekyn C., obpasoBaHHLIX CBEPTLIBAHWMEM B TPEXMEpHYIo CTPYKTYPY
aTOMHbIX TUIOCKOCTeN rpadmTta.

AuwurriacaH HoOM, 3pA3M WUHXUNTI3HWA eryynnaryyg

1. KameHoBa A.M. n ap. TeopeTUieCKue CCHOBbI XUMUYECKOIW TEXHONOT M
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"peit .I". SnekTpoHbl U XUMU4eckas ceasb M., 1967

Kroto.H.W. et al.Nature (London) 318; 162 (1987)

Euler.L. Novi corumentarii academie Petropolitanae 4; 109; (1752/3);
(1758)

5. Kroto.H.W. Nature (London) 329; 529 (1987)-

6. Kroto.H.W. Trans. Chem. Soc. Rev. 11; 405 (1982)
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———

LiemMuitH apumm Xy4 awimrnax tyxan

H.Hopog, H. CogHom, C.[asaa, J1.OHXKuH
(MYUC, Llemuitn cyganraaHbl TeB)

1. Opumn

Honxui HUATUIAH 3puMM XYYHUIA xerxiuilH Bailgnaac ya3axsg
eHAep XenkunTol GonoH xermkwx Oyl opHyyd daalgaa SKOMOruiH
3oxuunblr xapransaH Galranuidd  XWil, UeMMWIAH  3puuM  Xyuug
Tynryypnax xavgnaratain Gaidna. Tyxawnban, manain xepw OXY-blH
Anc [opHogon 640 MBT Herx yaganTai UeMWitH LaxwunraaH craHu,
XabGaposckt 500 MBT Hamk 4YaganTait UeMuiiH AynaaH XaHramxuiH
ctany , BHXAY-biH JlsoHun myxug 1000 MBT Hank Yagantai yemuin
uaxunraan craHy, XapouHg SLOWPOKE tepnuitH ysmuiH gynaad
XaHramxuiiH ctaHy Gapuxaap Teneenex, 3apumMbir Hb Bapbx axnasg
Baiina. *

Hyypc, Amsenuiid  TYNWWHLA  TYLWWINIC3H  3pYUM  XYUHUA
canbapbiH OYyTALTON MaHai OpHbl TOITBOPTOW X@NKIWAM XaHrax,
SKOMOTWIAH LI3BIP TEXHOMNOTUWI 3PYUM Xy4HWIA canbapt  X3parnsx
acYYLSbir LUeMUIAH 3pYMM XYHHUA TEXHOMOrWAr  aluurnaH WUnasx
Bonox tom. MoHron yrncbiH 3acrWiH - raspblH YN  axunnaraabl
xeTenbepuiiH gag OyTol Tynw, apuMm XY4YHWIA YWrNanaap aBax apra
xamxasH4 “bara yagnbiH aTOMbIH CTaHUbIT 88pUiAH OpHbl Hexuer
aluArnax cyaanraaHb! axkKnbir O3MMXKWMHI" raxk 3aakaa. MoHron yncelH
LWKHXIAX  yxaaH TexHonoruir 1995-2005 oHA Xenkyynax yaan
GapvymMTnang 9puuM XYYHUIA WWHS 39X YYCB3PT aTOMbiH 3pUMM Xyd
awmrnax Tecers, TeXHUK-aguiH 3acruitH yHascnan 6Gonoscpyynax
Tanaap TycracaH 6unaa.

Manali yncbiH HYYPCHUY HeeL, ONOH apBaH XWIg XypanLyaaTai
M3T BOMoBY HyTar [IBCrapUAH XaMXK33 UX, 3PUUM XYY X3Parnaryauii
HAarT Garaac Gorbk Hyypcuitr onbopriox, TO9BOPNAXdL TEeXHUKMAH
6onoof apguiAH 3acruiiH uxasxaH BGapxwsenTeil Tynrapy Galita. Mew
BpUMM  XYYHUWA SKOMOTrWAH acyypan Xypuaap Taswurgax OONcoHToM
xonborgoH apunM XyuHuid canbapeir AaH raHL HYYPCAHA Tynryyprax
X6MKYYNax BONOMXIyiA oM.

.

2. MoHronbiH ypaaHbi Heey

OnoH ynceliH atombiH aHepruitH areHTtnar (IAEA), Uemuitd
apunm xyuHuin aredtnar (NEA)-uiiH GonoH 3auhH 3acrviiH XaMTbiH
aXurnaraaHbl HUATOMNAruAH ypaaHbl X3car Gynryya Aasnxuvide ypaatsl
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HeeUWWr cydanraaHbl Marafgnarn, YHWAH XasraapblH adrunnaap
HarTraH ypaaHbl "Ynaad HOM" rapraxk rvilyyH opHyyAhaa Mogasnaar.
OanxuitH ypaaHbl Heeuwir TOOLOXAO0O YNC OpHyyAaac WPYYICaH
HeelMiitH Mozear HartroH “baTanraat Heey®, "Hamargsx Heeu-1"
(EAR-1-Estimated Additional Resourced-category-1), “Homargax
Heey-2", "TaamarnacaH Heel” TraceH 4 aHrvnang xyBaaH YVHI3C
“batanraat Heey' (RAR-Reasonably Assured Resources),
“Hamargax Heeu-1"-uidr yinaBaprianMiH Heely rax ysgor GaiiHa.
1995 onbi Gavignaap 130 am-$/kr 6a TyyHI3C [OOLL YHITOW ypaaHbl
“Baranraat HeseY" 6a “"Hamargax Heeu-1“ -uii+ HunGap ayH 4001000
TOHH BaitHa. 80 am-$/kr XypTan yHaTal ypaaHbl Heel, 2935000 ToHH
xypd GaiiHa. YpaaH onbopnionT Hb LeMUIAH 3pUuM XYYHWUIA XenKUH
XypAauTai ysnaaH O9MXuWlAH 3ax 339N 433PX ypaaHbl Xaparysa 6a
XaHramxaac xamaapgar. 1997 oHbl 3LC33p A3NMXUAH XaMX33HL 437
ApuUM  Xy4YHMIA peaktop (352 BT XyuuH uagantai) axunnax
Gaifraaraac ragHa 36 wuHa peaktop Gapwurpax 6anHal[1]. 3graap
peakTopyys Oyxuil aTomblH LUaxuiraad CTaHUyyObiH X3paruasHA
xung 61420 T Galiranuiin ypaad waapgnaratai. [onxuitH aToMbiH
LaxunraaH ctaHyyyablH xyuuH dyagan 2010 ong 398-467 BT xypax
TenesTa [2] Galiraa Hb 69000-75000 ToHH ypaaH xaparnax 6onHo.

YpaaHbl OONXWWAH HUAT Xxaparysasr Kawapg (34%), Hurep
(9.2%), Y3bekctaH (8%), Opoc (7.3%), Aectpanu (6.7%), KasaxciaH
(6.7%), Hamutum (5.4%), ©ABHY (5.1%), AHY (4.1%), dpany (3.2%),
YkpauH (3.2%), Yex (2.1%), abor (2.1%), Xatag (1.9%) 3spar
ypaaHbilr UX X3MXKI3raap YANABSPNoH XyAangaar opHyyd XaHragar
Oereeq ypaaHbl yunaeapnanuiid 5 opuMMm xyBb YHrap, Wcnaww,
OHatxar, ApreHtuH, Pymbid, Mowron, [epman, Bpasurm, Benbru,
[Moptyran, lNakucTaH 3apar yncyynag Horaox 6HaviHa [3].

MoHronbliH HyTar A9BCTOpwiH 3YYH X3C3IT TOPervKyyIicaH
reonoruiii cyganraavbl  axuieir 1970- 1990 onyymap 3XVY-biH
XepeHreep ryfuaTraxaa. VM onoH XUNuiiH cypanraaHbl axsibiH yp
AyHA MoHron opHbl HyTar [a3BcrapT ypaansl 6 opag, 100 rapyn
URNP3uiir TorTooxkaa. 000 MaHail YIChIH X3 X940H rasapT ASNXUAr
ypaaHaap xaHrary Kanag, Asctpanu, AHY, OpaHubiH komnaHuyg
XaWryynbiH cyganraa sByymK axnax GanHa.

Motron ync OYASA-uiAH ruwyyHuid xyebz, 1993 oHZ eepuiiH
OPHbl ypaaHbi HEeSUWWAr TyC areHTnarviH TexHUKWAH 3eBnenuiiH
Xypangaang magaeanceH baviHa. Manai yncag 80 ponn/kr xyptan
yHa9p ToouycoH “Baranraart Heel” aHrunang Oartax ypaaHbl Heeu
62000 ToHH, “Hamargax Heeu-1“ aHrunang xamaapargax ypaaHbl
Heely 21000 ToHH 6GaiHa[4]. [opHoAblH YypaaHbl oOpA raspbif
TywurnyynaH 1982 oHooc xung 2 cas TOHH Xyaop onbopriox XyudvH
Yapantai “Opgac’  yunaeospwir Gadryyrok, 1989 oHooc xyasp
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onGopnoX axancaH 6unaa. Yr opaooc xun dyp onbopnocoH ypaaws
xyapuitn xemxas [ 5]-r 1-p xycHartag y3yynas. OnbopnocoH xyapas
BashkyynanT Xuinryit Temep 3amaap TI9BIPMaH YuTa  MyXuiH
KpaCHOKaMEHCK XOTbiH YYN yypXaiH XuMuiH yiinasapt Gonoscpyymk

Halis.

XycHarT. 1.

OH YpaaHbl Xyasp (TOHH)
1989 » 79 882
1990 91 154

B 1991 100 724 B
1992 89209 )
1993 52321

1994 ~ 63378
1995 oMbl 9XHMIA xarac 13 919
Hwiat 490 587

OHeerniiH Gaignaap mMaHai yncazg 3puvMM XYYHWA 3X YYCB3p
bonox Gairanuiid XWidH TOM Opf MAPaaryih, XapuH HyypcHuin 300
opuvM opa raspbiH Gatanraat Heey Hb 30 TapGyM TOHH tom [6].
Hyypchuid panxuitd Heey 10800 tapOym TOHH, yyHuit 90 % Hb OXY
(6713), AHY (2926), GHXAY (1100)-g Horpox [7] Gereeg maHai yncbiH
HyypcHuin Gatanraatr Heeu 0,4% Hb Gomk OGakHa. MaHnal yncbiH
ypaaHbl 6aTnaraat Heel, LoNXuiH ypaaHbi batanraar HeeuuiH 2,8 %-
wiir asamx Galiraa Hb MaHal ypaaHbl Heel HYYPCHUIX33C XxapbuaHryi
ux (7 pnaxun) Gonoxwbir xapyynx 6aiiHa.

3. IpYMM XY4YHMNIA PeakTOPYYAbIH TEXHONOIK

LiemuiiH apuvM Xy4HWA 3pHUMTIA XenknuilH ye Gonox 1970-
1980 oHA UyeMWWH CTaHubiH 3OUAH 3aCTUiiH yp alurnir HOMaIrgyynax
30pUNTOOp PeaKTopbiH H3NK Yaanbir ecrex xangnaratan HoncHoop
0000 WX3HX xerkuntark opHyys 1000-1500 MBT Hepk uvagantai
peaktopyyabir  awwrnax BarHa.  XapuH  Tpu-Madn-Annasg,
YUepHoObinuitH ocrbiH flapaa LUeMMiAH CTaHUbIH alynryi Gaiansir
xaHraxag 600 MBT xyptnax 60ara, AyHa YaanbiH peaktopyys (BOAYP)
awmrnaxoir  vyxandnax ©6ormkass. 3HS Hb TEXHOMOMMWH X3MX33HA
OynaaH 3eerumitH OGadranviin osprant 0a uOSBXFYA  CUCTEMWIAT
awmrnaxag ysgscnargead BAYP-eiH gotoon aroynryin 6apan 6ono
XepeHre opyynanT xapbiuaHryd Gara waapgax, BAYP-bir GapuxTai
xonbooTol apcasn Magsraaxyiy Byypax, TyyHUAT XypaaH 30XULyymK
Gonportoit xonGooTol tom. 1997 oHbl sucesp AanxuidH 37 opoHA
awurnax Hakraa 352 BT yaxunraaHbi 4agan byxuin 437 apumnm
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