Ky 10HBI H3T KOMIIOHEHTOT IUIA3MbIH TEPMOJANHAMHUK XIMKUTIIXYYHYY]

I1. Wordasp”, I1. Bansparu, X. Ilooxyy

LIVA, @uzux mexHonroeuiin XypasndH

OpHCcTeHH-3epHUKUIH HHTETPall TATIIUTIAIHMHH OHOJBIT HAI-KOMIIOHEHTOT KIIACCHK IUIa3MbIH
XYBBJ X3p3ri3B. [HUepxonb00cT X31X33 0MpOIII00IoNa CUCTEMUNH AapaiT, 066MHUIH J0TOO
SHEPTH, WIYYI3] 46J1eeT 3HEPTU O0JI0H XUMHHH MOTEHIHANBIT M1a3MbIH X0JIOO0OCHIH MapaMeTp
['=1-—170 yex Toomoosnos. [lapant, 4ei1eeT SHepru OOJOH XUMHUIH OTSHIMAIBIT aHATMTHK

WIBPXUAIAIT X3PIria3K 000B.

MeH 4eneeT 3HEPTHHT TEPMOJMHAMHMKHUNAH HHTETpan 00J0X

3amMaap TOOLOOJOB. TOOI00IOH OOJCOH JOTOOM PHEPIH, JApalT, 4eJIeeT dHEPrUuilH yITyyHubIr
HapuiiBunan caiitail MonTe-Kapno apraap TOOLIOOICOH Yyp AYHTIH, XapUH WYY XUMUNH
HNOTCHLIUANIBIH YTITHII XOHIOX OHOJIOOp TOOLOOJICOH Yp JAYHI?H Tyc Tyc XapbllyyJas.
Xapbllyynairaac xapaxaj] THIEpXoJ000CT X31x33 olponmoon Hb Monre-Kapmo apraap
TOOIIOOJICOH Yp AYHT3H KUIIMXYHI] yp AYH erd OaifHa. TyyHwIsH KynoHBI 11a3MbIH IIMHIIH-

XaTyy TeJIOBHIH (pa3bIH MIMDKIITHAT aBd Y371393.

| OPLINJI
Krnaccuk nar-xkommonentor miasMmeir (HKII) won
aryyjcaH 0Oem0eser Hb 3CPAT IPHAMKCIH HIIDH-
Tepen (GOH (IPBCTIp) OYXWil OPUYMHTON HEHTpal
Oalifyaap OpIINX CUCTEM I'3XK 3arBapuwiaH aBY Y379T.
Wiitm 3arBapwian Tyxaindan, xaryy Oue (mertaii),
acTpo(U3MKUIH IJIa3MbIH OHOJJ YyXal X3p3riidd
oommor [1-3]. HKII-eir  KymoHbl  X0J000CHIH
napametp I' = (Ze)?/akgT (oun: Ze-non-6eemuiin
PHAT, kg-Bonbimansl TorrMon, T-temneparyp, a =
(4nN/3V)~1/3 -pour-6emGenerunitn  pammyc, N-
HOHBI TOO, V- CHCTEMHIH 33JI9XYYH) X XIMKIICTYH
apameTp3dp Hb TOJOPXOMIK OOJTHO.

Wiim cuctemuitn auaamukuiit MonTte-Kapio
(MK) apra [1,4-7] 60J10H CTATUCTHK MEXaHUKHUIH 06D
HOT apra—mwuHTerpai TrmmTrauiid apreir (UT) [8-
11] xaparnsH cynanaar. buanauii cyaanraansl apra Hb
9HaxYY U T-niiH apra 6eree/1 1aByy Taji Hb CHCTEMHUIT
Oypayyiara 0eeMCHIlH TOOHOOC Y XaMaapaxbIH
33p3rUP3  TATMWTIAIMHAH [HWUA  Hb CHUCTEMHUNH
OYTIMHT TONOPXOMIOX TYTANITHHH (DYHKIYYIHHT
LIyy[ erger sBaai oM.

OH? @KJIBIH TOJ 30pWIT0 Hb TIHLBIPHUIH

HOXIIOJI OpIINX HKII-x UT-niin apruir
runepxonbooct x3ax33  (I'XX)  ofiponmoonona
X3PATIIIK CHUCTEMUITH TEPMOJMHAMHUK

XOMKHTJIDXYYHYYZL OOJIOX JIOTOOZ SHEPTH, JApar,
WIYYA?1 YeJeeT OJHEepPrH, XWMHWH ITOTEHIIHAJIBIT
Kynonsl xonboocslH mapaMerpIdc  XamaapyyinK
TOOIOOJIOX SIBJAN OM. MeH Ouj aapanT, WIyyIdi
4eJIeeT DSHEpPru OONOH XUMUHH TOTEHIHAJIBIT
KOppEeIsSIUiH GYyHKIYYA33D AHAJINTHUK

* tsogbayar_ts@mas.ac.mn

WIDPXUWIATAPX OHLJIOTHUT TOOIOOHAOO AaIlUrjax,
Yp AYHT Oycaj Cyasiaau/ibIH aXKHITal XapbllyyiIHa.

OHAXYY a@XWil Hb OHOJBIH X3C3T, Yp AYH,
XOIDIIYYIAT O0JOH TYTHAIT T3COH YHICOH 4 X3CTI3¢
OYpadH3.

11 OHOJIBIH X23C3I

OpHcTelH-3epHIKHITH TITIHA T

CraTtucTuK (U3UKT CHCTEMHUHH OYTIHMHT JTYPCIdX
HUUT KoppemsauuiiH ¢yHKkuir WT-wifH OHOJBIT
allUTIIaH raprax ad Oompgor. HorsH Tepes, Hor-
KOMIIOHEHTOT, p = N /V-HirTTali CHCTEMHIH XYBb]
OpHucreiin-3epuukuiia (O3) UT Hb

h(r) = c() + pf c(lr =" Dh(r")dr’ (1)

(eux:  h(r) 06a c(r) Hbp HHHAT OOJOH INYyY]
KOppeJSIHiH QyHKITYYI) X25I109pTaii OaiiHa.

(1) Tormurrang Oaiix KOppeNAHMAH XOEp
¢byHKII xoéynaa MDA IBXTYH 60510Xx00p
TATMIMTIUAIT 60Z0X0 66p HAT (Tychax) TATMUTIAI
Xoparmii 6osor. TyyHuir xammx xapsifaa (closure
relation) rax HIpIIX Oerees

h(r) = exp[-fu(r) +y(r) + B(r)] -1 (2)

(H1: u(r)-cucteMuitn 666MC XOOPOHIBIH XapUIIIaH
YATWIMAT  Togopxoinox —moreHmman, y(r) =
h(r) — c(r)-nam koppemsiumiin ¢yHku; B(r)-ryyp
¢byuki; B = 1/kgT) xombaptoit conromor. Huit
Koppemstimiia  ¢pyukir h(r) He OeeMuitH pamuan
tyrantuitd yukn g(r)-mii g(r) = h(1) + 1 mx
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xomoormmor.  OHY  axwim  xopardx XX
oiiposmoonona B(r) = 0 6GoaHo. Gepeep Xd3m091,
Oun HATTaaC xamaapax 33parT I[yBaa Oyxwidi yI
AMXITIIMPX IHATpaMMyyHaap WIDPXUIIATIAIX IHD
XOMKUTIRPXYYHUA HOJIOOJUITUUT TOOIOXTYH.
Tyyawms,  Kymonsl  XapwinmaH — YHTWIATAH
cuctemuitn xyBoa fu(r) = (1/kgT)((Ze)?/r) =T/
T O0JHO.

bonoarsin npouecc
OHTUIH HAT-KOMITIOHEHTOT XaTyy-OemOener 3CBaI
Jlennapa-Konc moTeHImMan OYyXWH XWH/ITHHTIHHHA
XxyBbll (1) TOrmmTrIAMidr (2) Xamux Xapbliaartai
XOCHyynaH myys Oaiinnaap (AMap HA3IMH XyBUPTaiaT
XUUXTYHTIIP) 060pTOe 30XHUI0X apraap 0010k 0OITHO
[12,13]. Xapun KynoHbsl Xapwilan YHITSIIATIIH
CUCTEeMHMHH XYBbI A33pX apraap O3 TArMmUTIIUIT
0070X0 XYHAPAINT y4dupjar. Y4Yup Hb XOJOOOCHIH
mapaMeTp UX yen (XY4Tdd XapuilaH YHIainT it
opubl Toxuommona ([' > 1)) wrepaumiiH apra Hb
HUWICAH wmiA  ergerryd. OH3 Hb  Kysonsl
MOTEHIIMAN XONBIH 3aiin anryyp Oyypaartaii
xonbooroit. Witmn  cuctemmitH - xyBba  MT-23
6on0xm00 Kynonsl nomenyuanvie oupvin (0) 6010H
XOMbIH (X) 3aUH 2ICIH XOEP XICIem Xy6aax SIBAAN IOM
[8,9]. DOmp vyen TXX oiiponoonona paauan
TYTJITHIH (QYHKIUIT, 30BXOH OHPBIH 3aifH XapHJIllaH
YHITWIAT X37103p33p WINPXAAI0IT

g= e Buth—c — o=Bus+v, 3)
(o ¢, =c+fuy, 6a Yy, =h—c,=y—Pfuy
00IHO.
Yyun xapramsyynan O3  TOrMUATIIHAT
EPOHXUI CXEMBIT (AJITOPUTMBIT) OUUBAIL:

000X

c, =e Pro—1
Co = Gy

A

¢
=(
o =h—
Yo = Yo
c, =e Puotro —y —1

o
T ™

AX
ey te

(o]

= SV O
) =

(9

0a YYHUUT HUIIDNTUIH WANTYyp XaHraTal JaBTaHa.
1z ub (1) Tormmrrammiir Oypee orropryiin GuucoH
x3003p Oa Mairad  TOHMIPIIB  Hb  Dypbe
XYBUPTAITBIT TIMIATIIICIH OOJIHO.

KynoHs! moTeHIIMANBIH OHPBIH 00JIOH XOJIBIH
YA IUIT

pu, = ;[1 — erf(ar)] (4)

r
Puy = ;erf(ar)

(un: erf Hp anmaanbl QyHKI; @ HH TOITMOJ TOO 0Oa
MaHaii axwin «@ =1) 1k coHrocod. (4)
TATMUTIAIAAH XONBIH 3ailH yinwmdn He Dypee
OrTOpryiin

Bty =—e /e (5)

I3COH aHAIMTUK X3J03pTIH Oaiimar Hb TOOIOOT
Xsmbap Oonrox eraer. DHOXYY CXEMHUT OaxXuH-
HOPpMHYIOA | TXK HAIPIDAAT 0a yyHUHT Xoparmx UT
O6oxcon kumRHYYAMHT LlorGaspeiH ruTXad-aac
xapik 6osHo [14].

O3 TOTMMUATIAIMAT  OWA  XalmuxX  TATIIATIAITIN
xocnyyiaH IlukapaslH uwTepauuiiH apraap J33p
JOypIicaH CXeMHIH faryy 601coH. MTHTIX51 TOOLOOHBI
9X9HJ Xamux xapbiaa (c(r)) Hb 3aXbIH HOXUOIHIH
YYp3r TCyHIRTrHA. ToowooHn gapaancaH  XoEp
UTepallMiiH  JaM  KOppelsiuMiH  QyHKUOYYAUKHH
xoopouaox surasapt 10710 mumitmonruitn manryyp
TaBbcaH 0Oa ypTeiH wmHTepBan L = 128a, TopoH
mryyauita oo N = 8192 6omHo.

TepMoaUHAMHK X3IMKUTIIXYYHYYA

Ou3MK  CHCTEMHUIH  TYIIATHHH  (QYHKIYYIUANT
MD/ICOHIIP TEPMOAMHAMHUK XIMKHUTAIXYYHYYAUNT Hb
TOJIOPXOUIIOX OOJIOMIKTOM.

Horoon 3nepru

Cyn opubl toxumongoia (I < 1), eepeep x351031,
CHUCTEMJ] XUH MUHX naBamraiiax yen JleOaii-Xaken
(Debye-Huckel) (JIX) oOHpOJIIOONON  XYYHHTIMH
Gaiimar. MiiM TOXMONIOIA, CHCTEMHMIH HAI 00OMI
HOOT'JIOX JIOTOOJ SHEPTH Hb

U V3
BUnx _ _¥3 3/2 (6)
N 2
6ouHO [7].
Xapun  UT-uilH  WHAI—HUAT  KOppPEJALUIH
(GyHKIP3p HAT 086MUITH JOTOO]] SHEPTH Hb
EL L [ (puphar @
N 2

39K WRPXUArRr. (7) wnpxuinng o0ua GhoHb
HeJeer ToorcoH Oonoxoop g(r)-uiiH opouxa h(r)-
uiir aBcas [1].

TyyHuwI3H, noToon 3HepruiiH xyBba MonTe-Kapio
aprelH yp nyHT i Hukinyymk (fitted) rapran aBcan
AHAJIMTUK WIDPXUAIAI Hb

U
%= a1F+a2F1/4+a3F_1/4+a4, (8)
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06a koopdumumentyyn Hwb a; = —0.89752,a, =
0.94544,a; = 0.17954 6omnon a, = —0.80049 [5].

Hapaar
Jebait-Xakenuita OMPOIII00JI0N ] TOJOBUNH
TATIIUTTAN
1
.BPLLX —1— [3/2 ©)
p 2V3
00IHO.
TeneBuiiH BUpHa TATIIUTIAII
Bp p f dfu
—=1—-=| —=—7rgd 10
) ¢ | 5, r9dr (10)
0oJtHO.

I'XX oliponoosnon 4e1eeT SHEPrUilH WIFPXUKIAI
aIlIUTIIaH OJICOH JAPAJIThIH AHATUTUK WI3PXUHIAI Hb

2
%p=1+’2—)f<h7—(co+ﬁuo))dr

11 f (11 I /|
28m3 ) \p " pe
+ E) dk (11)
00JHO.
Tyyawnh, (10) TeneBuWiiH BHUpHAl TATIIUTIIII
KynoHbl moTEeHIMATBIT TABUXA/T
Pp 1pU
—=1+=-— 12

I3COH JOTOOJA DJHEPrudp WIBPXUIIIIdX  Xsu1dap
aHAINTHUK WIDPXUIIIAI raprax aB4 00JHO.

HNayynsa 4e160T 3Hepru
JleOaii-XakenuiiH  o¥posoosnons; [ eIbMIoybIbIH
WITYYI27 (1) 4e1eeT sHepru

ﬁdﬁx 1
= ——T3/2 13
N V3 (13)

00JTHO.
I'XX olipoiiii0010J1/1 3H3 Hb

A" p ((H?
N =§J 7—(C0+ﬂu0) dr
i1 f (11 11—pél
28m3 ) \p " pe
+ é) dk
I'SCHOH aHAJIUTUK HHBpXHﬁHHB:)p 60,Z[OF,Z[OHO.
TYYHWISH 5H 46JI66T SHEPTUir

U 1
p4 =3f dlj%g(n@dr
0

(14)

N =3 (15)

00110H

U r ’ 4

p_p (IO
N 2), N T
I9X TePMOAMHAMUKUIH MHTETpaAN 000X 3aMaap OJDK
6omHo. (15) TormmrrammitH mmnkedH  KynoHsr
noteHian u(r, 1) Hb X0IOOOCHIH TOTTMON A-Taii
yramMaH Xamaapanran Oaiina, eepeep
xom6001, u(r, A ) = Au(r).
WUnyynsn dveneer sHepruiiH XyBbA Monte-Kapio
aprbIH YP AYHT 6reX aHAJIHTHK WIDPXUIIII Hb
pA* 1 i
N = ail +4(a T4 + azl %) + aulnl’ — [a4
+ 4(a, — a3) + 0.420] (17)

(eum: (aq,a,,as3,a,) xodQUIMEHTYYD HBb 3P
ereraceH) x3103pTaii OaiiHa [5].

HNayynsJ XuMuiiH OTeHMAa
I'XX olipoaoonong Hb WAYYAR XUMHMH NOTEHLHAI

h? 1
Bt = p f (7 — (Co + Buo) — Ehc) dr  (10)

00JIHO.

11 YP AYH

3ypar 1-m 6ux O3 TAMMUATrIUAH 1w 00JI0X
paauwan TyrantuitH Gyakuir I' = 1,50 6omon 160-
WAH YTIyylnaa Xap, HOTOOH, XOX ©HIeep SUIrax
y3yymB. Tacapxait xap myram Hb KynoHbl
MTOTEHIIUANIBIT OMP/XO0M T XOEP XICATT XyBaaraaryu
Yea raprax aBcaH Iuia. DHIPAC xapsai [-uitH Oara
yTraj 4 WU HUAIXTYH Oaliraa Hb XOJIBIH 3aiH]
Oaifraa xazainraac xaparpax OaiiHa. Witma [-miin
yITa UXCIX Ve AaXUH-HOPMUWIOX CXEMHUHUT X3PITIdX
3ailmuryid  maapanarataid. Huilmear — ereeryi
WUHINIAH (Tacapxail xap myram) xyBea L = 8a rax
COHIOH TOOIIOOT XWicAH OomHO. XapwH Oycan

257

2 4 6 8
r/a
1-p sypae. Paouan myzanmuiin ¢ynxy: I' = 1 (xap), 50 (nHozoom)
boaomn 160 (xex). Monme-Kapno apevin yp Oyne macapxaii Ho200H
[1] 60r0H xox [5] wyeamaap y3yyrss.
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TOOLIOOHYYIBIH ~ XYBbB]I
HUHTEPBAJIBIT X3PITIICIH.

OMHe [IypAcCaH YPTBIH

OHJ Yprank mrynyyH Hb [ XX oHpoimoomon raprax
aBcaH yp ZIyH 0a T3Araapuir Tacapxail (HOrOOH/X6X)
mynyyHaap nypcaiceH MK apreiH  yp  AYHTOH
XappllyyJiax Oaiiimaap xamrTaj Hb Y3YYJI3B. 3ypraac
XapBaj TYTAITUHH (YHKIUHH — OpONH IPIYYIUIH
Oalipnan Hp Oapar gaBxuax 0a yTryya Hb Oara 33par
30pYYTaH OaifHa.

1-p xycnsem. Hae uon-600m0 H00200x 0omooo suepeu,—BU /N.

r (6) (7) TI'XX TXX (8) mrm MK [4]

mrm mrm [8] 9] [5]
0.01 0.001 0.001
0.1 0.027 0.026 0.026
05 0.306 0.236 0.236 0.241
1 0866 0570 0.570 0.573
10 2739 7.935 7.935 7.994
50 306.2 42.97 42.80 43.09
100 866.0 86.97 86.97 87.51
140 1435 1225 1225 1232
150 1593 131.4 132.1 1327 13273
160 1753 140.3 140.3 1410 14172
170 1920 149.2 149.9 150.70
2-p xycnsem. Hon-6embenecutin dapanm, p/p.

(12) MK
A A A e A L
[5]

001 0999 0999 0.999
01 0991 0991 0991 0.987 0991
05 0898 0921 0921 0919 0916
1 0711 0810 0810 0809  0.808
10 -8.129 -1.645 -1.645 -1.665 -1.689
50 -101.1 -13.26 -13.26 -13.37 -1341
100 -287.7 -27.99 -27.99 -28.17 -28.30
140 -477.2 -39.83 -39.83  -40.05
150 -529.3 -42.75 -42.75  -43.02
160 -883.2 -4575 -45.75  -46.00
170 -638.9 -48.72 -48.72  -48.97

XycHArT 1-1 HAT 606MT HOOTIOX JOTOO T SHEPTHiir ['-
WIH yTraac XxamMaapyyJbK Y3Yy/PB. XYCHIITHIH 2-
nyraap OaraHal CyJl OpHBI TOXHOJIJOJNI XYYMHTIH

0aiix (6) TArMMTIUIH (TIrII) Yp AYHT Y3YY/9B. 3-
nyraap OaraHajg OYT3H KOPPEISIUHH (YHKIIP
TOOIIOOJICOH Yp AYHT Y3YYJ3B. YJAC3H Oaranyyzdan
Oycan cymraauaplH yp IOYHT Y3YYJdB. 6-myraap
Oaranag MK apraap TOOLIOOJCOH Yp AYHTIH
KHIIMXYHI  yp aAyHr erex (8) aHamuTHk
WIBPXUWUIMMH  Yp JAYHT  Y3YYJdB. XYCHIITHUHH
xapbllyynanraac xappai JX-uiiH oHlpoJLooson Hb
I' < 1 yen I'XX 6omnon 6ycan MK apraap Too100sicon
Yp AyHT3#H nexyy Oaiina. Xapun I > 1 yen AX
OMPONIIOOJUTBIH anmaa uxcax Oaina. bumgamii I’ XX yp
nyH (3-nyraap 6arana) Hb Oycazn cyanaadnsia [ XX yp
IOYHTO1 (4 6a 5-myraap G6araHa) naBxuax Oaiiraa 6o,
MK apraap TOOI00JICOH Yp AYHII3C (6 Oa/-myraap
Oarana) Oara 33par 3epyyTai 6aiiHa. XycHrT 2-1 0ua
HKII-nitn papantbin yTreir (9)-(12) Tormmrrnssp
TOOILOO0JICOH YP AYHT Y3YYJIIB.

TeneBwifH TATMUTIAINAAH BUPHAT OOJOH Y6OJI06T
SHepruitd XyBuinbapyyn (3 6a 4-nyra3p 6araHa) Woxuil
yTra erexuiit 33paru3 MK apremm yp ayrraac (5 6a
6-myraap OaraHa) yi siur 139ryyp OaitHa. 5-myraap
OaraHaj Y3YYyJAcoH yp AyHr Tooroonoxon (8)
WIDPXUMUIMUT amuriacad 00JHO. JHA TOOIOOJICOH
mapant Hb (3H] y3YYiIcoHWnH [T = 10-c 3ximH) ceper
yTra aBax 4, (QOHBI HOJIOOT TOOIICOH CHCTEMHUIH HUUT
JapaJIT Hb YPIaJDK epar yTrarait 6aiina [1].

XycHdrr 3 Hb ['€IBMIONBIBIH  HITYYIDIT
4YeJIe6T HHEPTUiH YTITHIT XOJOOOCHIH MapaMeTp3dc
XaMaapyyJnK y3yyink 0aiiHa. OMHOX X0E€p XYCHATTIAC
suIraaTail Hb OWJ SHJ HAIMDBJITIIP TEPMOIUHAMUKHITH
uarerpan  ((13)-(16) TormmTran) 6omox  3amaap
TOOLIOOJICOHZ OpIIMHO. VHTerpanbiH XyBbCariabslH
anxam Hb dI'" = 0.2,dA = 0.005 6Goano. (14)-(16)
TATIMIUTIA Hb OWpoinoo yrryya (3, 4 6a 5-myraap
Oarana) erex 6a »ar?3p Hb MK aprein (6 6a 7-myraap
OaraHa) yp AYHIIAC YII SUTUT JA33TYYp OaliHa.

buannit TOOII00JICOH TEPMOAUHAMUK
XOMKUTIPXYYHUM CYYIUMHX Hb HIYYIAA XUMUNH
noteHuman 6onHo. WMiyyasn XMMUHH NOTEHIHANBIT
(18) TarmuTraa33p 601COH Yp AYHT XYCHIIT 4-HitH 2-
nyraap OaraHaa y3yysicdH Oon, 3-myraap OaraHan
Oycan cyiaaq/iblH 3apUM YP AYHT Y3YY/9B. 3-ayraap
OaranplH Yp OYyH Hb XeHAex oHol Oyxuit ['XX
(XI'XX) o#poioo/ol raprax abcaH yp JAyH Oa
SAr33PUIH XOOPOHJO0X 36pYY Hb Oara OaifHa

buaanit TOOII00JICOH TEPMOANHAMUK
XOMXHIJPXYYHUH  yITYyd ~ Hb  TOOIIOOJUIBIH
napameTpyyZ OoOJOX ypTBIH HWHTEpBaJ, TOPOH
LPTYYAUHH TOO, HWHTErpaliblH ajIxaMm 33priaac yi
XaMmaapcaH IJITUUT TOMIPTIIK OaiiHa.
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3-p xycuasem. Hoe uon-600m0 Hoo200x 0omoood snepeu,—F A" /N.

r (18) Torm XI'XX [1]
0.01 -0.001
0.1 -0.026 -0.0262
0.5 -0.251
1 -0.627 -0.627
10 -9.706 -9.76
50 -54.79
100 -112.7
140 -159.5
150 -171.2
160 -182.9
170 -194.6

4-p xycusem. Unyyosn xumuiin nomenyuai, ",

@ MK
r @3 Q4 15 e [1]

TOru TOrml TOTHI TOrul [5]
0.01 0.001 0.001 0.001 0.001
0.1 0.018 0.017 0.015 0.016 -0.017 0.016
05 0.204 0.171 0.154 0.155 0.154 0.174
1 0577 0433 0.397 0.395 0420 0.451
10 1826 7.022 6.808 6.819 7.083 7.14
50 204.1 40.34 39.90 40.02 4081 41.06
100 577.4 83.34 82.84 83.04 8429 84.68
140 956.4 118.1 1176 117.8 1194
150 1061 126.8 126.3 126.6 128.2
160 1169 1355 1350 1353 137.0
170 1280 144.3 1438 1441 1458

3ypar 2-1 10T0OJ 3HEpru (xex), Aapant (HOTOOH),
WYY 4eJIeeT SHEPTHiiH (yjaaH) XyBbJ aHAIUTHK
(7), (11), (14) wmpxuitmryyaap 6oacon yrra 6a MK
apreiH yp ayH ((8), (12), (17) wmpxuitunyyx) Xo€peiH
xoopouapH suraBap |Tooroo-MK|-uiir x0a000CHH
napametp I' = 170 xypTanx yrrag y3yyiasB. 3ypraac
xapBail [ ecexuiiH X3pa3p suiraBap Hb UXCIK OaifHa.
YeneeT 3HEpruiiH suiraBap Hb XaMruiiH ux (~ 1.6)
0071, TapaiThiH XyBbJ 3H3 Hb ~ 0.35 OaliHa.

1V X9J2JI1YYJIDI

OH3 axwig OWJ TOHUBIPUUH HOXIeN] OpIIuX
IJJa3MbIH  TEPMOJMHAMUKUIH  cypmanraar [I'XX
oilponuoononn  xuiiB. O3-udH  TATMUTIAIANAT

0070X/100 MaxXWH-HOPMUION TIX CXEMHHUT XIPXdH
XIPATIIdX MEXaHU3MBIT IDJITIPIHTYH Tairoapiias.

IToouoo - MKI

50 100 150
T
2-p 3ypae. Tooyoonon 600con yp Ooyn 6a MK apevin yp OyH
XOOPOHOOX AN2ABPbIH AOCONIOM Yymeble Xapyyias. Ynaaw, Xex,
HO20OH WY2aMyy0 Hb YON60M 3Hepau, 00mMOoo0 3Hepeu OO0N0H
dapanmao xapean3auna.

WiiM MeXaHHM3MBII LPHAIT CUCTeMHUUH XyBbJ I XX-
ooc Oycan o#ponmooutyynan, Tyxaimoan Ilepkyc-
Heuk [1] oomon  Llaauaa-Jlyuko [12]
OWPOIIIOOIUTYY I/l ©PTOTIeH XIPITIIX OOJOMIKTOWUT
TAIMIBIIIE.

I'XX oiiponmoonon He TYYp GyHKIIUHH
Heneer yin Toonox u (B =0), tepmoauHamMuK
XOMXKHUIJPXYYHUE  yTreir  KynmoHsl  xo1000ChIH
MapaMeTpelH  XapbLAHTYH eHIep yTrag 4 erex
OomomkTol Hb XycHOTT 1-4-33¢ xaparmax OaifHa.
XapuH HapuiiBwian caitait MK apreiH yp AyHTA#
WKWIX3H Yp OyH UT-uilH OHOJBIH XYP3I3H] raprax
aBaxbIH TYJJ TYYP QYHKIUIH Hexeer Ouj 3aimryit
TOOIIOX X3PATrTdH TIA3r Hb 3ypar 1 00j0H 2-00C
xaparjnax OaifHa.

bun su> axung UT-uilH OHONBIH XYpPAI3HA
TEPMOAMHAMUK  XOIMXKHUIJDXYYHYYHA,  TyXaimOan
JapaiT, WIYYZJl 4esleeT H3Heprd OOJIOH XUMHUNHH
MOTCHIMAT 33PTHUT aHATMTUK WpXuimn ((11),
(14), (18) uapxuiyuTyyI) almriiad mryys TOOmooI0X
OOJIOMKTOUT XapyyJiaB. DIragp HIIPXUWIAIT Hb
XapuaH YHIWINMNAH MOTEHIMATIBIH W X3JI03pHIT
aryynaaryii Oomoxoop KyioHsl Teamiiryi, eep
XapwimaH YHATWdA OYyXWid CHCTEMHHH  XYBBA
ammrinax Oonomkroi.  (11), (14), OGomon (18)
WIBPXUIMUTYYAMAH — raprajraar OHIHUM — ©MHeX
axnayymaac [12,13,15] =xapk 06oiaHO. AHAIHTHK
WIDPXUWIINKAH XyBbJ WT-uir 3eBXeH HAr JI ynaa
0010k, IMUAAMNAT Hb alUTiIagar 6a Yyraspad TOOIL00
XUIX ~ Xyramaar XoMH»K  Oaiijar. XapuH
TEPMOAMHAMUK HWHTETpal 000K TEePMOIMHAMHUK
X3MKHIIDXYYHUHT 010X Y€, HHTerpai 0010X anxam
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oypa UT-»3 Gomox xoparmit Goxmo. (15) 6a (16)
WIPXUWUIMAT Oua ar 1ok 0oacoH OomHo. MK
apraap TOOLOOJICOH Yp AYHTIH  OYWLRXYHL
HapuiiBwianTaii yp ayH erex erex (8), (12), (17)
AHATTMTUK WIDPXUALTYYIUHH raprairaar 3HI Ouf
ApUIIAXTyil  Gereen Toardpuir  [5]-93¢  y3ax
0OJIOMXKTOH.

Xomamyyaruite cyynuia x3cort HKII-sH  ¢dase
[IMDKWITAAT TOBY aB4Y y3be. KyJIOHBI X0J000CHIH
napametp I' = 160 — 170 yrraraii 6ooxon KyioHsr
IIMHTYH-CHCTEM Hb KpucTain topon (body-centered
cubic) OYTIPA MMIDKUAX (a3blH XyBUpPaAT SBargaxbIr
cyanaauuz TorroocoH Gaiinar [1,5]. Tyxaiin6an, HUHAT
4OJI00T SHEPTU Hb NIMHTAH TOJIOBUHH XYBbJI BAT“‘ =

1
a;T + 4(a,TV* — agT72) + (ag + 3)Inl — [a; +
4(a; —az) +1.1350] Gom kpuctamt  OyTIOI
Ay 9
B = ~0.89592925 + (2) Inr -

1.8856I"' — 1490T' 2 (as,ay,a3,a,)

IJI1a3MbIH XYBb/]

(oH:

K03 GUIMeHTYYy Hb A93p ereraceH OomHo ((8)
TOTIIATT AT Xapax)) X AHAITUTHK
WDPXUAUTYyA™#i  Oadina  [5]. D  xo0ép

WIDPXUMIUIAC HIMHIAH TOJNeBOOC XaTyy TeJeBT
IHDKAX [ADKANT Hb [, = 168.41-niin ytran
sIBarjana ry»Kk Oum qyradk Oaiina [5]. Dumac oumaHumit
I93p XHucIH Too1o0 KylnoHBl MIWHTIH-TIA3MBIH
XyBbJl XaMmaapargax Hb Xaparjax OaifHa. OHD
T rmuTrann Hb [ = 45.3113C3H eep HAT MIHMAITIH
Oeree, 3H3 Hb PU3UK yTrary OOIHO.

bux O3-I'XX TormATTIHAH MRS alUuTIIaH A39PX
(ha3plH  IMWDKWITHHAT — TOOIIOOJIOXBIT  OPOJIJICOH.
Tyxain6an, [5]-aac Kymonsl kpuctaur OyTHAT

IJIa3MbIH XYBBJ JOTOOJ DJHEPTUMH WIBPXUNIII

Plo — 1.5 — ~0.895929256T + 29801 -uiir

amrnax [, = 64.39 19K 0JICOH Hb [199pX yTraac
(Tu—xp = 168.41) xamaaryit ux 3epyyToii 6a 5H> Hb
I'XX o#iponmoonon Hb (a3blH  IMHDKAITANAT
TOOIIO0JIOXO0/T TOXUPOXTYH TIITMUAT JJaBXap XapyysnK
OaliHa.

V IYTHDJT

OH» akung Oua TOHUBIPUNH HOXLOII OpLIMH Oy
Kynonsr HKII-uitn tepmoaunamukuir WT-uitn
OHOJIBIH XYP33H]1 cyaaB. ' XX xamux TaT AT HH
XYP33H[ JaXWH HOPMUJIOJBIH CXEMHUHT X3p3ridX apra
3y#ir Taitnbapnacan OGomno. ['XX oiipomnmoononyg
rapraxk aBcaH HOH-00OMUITH JOTOOJ SHEPTH, JApaT
WIYYI3J  4eyleeT  3Hepru  OOJNIOH  XUMHHH

MMOTEHIUANBIT  XOJOOOCHIH  TOTTMOJNIBIH  yTraac
XamaapyyJK TOOLIOOJIOB. JlapanT, udeiieeT »Hepru
00JIOH XUMUIH MOTEHIUANILIH XYBbJ[ KOPPEIAIMIAH
(hyHKITYYA3D WIDPXUIIBTINX AHATUTUK
WIBPXUMIUTHIT TOOIOOH] X3PITIIdK, Taprax aBcaH yp
JIYHID3 TEPMOJIWHAMHUKUIH WHTErpall  alllurjaH
0omcoH yp AyH OojoH HapwiiBwian cahtaii MK
apraap TOOLOOJCOH Yp AYHT3H XxapeuyyiaaB. ['XX
OWpPOJIIOONON Hb XOJOOOCHIH MapaMeTphlH OHIeP
ytrag MK apraap TOOLIOOJICOH MIMI HapUUBUJIaANI
cailTail yp AyH erexryi 4, >KUIIUXYHIl Yp AYH erd
Oaitra. TyyHwidH, KyJoHBI I1a3MBIH IMHTH-XATYY
TONIOBUMH (a3blH NIWDKHITHHH XsU10ap TOOIOOT
XK, xapramax KymoHbl X0a000CEH mapaMeTpbIH
YTTHIT TapraH aBiaa.

OHA  XWHCOH  TOOIOOT  €ep  Xallux
mrumtrmitn - (B #0)  XyBba  OOJOH  OJIOH
KOMITOHEHTOT IIJIaM3BIH OOJIOTOZ ©preoTrex 00J0X
0ereej SHY YHIIDIA CyAaNTaaHbl KU YPrIJDKUAIDK
OaliHa.
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