Epenxuii cyypuitH GU3HKHAH XMYIIJI BUPTYAJ 3areap OyT3dK aliurijiax Hb
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Haxum XUY93IUHH yel CyprajiThlH TEXHOJOTHHT OaspKyysaH IIMHAWIX HIaapuiara Ouid
6oJicoH. 3arBapuiai, CUMYJSIUIAH TEXHOJOTU AlIMIIaH YYHMHT XAMJ Tecpeep XypHAaH
uryypxail xaparkyymx Gonmomkroit. bun map taxmsi yesp Oytoy 2020-2021 ymmpanng
epeHXHil 00JIOH MIPIYIKINIH CyypHiH QU3UKUIH KypCHII aXUMaap 3aax/1aa, XHIddIHiH
aryyJjiraac TOZOPXOW COIBYYAMIT COHIOH aB4 Xapraj3ax BHPTYyal 3arBapyyAbIl eepcree
Oue naaH OYT?9K, CypraiaThlH YHI aXWUlaraaHnaa amimriaB. MeH 5Aranp 3arBapaa
CYprajThlH 30pHyJNANT OYXMH  OKUIINT 3arBapyyATadl XapbIyyJDK Y3C3H  OOJHO.
3arBapuiajblH TEXHOJIOTH AIIUIIIAaH OYTIACIH CYprajlThIH XIPATIIIXYYH Hb (H3NKUHH
Y33T/37 IOMCHIH TanaapxX OIOYTaH CyparduifH TeCeeJUIMir Bu3yan apraap OaraTrax,
OMATOLBIT Hb HIMATAYYIIX; CYpPTalThIH 3BPUCTHK apra 3YHT (TypLIMK YHIIPHIID eepee
06pHIiree Cyprax) XdpdIIrXKYYJdX; IHaxuM OOJIOH 3aifHBI CypraiThIr 3apjaan Oarataiiraap
COHUPXOJITON X3JI03PI3P OPHYYIDX 39PAT IaBYy TAJITal TK Y39k OaliHa.

Tynxyyp yrc: CypraiThlH TEXHOJIOTH, CYPTaITBIH XIPATIATAIXYYH, CPOHXHH (QH3HK,
(M3HMKUITH Cyprajir, KOMIBIOTEPBIH 3arBapuwial, GalTranuifH yXaaH, M3I93JUTHHH TEXHOJIOTH,

BUpTYyau 3arBap, cumyisiny, GlowScript, Python, VPython

. YAUPTT AJI

KoBua-19 map taxmbeiH yiamaac Oyx Cyprait rIHIT
HaxuM (3aiiH) X2109PT MIMDKWK “aMb]] Xapuiaa“
Yry# 60JICOH Hb XUUDJIHMIH aryyiraj 4, CyprajiTblH
MPOLIECCT 4 WAT HeleeneB. Tyxainban epeHxui
cyypuiiH  Qus3ukuitH  xwuanyyn  2019-2020
XUYIIMMH KWUJIMWH SXHUWA XaracT TaHXUmaap
0pooJ, cyyiuita xaract raxumaap; 2020-2021 onbl
XUUIDJIMUH SKWIMHH DXHHUA XaracblH IUWIDHXDI
TaHXHUMaap, Xo€payraapTt xaract OYTOH Haxumaap
OpOXOJ, Xapraj3ax €peHXUl CYypHiH OIOYTHBI
COTTAJI XaHAMKHUIH acyyJTbIH YP IYH 3pcC siraaTai
6osicon OaiiB [1]. Llap TaxJiblH YeUilH IHUHY HOXIION
0alifian TOXUPCOH CYprajThlH OPYHMH, CyprajThiH
TEXHOJIOTHMHT OIOyTaH IIaapicaH Hb TOJOPXOH.
OroyTHBI ~ YHOITI9HUM  ererieinj  YHIOICISH,
CYpPrayIThIH TEXHOJIOTHUT OasiKyynax Hb 3YHTIH
AT Hb JHIPAIC Xxaparjax OaiiHa. baiiranuiin
YXaaHbl XWY3IJIMWH XYyBBJ YYHHHT X3PIDKYYIIX
HAT OOJIOMXKHUT apra 3aMm Hb, TOJOPXOH COABYYIIIP
cumyrsayu  npoepam  Oywy eupmyan — 3az2eap
0O0JIOBCPYYIIK, CypTralThlH HIMIIT X3P3TTIATAIXYYH
Oaifyraap ammriax siBaan Ik Oupj y3caH. Uitm
CUMYJISIIIM TIPOTPAMBIT JIEKIWIAH AT I33p OWITOJT
OaraTrax  Y3YYJIDH-AEMOHCTpalM  X3JI03p3ap;
CEeMHMHApbIH LAar 133p OOIJIOTBIH BH3yaJl TaBHII
Oaifyraap; OHNAifHaap TecT, MIANTaNT aBaxJaa
[IAITANTBIH aCyyJTHIT XOAENTeeHT IypCIdATIN
00JITOX 33Pradp amuriaxaja H3H TOXUPOMKTON FOM.

I1. APTA 3YM. )KHIIIDD 3AT'BAPYVY/I.
2020-2021 ynupann epeHXuil 0a MIPIIKIMIH
CYypUilH (QU3UKHHH XHU33JA BHPTyal 3arBap
OyTaok ammriaxgaa Owg Japaax apra 3yWr
OapuMmTiaH axuutacad. Y YHI:

* munkhjargal@num.edu.mn

1. Epenxuil puzukuiin 6ynes3¢ ¢30633 COH20X;,

2. Bupmyan 3aesapunan yiuno03xa0 Xapa2nd20dx
NpOCPaAMUNANbIH X9, NPOSPAM  XAHSAMIHCULLE
COH20X;

3. Crosuiin oazyy 3aceapaa 6Oymsax (npocpam
ouuux);

4. 3aceapyyoaa H32AMmMIU OPUUHO OAUPULYVINC,
0I0VMAHO XYPedX;

5. Bymsacau 3azeapyyoaa scumiue 3azeapyyomati
xapoyyyiax.

bunanit XyBpa 16 10100 XOHOTHIH TYpIT XUYIIJT

opoxonx spurmax Oyx cdaBIdp HAIr  OypwinH

CUMYJIISIII OYTA9X OOJOMXKTYH TyNI COHTONT XHMX

maapanara rapcad. CaHyyIDK X2JX31, Ouj 1ap

TaXJIBIH XOJI XOPHOHBI Yedp Iaxumaap XHUUIAILIIIK

OaifcaH y4paac, 3yrasp amaap Tainbdaprnaaj oM yy

TOMBEO Y3YYJII3I OHIOPOX6] XaHTAITIYH MepTIiee

0ac myya 00JIMTOOp TypIlIaaj] Y3yyJidX OOJIOMKIYH

THHAM  COJABYYADIC COHTOX aBaxXbil 30PHCOH.

Y YHUITX33 Iaryy, “BEKTOpP XIMKHUIIDXYYH OyIranc

3, “mexanuk” Oynrac 12, “maxuiraad CTaTHK”

Oynrasc 4 c3A9B COHTOX 3arBap 00JOBCpPYYaB.

bun  Bupryan  3arBapyymaa 3 X3MXKDIICT

OYPCIITAUI33D XUUXMUr 30pbCOH. fmaHrysa

BEKTOp X3MXKHIJIIXYYH, LaxXuiiraaH CTaTUK OpPOH,

MEXaHUK AUHAMUKUWH Y33TUIYYAUUT 3 X3MXKIICT

TOXHOJIOJI AYPCAdX Hb 4dyxan Oaiimar. YyHuid

tyax  GlowScript (Web VPython) cucremwmiir

ammriaB. JHY Hb BeO (nHTepHET) opumHy Python-

TOCT X3P 3  XOMXKIICT Aypcidn  Oyxuid

MHTEPAaKTHB TPOTPaMbIr Xsutbapxan Oaiimmaap

XOIKYYJIDX OOJOMMKHUIT ONroJ0r MpOorpamMuiajibiH

X3JI-CUCTEM IOM.

Ou3MK Y3IMUIMAH 3arBapeir  Oalryynaxjgaa alb

O0omox xsu1bap aJrOpUTM aprawiajaap TOOI0OT
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XUUXUAT  XU493CcoH.  JKummd Hb  MEXaHUK
XOJONTOOHUN  TATIIMTIIUNT  MHTErpandiaxjaa
SHTUIH DWiIepuitH 1-p 3p3MOUIH aprbIT alInTias.
Epenxuit GM3UKAAH ~ COIBIAP CypraiTblH
30pUyNanTTal  CUMYJSIIM  YHJIADX3J SHY Hb
HapUMBUIANIBIH XYBbJ XaHTAJITTal, [ar XyralaaHsl
XYBBJ, XOMHAJITTIH IOM.

bun  eepcomitH  0OJOBCpyylicaH  CHMYJIALHA
nporpamyyasir  uHtepHeruitn  GlowScript.org
MOPTaJT CAalT JA33P HIIITTIH Oaiipiryyican [2].
H»3aTT90 r3aruiiH yuup Hb NPOrpamselH 3X KOJ Hb
COHUPXCOH X3H OYX3H[ OYPIH HIINITTIH, Wi Oaiiraa.
OroyTtan, eep OycaJ COHMUPXOTrd HOIIDH, 30BXOH
MaHail 3arBapelH XYPI9HA Oapurmanryi, OumHAN
XODKYYJICOH KOJ| /133D CYyYypHJIaaJ eepee IIHHIIP
3arBapaa XerKyyJ3X 00J0MXKTOH racaH yr. Heree
Tanaac, BHPTyall 3arBapyyIbll aXHWIUTyyJaxaj
OIOYTHbI KOMIIBIOTEp 33D HIMAIT Hporpam
XaHraMK cyyJrax Liaapjularary, WHTEpHETHUIH
CYIDKIITIH yen BeO Opays3epT WIyyl TOTIYyJaar

omnorrod. OpymH yexm anmBaa Mporpam
XaHTaM)KHH T3P IyHJIaa CypraJIThiH OOJIOH 3pAM
IIUHKWITI3HAN TPOrpaMblH  XOMKHJI Hb  BeOJ
CyypwicaH, OailHTBIH OHJIAIH XYpANIPITIH Oaix
TP YHUT XaHJJIAThIT OUJT Aaras.

OepcauitH 0OJOBCpyyJIcaH 3apuM 3arBap A33p
OHIJIOTUMT Hb aBY Y3he.

Bexmop xamorcuzosxyyn (1-p 3ypaz). Bektop
X3MKHUIIIXYYHTIH aKWIIIaX CUMYJIIIH IPOTPaMBbIl
alllUIIaH OIOYTaH 3 XAMJK3ICT TAMI TATLI OHLEIT
TOOJUIBIH CHCTEMJl IYPbIH BEKTODHIT “‘©@epuilH
rapaap” Oalfryyink, TYYHHHI?? 3 X3MXKIICT
OITOPryiil 3pryynk TOMpyyJlaH XapK 4YajaHa.
HHracH3pa3, BEKTOPBIH Tyxan YHICOH
OWTONTYyyaan BU3yad XdJ03pIdp XapuynT aBax
oomovxroi. llaammaan, OapyyH TapeiH IypoM,
BEKTOp 0a CKalsAp YP)KBIPHUHH TyXall OWITOITOO U
caibkpyysaH 6araTrax 0OJIOMIKTOM.

x1=0 y1=0
x3=7.21 y2=4.98

Add vector | Remove vector| Choose a vector: V2

¥  Current vector's label: V2

21=0

7;=-7.33

1-p 3ypae. Bekmop xomorcue0dxyynmaii axcuniax 3 Xamaicoocm eUpmya 3a26ap.

Haxunzaan cmamux opon (3ypaz 2). llprn
LPHATUIH CUCTEMUNH YYCIIX HHUIIO3p LaxuiraaH
OpPOH Hb IPHATUHH CUCTEMHMMH  XaBTraijn
MIEPIICHANKYJISP TIHXJIAT A33PX X IPTT sMap OaitxbIr
E -uitn XYBBJl 3 X3MKIICT Oaifjjiaap 3arBapwiaH
XapyyJicaH TmporpaM IOM. OHIIIC  OIOyTaH
[[aXWITaaH OpPHBI, IAXWITaaH OPHBI XYWIATHITH
BEKTOp TYYHHH YWTJ3J, IaXWwiraaH OpHBI
cynepno3uny, KynoHsl Xyyib 33pruiir xsuibapxaH
Oaiimaap OMITOX aBax OOJIOMIKTOH.

Onranp OomoH nmypharmaaryii Oycany CUMYJISIH
mporpamrail [2]-0o0c APAM3paHryH TaHWIIAHA VY.
“CopoH30H OpOH” COABHHH XYPIdHI TOTTMOI
TYWIJIUHH COPOH30H OpPHBI 3 XOMJXKIICT 3arBap

0onoBCpyyIcaH
TAaHWILAXK OOJIHO.

tamaap [3]-aac  mAATIpAHTYI

Bupmyan 3azeapuie onnaiin wian2anmao xpi2inix
(3ypaz 3). Cumymsauu Hbp BeO Opaysepr myyn
QKWIAX TyJ TyXalH BUPTyaJI 3arBaphir OyXJddp Hb
html daiin pyy sxcnoptiiox 6oomkroi. TyyHWIIH
GlowScript.org mapx url-xasraap Hb, 3cB31 OYp
minified javascript ko x2;103pa3p eep Oycan BeO
caiitayg Oalprryyax 60JOMKTOM.
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Change X

2-p 3ypae. “llaxuneaan cmamuk opuvl cynepnosuyu’” 3 XaMHcIICH GUPIYAT 3a26ap.

Tyxaitnban ©Oug 1axum cyprantein  Moodle
mIaTGOPMBIH TyCIaMXTalraap €peOHXHU CYypHUUH
XUYIIMMH OHJAWH IaNraiT apaxjaa, 3apuM
BUpPTyal 3arBapbll TECTUHH acyyaT JOTop

Oaiipiyymk ercer [4]. OroyTaH acyyaThir YHIIHX,
CHMYJSIMAT TOTJIYYIDK Y393[, 36B XapUYyIThIH

XyBHJIOApyy1aac COHI'OJITOO XUIH?.

@ Preview question: 01 - 1D-M — Mozilla Firefox

al-Projectile-M

O & 12415812755

Select one or more

1| b, Xeepenmiit 4334 URIT XYPA TAMTo TIHUYY

. XDEP XIMDHIICT XBABITBOH

Gaiina.

€ [23ap XYPax yeq XypA TT3i TIHUYY

1 Har XaMA3aCT xegenroen

a xwnnacy £33 vnaaumny Gaiia Tuimsse o

Preview question: 01 - 1D-Motion-Vertical-Projectile-Motion-with-Bounce

ETBIACEH UMK CHMYIALINTAT ZXAMAHE Yy, XYHANIH XySHI OPOHA ACOU YHaH Fa33D XYPM3NL33 YAH XapUMait Oitk By GoMBBNHII XanenteeHiiir xapyymxsa
TAr331 A0OPK XAPHYITYYAAAC YHIM SOBHFT HE COHIOHO Yy, (TAHLIAAC ONIOH 368 XADHYNT Gaitx GONHO.)

2 YeneeT yHaNTLH YER XYPAGTTAN Hb MORYNHAPAa g-T3il TaHLYY Oaitna

O O Araapui 3C3pTYYLI3N TOOLOOMYH YUMD YENeBT YHANT xuitx GaiiHa. YRH xapumxait ofix Oyil yuup SHEPHH anaamantyil. TWAMS3C HAT SHEPH! TorTMon

LAOXAON KA TN

B sox %

400 ace:

AN 3en0n Gyvny Gaiiua Y0 Mvin e, wieitt

é-p 3ypaz. Bupmyan 3azeap awuenan 6310CH mecmuiin acyyim.

36B XapuyNITHIT “Ayryinax” WiiM CTaHAApT apraac
rajHa, CHMYJSIMWAT TONIYYyJDK Y3931  36B
XapUyJITBIT ©epUHH YI?3p CHIpYY/DK Onumx,
CUMYJISILIMUI  TODNIyyJaxAaa XdMXKWIT XHUIH31
Xs10ap TOOLOO YHIIRXK, 36B XapHyJTHII OpyyJax
I3X MITIIP AKWILIaX 4 OOJOMKTOH IOM.

I1l. )KUIIUAT 3ATBAPTAH XAPBI[YYJIAX
Hb

CyprairbiH 30pHyIaiTTail BUPTyal 3arBapyy.bIH
yirap oxumur Oonrox, AHY-siH Byngep naxb
Komopamornitn Ux  CypryynmiiH ~ Garuiin
xerxkyyincon “PhET Interactive Simulations for
Science and Math” [5] Tecnuiir oHIUIOH Iyprak

O0onHO. DHD TecHWiH XYpadHA (U3WK, XUMH,
Owoslory, MareMaTthk OOJIOH OycaJ] [IHHKIDX
yXaaHbl YHUIJJIP3P OJOH TOOHBI CHMYJISLIHNAT
OYTI3CPH Hb ©HOOOD MRJIXHI Jasgap O0I0BCPOIIBIH
OpYMH/I aluriaraax Oairaa Omimma. bun eepcauiin
OoJIOBCpyyJicaH 3arBap Iporpamyyzasr [5]-biH
“@u3uk” OYJNTHiH VKW TOPIUHH 3arBapyyaran
XapbIlyyJDK Y3C2H (XYCHOIT 1).

PhET Tecea
Baitranuitn yxaaHsl
OYx coaBuiir
Xamapcas.

buaHuii 3arsapyyn
36BX6H TYC TOHXUM/]L
3aa/ar epeHxui
CyypHuiH OU3UKUHH
XUYIDIIAHH XYPIH/I,




MYUC-uiin a3pdom wundxcun2donuil ouuue, PHU3UK comeyyn 33 (562), 2022 51

Hotpoo mysan 6010H
UX I35/ CypryyJIuiH
TYBILHI9D aHTHJICaH.

TYC XUUYAIIUNH
OIOYTHYyYaap
Xsi3raapJaricat.

Juzaiin, nypcisnuiia
XYBBJ LIHHI
caiitail. CuMynsauir
SHTEPTEHHMEHT
Oafimmaap Xyprax
'K OpPOJIACOH.

Juzaiin, nypcisnuiia
XYBbB] “‘Hap>KuH.
Cumynauuir
SHTEPTEHHMEHT
Oaiimraap Xyprax Taju
J193p AyTarganTai.

VYraacaa 1 Har 3yimuidr (Gpu3uK) 3arBapumK
Oy¥ TyJ YHACOSH aryyirblH XyBb]I siraa
Oaixryii.

1-p xycusem. JKuwue 3az6apmail xapvyyyican 6atioan.

XapbIlyyIanThIl 30BXOH InU3aiiH 0a YHICIH (PHU3UK
aryyJra, 30pwiTOT OYJI3T TajlaaC Hb XMICIH I HNAT
TOMIBTIIE.

PhET Tecmuitn 3arBapyya 00j, OJIOH XYHHH
OYPINIDXYYHTIH  MIPraxKIMidH  Oar  Teces
CaHXYYXWITTIUr3p TOJIOPXOH TOJIOBIIOT OO
CydanraaHpl Jaryy ypT Xyrauaanbl TYpPLIHI
XOIKYY/DH  OONOBCPYY/DK ~ HMPCOH  DIICHIH
OyTrmxyyH oM. C3adB aryyirsir TOMBEOIOH
Oypayymx mxa Oar, nmu3ailH wHTEpQehcHiir
00J10BCpyyIax mA 0ar, anropuUTMBIT OOJIOBCPYYIIK
KOJABIT OMYMX IR Oar rax MAITIIP aXWil YYPTHH
30XUMKUT XyBaapuwiajTalraap Xuik ryidupTracoH
Tecel. OH®  yTraapaa  JAu3ailHbl  XYBbJ
00JIOBCpOHTYH. XapHH MaHall 3arBapyyJIbIH XYBbJI,
OuJ yIUPIBIH TypUIWA €POHXUHA CYypUHH XHUUIDI
3aax Oaiixmaa eepcree OONOBCpyylcaH, CaiiH
IypblH axui. TuiiMdac 3apilyylicaH Lar xyraiaa
Xsi3raapiaraMai, JU3aifiHBIT JaBxap aHxaapaxaac
WIYYT3HUr39p 36BX6OH YHIACOH (HU3UK aryyirbir Ji
qyXaJT4UIICaH.

TarBas1, UM 03J19H XKUIINUT 3arBap Oarxaa eepcaee
3arBap XOIXKYYJPXHMHH ad Xxonbornon 1oy B3?
OepcaniiH XerxKyyJICoH 3arsap Hb, OarmmiH 3aax
Oy# TyXailH XHUY29JIMIHH OHIIJIOT, CYpPraiThIH OPYHBI
HOXIOJ OalmjbIl TycracaH, OariiMidH ©epHUiH
MUHIMAr -~ aryysiacan  Oaiix  €ctoii. WHracH»3p
XOHAJIOHTUHH 3arBapT Oapuraanryursp
MIIPIIUTMAT  OIOYTaHA ©6epHH Yradp Xyprax
00J0MXKTOH. X0EPAYTraapT, 3X X3JI I3P OYTIATICIH
CHUMYJISIM, I[aXMM KOHTEHTBIH CaHT apBUKYYIDK
Oaiiraa xapar toMm. ['ypaBmyraapr, Oarm eepee
3arpapwiall, CHUMYJIIIM YHJIIPX apra apradiai,
TEXHUK yp 4aJBapT AaAJarakyuH, 3yTIIHpH).

V. AYTHDJIT
Epenxwuii cyypuilH ¢u3MKuiiH KypchlH XypasHA 3
X3MX3IICT CUMYISLM Nporpamyyn OoJoBcpyylaH
aIINTIIacHaap:
1. appx OyH COOBHHAT JYpPCIdI, XOIOJITOOHT
3ypariajblH apraap “aMmiyyik” y3Yy/IdX Hb

OIOYTHBI OMITOLBIT HAMAITAYYIdX, YJIMaap
TaHUH M3]3X Iyp COHUPXJBIT Hb 6]106X;

2. Oarm TyxallH CHUMYJBSIIUHT XHYIIIHHHXID
IYyHIYYp caMOap J33p, KOMIBIOTEDP 133D, OYp
rap yrac oM yy TaOieT A33p WIyyHd raprax
Y3YY/DK OOJIHO; OIOYTHYYA XWUIIJIMHH Yeap,
0ac XUIIIIUIH apaa MHTEPHET Oaiiraa ssMap 4
raspaac J33pX 3arBapyyAbll OaxUH JaXuH
QKWITYYIDK Y32 cyaiax O0JIOMXKTOI;

3. IaxuM CypraiaTblH YeI OHJAWH IIairajaThIH
aCyyJThIH JIEMEHT OOJIOXK XdIPAIJIdX3[ HAH
TOXUPOMKTOH;

4. matepuaiiar 0aa3 XOMC OPYHHIl CYPrayIThIl
XSIMJI TOCPOOD SABYYJIax

X MAT JIaByy TaJjl, IIWHAJIAT HOXILOJ OaiabIr Oui
OoNroHO TK Y33k OaiiHa. SnmaHrysia map TaxJbIH
yea. Mampoask, J1CHAH Yp OYH OTeeXTIN OalXbIH
TYJA, ©6pCOUMH XOIKYYJICOH 3arBapbil TaJHBI
xunmr 3arpapyyarait (PhET) xocnyynan Xaparimx
Hb 3YHTI1 Oaiix.

Haammm,

* BHPTyal 3arBapblH CaHr yJaM ©prexyyJok,
MEXaHHUK,  X3J02733), MOJeKylnl  (U3HK,
TCPMOJMHAMUK, OITHK TI3X MIT 6YHFI/II>1H
COIIBYYAI3D CUMYJISIIA MPOrpaMyyabIT
00JI0BCpyyIIaxX;

* Oaifraa 3arBap MPOTPaMyyAbIH JIU3ANHBIT
caikpyyJiax;

*  3apuM 3arBaphIr Jarajjaax JOKyMeHTalnu Oyioy
TYyCIaMXHIH CHCTEM OOJIOBCpYYJIax;

* OdmH OOJICOH 3arBaprail OHyTaH XdPX3H
aKwulax Oyl Tamaap MUIAKTUKUIH cynanraa
YHAII33 XUUX

39pra3p YPraDKIYYISH XOrKYY/IdX HIaapiararail.
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