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Oy axunn AGS (X0Z0OAHBI XOPT XaBAPHIH 3C) ICHHAT PEHTreH UALpardiH suiraarai
TYHTaap YHIYWIDK, YT 3C3A PEHTTeH IAlpardifH YHIWIdX MEXaHH3MBIT CyIUlaX 30pPHIT0
TaBuB. AGS X0I00JHEI XOPT XaBIPBIH 3cUiHH 1 M1 1pkun pentren nanparuita 1 I'p, 2 I'p
TYH ©reXej XaBAPBIH ICUIH X313H XyBb aMbJl YK OyHT Typluiaraap X3MKHH, aHATUTUK

TOMBEOTOOP TOOLIOOJICOH yTraTrail XapbllyyJas.

Tyaxyyp yr: OcuiH 133, M1apcad TyH, 3CUHH aMb]] YJLAYIT, PEHTIEH Larpar

I. OPHINJI
Mounron ync 2018 onbl Oaiiamaap XOZ0OTHBI
XOpT XaBJIpbIH TOXHUOJIII00D TDAXUNT

xo€payraapt, TyC XaBlpaac WIAJTraajcaH Hac
0apaiThIH TOOTOOP HATAYTIAPT 3IPIMOIIAITICIH
[1]. X0m00aHBI XOPT XaBAPHIH OBWIOTHNAT SXHHI
[aTaH] Hb WIPYYIDK YaaBaji MAC 3aCIbIH apraap
HuUT ToxuommnsiH 90% 6a TyyHIAC AI31I XyBB
Hb 5 uj aMmplapax Maraajgaintai. [@Bu Tyc
XaBIPBIH OYX TOXHWONIONA MACHHH aprbir
almuriaax OOJOMXK Xs3raapjaraMan y4up Tysia
SMUMIITID, XUMH SMYMITIIHUHA aprbIl’ COHTOX Hb
YP AYHT?¥ apryyaaza TOOIOT 10K OaiiHa.

1960 onn Anonsr 3pmIMTIH Ab>, Takaxamm Hap
I, 1, IV noyrasp yemd> OpPCOH XOMOOTHBI
XaBAapT WOHXYyyJard MLanparuiiH HAT  Oarig
TyHTaap YHIWI3X Hb OBUTOHUN HATIPIITUHT
10% aap HOIMATAYYIAST OOJIOXBIT TOTTOOCOH
[2]. XopT xaBOpbiH Tysia SMYMITIIHUAN aMKUIT
3CBANI OYTANTYHTANT Hb TyXalH XaBIpBIH 3CUIHH
aMb]T YIARIITUH X3MIKIPHAIC yyn
xamaapanrait Oaiigar. Tysa smumiarassHm Oara
SHEpruiiH  (OTOH,  pEeHTreH  IanparuiiH
YYCTYYPHHT ~ ammMriaH  XaBAPBIH  JCHIAH
XYBaarjjibll' 30ICO0X, YCTTaxX CyJallraaHbl aKuil
XUArIK Oaitna [3].

bun 9H® a@KIBIH XYpIsHI Tysda SMUYMITIOH]
OpreH aluriarigar peHtreH mamparaap AGS
XOZI0OJTHBl  XOPT XaBAPBIH 3CHM  YHITYHIDK,
TYYHUH ambj YIASATUUT suiraaTail narparuitH
TyHraac Xd3pXdH Xamaapu Oyir oHoa O0oJoH
TYpIUIArBbIH apraap CyJabK, XapbllyyJiaH aHau3
XHUIX33p 30pUB.
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O axknaap 6un AGS X0m100AHBI XOPT XaBAPBIH
acuiiH 1 M mP:xuiir pentred nauparuida 1 I'p,
2 I'p TyHraap yWI4WDK, 93K J3X aMb]l YIACIH
3CUMH aryyirbil' aHAIUTUK TOMBEOIOOP TOOLIOK,
Yp AYHT Typuuiaraap XdMXKHUIJICIH yTrarai
XapbLyyJaB.

1. OHOJIBIH X2C3r

Dca naupar Tysaraap YHITYWICHUH apaa IpmK
JIPX aMbJl YIJICOH 3CUIH aryyirbil KOJIOHOT€HUK
ampa ymmnt [4], WST mmmkuars (193K 19X
3CUMH aMbJ YIADJITUUT TIPIUAH LIMHIIIITIIP

TOJOpXOiior ~ apra), IIyraMaH  KBajpar
OHPONIIO0TON  33p3T  X3J  XJM3H  apraap
tomopxoimmor  6a  9Ed  axwmmg  WST

HIMHKUIITIOHUMA aprbir amurinas [5].

X0M0OMHBI XOPT XaBIPBIH ACHJ YWITYHIDK Oyi
PEHTTEeH HanparuifH TYHTaac 3CHIH aMbJI YIJIDIIT
XaMmaapax Tyn Oara OOJIOH OHIep TYHTUHH
Jlapaax xo€p TOXHOJIOJI aBY Y3be.

bara TyHrwitH yaman Oyxud  uarparaap
YHITWI3X3]] 3CUHUH aMbJl YA TANT
S =@ 7P (1)

K TOOIHO.

OHI: S-nanparaap YWIYWICHUN Japaa TyXaiH
JPKUI aMbll YAACOH oS¢, D-manparwitn TyH
(T'p), Nac-dCHUr mIyya YX3JI XYPrdX TOMTINI
(Tp~1) Gaiina.

OHmep TYHTMAH daman OyxXwid Iarnparaap
YHITWIX YeJ 3CUNH aMb]l YIADJIT

—InS= (77Ac + 178 )D

—¢ln 1+M(1_e—smtr) , (2)
&

OaiiHa.
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OHI: 1yp-d3CHUUT YXONIA XYpPrak OOIOXYHI
v (Tp~1), e-HexeH cIprdrmX  6ONOH
COPradX OONIOMKTYH TOMTIWNAH  XapbIlaaHbl
TOITMOJI, Eg-3CUUT VXN XYPraX TAIMTIUIH
3acBapblH TOITMON (3acBap/c), t,.-3¢ HOXeH
CIpradrIdX Xyrarmaa (c) OaitHa.

(1) 6a (2) mmpxwitmac 6ara OOIOH ©HIED
TYHTUHH Yagan OyXuil mamnparaap XaBJIpbIH 3C]T
YIAIUIX3 TYYHUH ambl] YILADJITUUT [IyraMaH
KBajpaT OMpOIIII00JI0N aluriacas
TATIIUTTIIP WIIPXUAIIX 00JI0MKTOH [6].
Tarean

—InS= (77Ac + 1058 " )D

772
+——(l-e“=")’D?, (3)
2¢
K OMUUATIDHD.
OHn:
—&paly
O =Tpc +1pe8 ™7, (3.1)
2
p="Ta8 (1 g2, (32)
2¢

OaifHa.
@DOTOH Hauparaap XaBApbIH 3CUKUH JI33KUNUT
mapaxaJi ereriex TyHT

KAE #t o=
D= # : (4)
'K TOHOpXOﬁHHO.

Oum:  A-yycryypuiiH wmBx  (3a1/c), D-3¢o1
erernex wuanparuitn TyH (I'p/c), E-doton
nanparuiid  sHepru  (k3B), K-smepruiir TyHA
MIWDKYYIOX  Kodpduiment,  u-tycraapiax
Mmarepuan Jaxb (POTOHBI IHIyraMaH CyJpajibiH

xkoopumment (ML), %—Macc IIHHTJITHIH
xkoopuiment (M%/Kr), r-yycryypasc ook

xypronx 3aii (M), D-mook aryyicaH caBHBI
3y3aas (M) OaiiHa.

1. AHAJIUTUK TOMbEOI'OOP
I'API'AH ABCAH YP IYH

AGS X0m00AHBI XOPT XaBApPBIH 3CHHH 1 M
JPKUAT MIapax PEeHTreH NaluparduiiH TYHT,

YYCTYYPUHH TYHIMIH 4Yajjiaac XamMaapyyJsaH
T00110X0 (4) WIdPXUMIIHIT allnTIaHa.

Threan
5 5.76x107 x 2.56 x10™* JK x 0.025651 »° / k2
12.56
y 0.099%x3.7x10° ¢ x 2.7 x10° Ku
0,06611° ’
D 0.00003866 _ 2 05x10-* K |
0.0548 Kexc

I3 apcaH TYHI TOJOPXOWUIHO.

AHaTUTUK TOMBEOTOOP TOOLOOJCOH TYHIHMIH
yTraa ammriad 1M XOZOOAHBI XOPT XaBAPBIH
acan 1 I'p 6a 2 I'p TyHr erexej miaapaaraax
xyraraa (t)-r

D
t=—,

D

T2 OJIHO.

Torean 1 I'p TyH 1 M 1p3:kua ereraex xyrauaa

(o 17p
7.05x10" Iplc

=1418 ¢,

0a 2 I'p TyH 1 MI1 3cHiH IPKHT] OTOT 16X
Xyraraa

t =2836¢,

OaiiHa.

Sun: k=5.76x1077, r=6.61 cm, S=2.7x 10° Kn,
E=160 x»B, D=0.1 cMm 6aiina.
% =0.0265 m%/xr, p=0.00596M~! Torrmoxn

yTIyynsIr [7] axiaac aBas.

[33p TOOLOONIOH TapracaH XaBApPbIH OSCHIT
pPEHTreH Iamparaap MIapax TYHT allurJiaH
HanparT epTCeH ACHHH  aMbJd  YIIDJITHHAT
TOIOPXOUJICOH.

1 I'p mamparuiiH TyHraap YWIWIdX3[ JCHIH
aMbJ1 YIAIIT

—InS=aD + pD?,

6a =0.63T'p~1, £=0,0245 I'p~? raaruiir
TOOIBOT
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~InS =0.637Ip " x1lp
+0.02457p % x11Ip?,

r»K  onafox  Oa
XsuTbapumIoan

IPpX  WIRPXUATUTUNAT

S = e—0.63Fp_1 X 1Ip—0.0245Tp~2 X 1I'p?
’

00HO.
OHMIC

S =0.514,
'K OJIJIOK OaifHa.

Anamutuk TomMbéo ammrnax | I'p manparuiin
TyHraap 1 MJ XaBApBIH 3cUUT Yitmamnoan 51.9%
Hb aMb]l YJIPX33p rapu OaiiHa. 2 ['p nanparuiin
TyHraap YHIWIdX YeA SCHUH amb]l YIIITHHT 1
I'p TyHraap XaBapbIH 3C37 YHIWIIXTIH aguil
apraap TOOI[00JI00T

S =0.257,

OaiiHa.

2 I'p mamparuiia TyHraap | M1 XaBIpbIH 3CHUAT
yimann6an 25.7% Hb JPKUA aMbll YIIIXI3D
rapy OaifHa.

IV. TYPHIJIATAAP XOMKWUTJICOH YP
IYH

1 mn AGS X0J00JHBI XOPT XaBIpPBIH CUIH 2
JOIKUAT Man SMHIJTHHH XYpI3JmdH X RS-
1800 Q4 3arBapblH pEeHTICH Halparaap mapax
ToxeepeMx m3p 23.6 wmumuayr (1 I'p TyH
erernex) 6a 47.2 munyt (2 I'p TyH ereraex)
Xyraraasji Tyc Tyc mapas. 23.6 MuHyT Oa 47.2
MHHYT PEHTTCH Lanparaap miaparacan 1w
AGS oacuitH  x0€p P3K OOJOH  XSHANIT

(mamparaap maparmaaryii)-sia 1 Ma AGS scuitn
aryyareir  1-p

JIPKUNH 3ypart

Y3YYJI3B.

1-p 3ypae. &) Xananmein AGS scuiin 02901c, 6) 1 I'p penmeen yaypaeuiitn myneaap yunuuncon AGS acuiin 09301c, 6) 2 I'p

penmeen yaypautin myneaap yunyuicon AGS scutin 02901c.

Slnraatali  xyramaaHj ~— peHTTeH  Lauparaap
yimumicos AGS  X0mOOJHBI  XOPT  XaBJAPBIH
SCUIH [PIKYYAMHr 3¢ ypryyiaax 96 yyprn
TaBrang 12 maruiitH Typm ecresepiex WST
LIMHXKHUITIZIdP 199K Tyc OypT ACHHH aMmbj
YIJITUIT TOJOPXOWJICOH. YT IIMHXKWITI) Hb
scuitH  muToxXOoHApH 133p WST-1  xumwiin
oomucer 3amamk ¢opmazan (Oymard 6omawmc)
OoNroH XyBHpragar. DH3 Hb HOT 3C3J sBaraax

OHMOJIOTHIH Mpoliecc 06ree; HUAT 3CUNHH XYBbJ
yr 00oamMc MX XOMXKIIIr3Ip 3aipax O0a Oymaru
OOAMCBIH X3MX33 OJCHHH TOOTOM LIyramaH
xamaapaitaid OaiiHa. YyHI YHIRCIOH 450 HM
ypTTall IIpIAuiiH JOITHOHBIT 3C33p HA3BTPYYIH
HABTPAH TapcaH dHEPTUUT CIIEKTPOPOTOMETPIIP
XOMXKIDK JPK 19X ICUUH aMbll  YJADJITHNUT
TOJIOPXOMIICOH (XycHarr 1).

1-p xycmoem. WST wunoicunessessp 450 wm-m eopautin WuHeIINMUte XIMACUNC, ICULH AMBO  YROITMUNUH Xy8ulle

MOOOPXOUNCOH Yp OFH.
AMBJ1 YIIIC3H 3CUIH XYBb
X3MKUITUIH Yp TYH HyHaax Crannmapt
OcuiiH 19K [%] [%] xazainT [%]
1 3
1-p MKk 71.9 72.8 | 78.9 74.5 3.1
2-p 19K 21.7 28.7 | 28.7 28.4 0.47
XSTHAJITBIH ICUIH JIDK 99.7 100 100 99.9 0.14
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XSHANTBIH 3CHUWH I33KUJ LOMUNH Lauparaap
YHmwmaTyih  Oyloy — peHTTreH — [anparuitH
HOJIeereep XOPOTICOH 3¢ OaWXTyH Tyl TyXaiH
XSHAITBIH 3CUMH A3 13X HUUT 3CUIH aryyJjira
100% 6omno (xycmarr 1). AGS Xx0moOIdHEI

xaBapblH 1 M acuiiH maxuir 1 I'p TyHraap
yiAmwmxan 1ok X (1-p o99K) 3CHAH aMbl
yumnr 74.5%, 2-p moxkuidr 2 I'p TyHraap
YHTOIIX3 aMba YiacoH 3¢ 28.4% Oaifraa Hb
TypuuIaraap XoM>KHUT/IIB.

2-p xycuzem. 1 mn AGS scutin 03901c 09X amvb0 YAOCIH ICULH a2yyievle AHATUMUK MOMbE0200p MOOYCOH OONOH

mypuinazaap 2apean agcaw yp Oyn

DcHitH Hamparuita | [Hapmarera | Ocwuitn ampn ymar [%] | Cranmapt
AKX TyH [I'p] Xyranaa Anamumuk | Typiutaraap | Xa3amir
[muH] TOMBEOTOOP | XIMKHIJICIH [%]
TOOIIOOJICOH
1-p w9k 1 23.6 51.9 745 11.3
2-p 1K 2 47.2 25.7 28.4 1.35
XsHaJITBIH 0 0 100 100 0
ACUMH AKX

XycHarT 2-¢ xapaxagq AGS X0J00/1HbI XaBAPBIH
3CUMH 1 M mP:KUUT peHTreH uauparaap 47.2
MHHYT Xyranaaraap mapx, 2 I'p TyHr erexen
JPPKHUI ~ aMbd  YJAJICOH  3C  Typuuiaraap
xovkuraceH (28.4%) 6oJI0H AHAIIUTHK
TOMBEOTOOP TOOIOOJICOH (25.7%) yp AyHryyn
XOOPOHJI00 OMPOJIIIOOTOOp Taapu OaliHa. XapHH
23.5 MUHYT XyTanaasj peHTreH namnparaap 1 mi
AGS X0/100/1HBI XOPT XaBAPBIH SCUHH JIKUUT
mapaxajq 13kua 1 I'p TyH erermex yesa 3CHitH
amMbJl YJJIDNT Typuuiaraap XdM)KHIJICOH Hb
74.5% Oaiixan AHAJIUTUK TOMBEOTOOP
tooroosnicod yrra 51.4% OGaitra. 1 I'p TyH
JPKHUI ~ OrerjiexeJl  XOMXKHIJICOH  OOJIOH
aHAIMTUK ~ TOMBEOTOOpP  OOJOTICOH  yTra
3epyymdi rapu OaitHa. DOHY 36pyy Hb
TypUUIarblH HOXIeJ COHTOJATTONH X0J000TOM
Oaiix OONOMXKTOH. Y YHHIT
maap/jararam.

Marax y39X

V. AYT'HDJIT

AGS XO0m00IHBI XOPT XaBAPHIH 3CHUUH] M
JIP3KUUr peHtred mauparuiin 1 I'p, 2 I'p
TyHraap YIYWDK, 93K J3X OCUHH ampj
YIIDATHAT aHATUTHK TOMBEOTOOP TOOI00JIOXO.T
51.4% 6a 25.7% rak TapaB. DAr’dp aHATUTHK
TOMBEOTOOP TOOIOOJIOTJICOH YTTHIT TypILIaraap
X3MXKCOH Yp JOYHTIH XapblyyjlaH Y33X3[
pertren wauparuitn 2 I'p Tynraap AGS
XOAOOJHBI XOPT XaBAPBIH ACHUT IIapcaH Yp
IOYHTYYZ X00poHA00 Taapy OaiiHa. Xapun 1 ['p

PEHTIreH LalparuiiH TyHraap YHIUHIICOH YEUIH
AQHAJIUTHUK TOMBEOTOOP TOOLIOOJICOH  OOJIOH
Typuuiaraap XdMXC3H YITYyyIslH 3epyy 20 %
OaiiB. Niimn HaalmablH cynanraaraap
TypUUIarblH apra 3YyHr yiaam OOJOBCPOHTYH
00NroX, AaHWINTHK TOMBEOTOOP TOOLOOJION
TYHLRTIX33C rajgHa HADJITTIN CaHTUMH
toonooyutbiH ~ kon  ammriaH  (GEANTA4)
CUMMYJUIALIM XWWH TrapcaH Yyp AYHIYYLUUT
XapbllyyJiaH aHAJIN3 XWX Iaapjuiaratai Oairaa
Hb Xaparjax Oaina.
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