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Бид энэ ажилд мюоны аномаль соронзон моментыг стандарт моделийн нэгэн 

өргөтгөл болох минималь зүүн-баруун тэгш хэмт загварт судлав [1,2,3,4]. Ингэхдээ 

хүнд гейж бозон мюон аномаль соронзон моментод хэрхэн нөлөөлж буйг тооцсон. 

Тооцооны үр дүнгээр стандарт онолын таамаглал ба Мюон 𝑔 − 2 коллаборацын 

туршилтын утга хоорондын  4.2𝜎 зөрүүд тайлбар өгөв [5]. 

Түлхүүр үг: Мюон аномаль соронзон момент, минималь зүүн-баруун тэгш хэмт 

загвар 

 

 

 

I. ОРШИЛ 

Энэхүү ажилд стандарт моделийн хамгийн 

энгийн өргөтгөл болох минималь баруун-зүүн 

тэгш хэмт загварын тухай авч үзнэ [3,6]. Уг 

загвар стандарт онолоос ялгаатай нь баруун 

гарын нейтриног агуулах ба хөнгөн нейтрино 

массыг тайлбарлах боломж олгодогт оршино 

[7]. Стандарт онолын скаляр потенциалд бид 

даблет Хигс орныг авч үздэг бол энэхүү 

модельд давхар  Хигс даблет ба триблет скаляр 

орныг авч үздэг [8,9]. Скаляр потенциалд эдгээр 

орны вакуумын дундаж утгыг оруулж ирсэнээр 

гейж бозон болон скаляр бозонууд масстай 

болно. Энэхүү ажилд бид хүнд 𝑊𝑅
± болон 𝑍𝑅

0 

гейж бозон мюон аномаль соронзон моментод 

хэрхэн нөлөө үзүүлэх тооцоог хийнэ. 

Хоёрдугаар бүлэгт минималь зүүн-баруун тэгш 

хэмт загварын тухай авч үзсэн бол гуравдугаар 

бүлэгт минималь зүүн-баруун тэгш хэмт 

загварын гейж бозон мюон аномаль соронзон 

моментод үзүүлэх нөлөөг тооцсон. Гарсан үр 

дүнг бид дөрөвдүгээр бүлэгт оруулж өгөв. 

II. МИНИМАЛЬ ЗҮҮН-БАРУУН ТЭГШ 

ХЭМТ ЗАГВАРЫН ҮНДЭС 

Минималь зүүн-баруун тэгш хэмт загварыг [6]-

д дурьдсан бөгөөд гейж бүлэг 𝑆𝑈(3)𝐶 ×
 𝑆𝑈(2)𝑅 × 𝑆𝑈(2)𝐿 × 𝑈(1)𝐵−𝐿, цахилгаан 

цэнэгийн оператор дараах байдлаар 

тодорхойлогдоно [10]: 

𝑄 = 𝑇3𝐿 + 𝑇3𝑅 +
1

2
(𝐵 − 𝐿)                (1) 

энд 𝑇3𝐿,𝑅 нь 𝑆𝑈(2)𝐿,𝑅 гейж бүлгийн генератор, 

𝐵, 𝐿 нь барион ба лептоны квант тоо болно. 

Зүүн ба баруун цахилгаан сул гейж бүлгийн 

хувьд холбоос тогтмол 𝑔𝐿 = 𝑔𝑅 = 𝑔 гэж үзэх нь 

бидэнд зүүн-баруун тэгш хэмт загварын 

минималь хувилбарыг өгдөг [11]. Энд 𝑈(1)𝐵−𝐿 
гейж бүлгийн хувьд холбоос тогтмол 𝑔′ болно. 

Загварын хувьд скаляр потенциал давхар Хигс 

даблет 𝜙 = (1,2,2,0), триблет Δ𝐿 = (1,3,1,2), 
Δ𝑅 = (1,1,3,2) Хигс орноор аяндаа тэгш хэм 

эвдэрдэг. Эдгээр орнууд дараах матриц 

хэлбэртэй бичигдэнэ. 

𝜙 = (
𝜙1
0∗ 𝜙2

+

𝜙1
− 𝜙2

0),       Δ𝐿,𝑅 =

(

 
 

𝛿+

√2
𝛿++

𝛿0 −
𝛿+

√2

 

)

 
 
.   (2) 

матрицын цэнэггүй хэсгүүдийн хувьд вакуумын 

дундаж утга 

〈𝜙〉 =  (
〈𝜙1
0〉 0

0 〈𝜙2
0〉
),   〈Δ𝐿,𝑅〉 = (

0 0
〈𝛿𝐿,𝑅
0 0),   (3) 

энд цэнэггүй Хигсийн байгуулагч 

𝜙1
0 = 〈𝜙𝑖

0〉 +
𝑟𝑖 + 𝑖𝑎𝑖

√2
, 〈𝜙1

0〉 =
𝜅1

√2
,

〈𝜙2
0〉 =

𝜅2𝑒
𝑖𝛼

√2
,                              (4) 

Минималь зүүн-баруун тэгш хэмт загварын 

фермион даблеть төлөөлөл 

𝑄𝐿,𝑅 = (
𝑢
𝑑
)
𝐿,𝑅
,      𝐿𝐿,𝑅 = (

𝜈
𝑙
)
𝐿,𝑅
          (5) 

болно [12]. 

Фермион 

Фермионуудын төлөв болон тэдгээрийн масс 

лептон ба кваркуудыг багтаасан Юкава 

харилцан үйлчлэлтэй үргэлж холбоотой. 

𝐿𝑙
𝑌 = − 𝐿𝐿𝑖

′̅̅ ̅̅  (𝑓𝑖𝑗
𝑒𝛷 + 𝑓𝑖𝑗

𝑒Φ̃)𝐿𝑅𝑗
′

+ ∑ 𝑌𝑋,𝑖𝑗
𝑒 𝐿𝑋𝑖

′𝑐̅̅ ̅̅ 𝑖𝜎2
𝑋=𝐿,𝑅

𝛥𝑋𝐿𝑋𝑗
′ + ℎ. 𝑐., 

𝐿𝑞
𝑌 = − 𝑄𝐿𝑖

′̅̅ ̅̅ (𝑓𝑖𝑗
𝑞
𝛷 + 𝑓𝑖𝑗

𝑞
Φ̃)𝑄𝑅𝑗

′ + ℎ. 𝑐.                (6) 
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Дараа нь лептон ба кваркуудын масс гишүүдийг 

тооцох юм. Цэнэгтэй лептонууд ба дээд болон 

доод кваркуудын масс матриц 

𝑀𝑙 =
𝜅1𝑓

𝑒 + 𝜅2𝑓
𝑒

√2
=
𝜅(cos𝛽 𝑓𝑒 + sin𝛽 𝑓𝑒)

√2
 

𝑀𝑢 =
𝜅1𝑓

𝑞 + 𝜅2𝑓
𝑞

√2
=
𝜅(sin𝛽 𝑓𝑞 + cos𝛽 𝑓𝑞)

√2
 

𝑀𝑑 =
𝜅1𝑓

𝑞 + 𝜅2𝑓
𝑞

√2
=
𝜅(cos𝛽 𝑓𝑞 + sin𝛽 𝑓𝑞)

√2
,  

энд 

𝜅2 = 𝜅1
2 + 𝜅2

2 ,       tan 𝛽 =
sin𝛽

cos𝛽
=
𝜅1
𝜅2
.           (7) 

болно. 

Гейж бозон 

Минималь зүүн-баруун тэгш хэмт загварт 

тохирох ковариант уламжлалыг дараах 

байдлаар тодорхойлдог. 

𝐷𝜇 = 𝜕𝜇 − 𝑖 𝑔𝐿∑𝑇𝐿
𝑎𝑊𝐿𝜈

𝑎 + 𝑖𝑔𝑅∑𝑇𝑅
𝑎𝑊𝑅𝜈

𝑎

3

𝑖=1

3

𝑖=1

− 𝑖𝑔′
𝐵 − 𝐿

2
𝐵𝜇 ,                            (8) 

энд 𝑔𝐿 , 𝑔𝑅 болон 𝑔′ нь 𝑆𝑈(2)𝐿,𝑅 болон 𝑈(1)𝐵−𝐿 
гейж бүлгийн холбоос тогтмол бөгөөд скаляр 

бозоны кинетик хэсгийн Лагранжиан 

𝐿𝑠 = ∑ 𝑇𝑟 [(𝐷𝜇𝑆)
†
(𝐷𝜇𝑆)]

𝑆=Φ,Δ𝐿,𝑅

.                  (9) 

Скаляр мультиплетуудын хувьд харгалзах 

ковариант уламжлал 

𝐷𝜇Φ = 𝜕𝜇Φ− 𝑖𝑔𝐿
𝜎𝑏

2
𝑊𝐿𝜈
𝑏 Φ+ 𝑖𝑔𝑅Φ

𝜎𝑎

2
𝑊𝑅
𝑎 ,  

𝐷𝜇Δ𝐿,𝑅 = 𝜕𝜇Δ𝐿,𝑅 − 𝑖
𝑔𝐿,𝑅
2
(𝜎𝑎Δ𝐿,𝑅 − Δ𝐿,𝑅 𝜎

𝑎)𝑊𝐿,𝑅
𝑎

− 𝑖 𝑔′𝐼2𝐵𝜇Δ𝐿,𝑅                        (10) 

Иймд гейж бозонуудын масс гишүүнийг Хигс 

байгуулагч түүний вакуумын дундаж утгаас 

дараах байдлаар тодорхойлно. 

〈𝐿𝑆〉 =
1

8
(𝑘2 + 4𝑣𝐿

2)𝑔𝐿
2𝑊𝐿

3𝜇
𝑊𝐿𝜇
3 −

1

4
𝑔𝐿𝑔𝑅𝑘

2𝑊𝐿
3𝜇
𝑊𝑅𝜇
3

+
1

8
(𝑘2 + 4𝑣𝑅

2)𝑔𝑅
2𝑊𝑅

3𝜇
𝑊𝑅𝜇
3

− 𝑔𝐿𝑔
′𝑊𝐿

3𝜇
𝐵𝜇 − 𝑔𝑅𝑔

′𝑣𝑅
2𝑊𝑅

3𝜇
𝐵𝜇

+
1

2
𝑔′2(𝑣𝐿

2 + 𝑣𝑅
2)𝐵𝜇𝐵𝜇

+
1

4
𝑔𝐿
2(𝑘2 + 2𝑣𝐿

2)𝑊𝐿
+𝜇
𝑊𝐿𝜇
−

−
1

2
𝑔𝐿𝑔𝑅𝑘1𝑘2𝑒

𝑖𝛼𝑊𝐿
+𝜇
𝑊𝑅𝜇
−

−
1

2
𝑔𝐿𝑔𝑅𝑘1𝑘2𝑒

−𝑖𝛼𝑊𝐿
+𝜇
𝑊𝑅𝜇
−

+
1

4
𝑔𝑅
2(𝑘2 + 2𝑣𝑅

2)𝑊𝑅
+𝜇
𝑊𝑅𝜇
−    (11) 

Цэнэггүй болон цэнэгтэй гейж бозоны масс гишүүн 

𝐿𝑔
𝑚𝑎𝑠𝑠 =

1

2
(𝑊𝐿

3𝜇
𝑊𝑅
3𝜇

𝐵𝜇)𝑀1(

𝑊𝐿𝜇
3

𝑊𝑅𝜇
3

𝐵𝜇

)

+ (𝑊𝐿
+𝜇

𝑊𝑅
+𝜇)𝑀2 (

𝑊𝐿𝜇
−

𝑊𝑅𝜇
− )   (12) 

энд 𝑀1 масс матриц 

(

 
 

1

4
(𝑘2 + 4𝑣𝐿

2)𝑔𝐿
2 −

1

4
𝑔𝐿𝑔𝑅𝑘

2 −𝑔𝑅𝑔
′𝑣𝐿
2

−
1

4
𝑔𝐿𝑔𝑅𝑘

2
1

4
(𝑘2 + 4𝑣𝑅

2)𝑔𝑅
2 −𝑔𝑅𝑔

′𝑣𝑅
2

−𝑔𝑅𝑔
′𝑣𝐿
2 −𝑔𝑅𝑔

′𝑣𝑅
2 𝑔′2(𝑣𝐿

2 + 𝑣𝑅
2))

 
 
  

бөгөөд 𝑀2 масс матриц 

(

1

4
(𝑘2 + 2𝑣𝐿

2)𝑔𝐿
2 −

1

2
𝑔𝐿𝑔𝑅𝑘1𝑘2𝑒

𝑖𝛼

−
1

2
𝑔𝐿𝑔𝑅𝑘1𝑘2𝑒

−𝑖𝛼
1

4
(𝑘2 + 2𝑣𝑅

2)𝑔𝑅
2

)      (13) 

болно. Мөн 𝑊𝐿,𝑅
± =

1

√2
(𝑊𝐿,𝑅𝜇

1 ∓ 𝑖𝑊𝐿,𝑅𝜇
2 ) буюу 

хоёр синглет цэнэгтэй гейж бозон 𝑊𝐿
± ба 𝑊𝑅

± 

хоорондох холилтын өнцөг 𝜉-ийг дараах 

байдлаар тодорхойлно. 

tan 2𝜉

= −
4𝑔𝐿𝑔𝑅𝑘1𝑘2

(𝑔𝑅
2 − 𝑔𝐿

2)(𝑘1
2 + 𝑘2

2) + 2(𝑔𝑅
2𝑣𝑅
2 − 𝑔𝐿

2𝑣𝐿
2)
,   (14) 

энд бид tan 2𝜉 ≪ 1 ⇒ tan2𝜉 ≈ sin2𝜉 ≈
2sin 𝜉 ≈ 2𝜉  ойролцоолол болон 𝑣𝐿 ≪ 𝑘1, 𝑘2 ≪
𝑣𝑅 ашиглавал холилтын өнцөг 

2𝜉 =  −
2𝑔𝐿𝑘1𝑘2

𝑔𝑅𝑣𝑅
2                          (15) 

энд 
𝑘2

𝑣𝑅
2 ≈ 𝑥 ≪ 1,

𝑣𝐿
2

𝑣𝑅
2 ≈ 0,

𝑣𝐿
2

𝑘2
≈ 𝑥𝐿 ≪ 1 болно. 

Синглет цэнэгтэй гейж бозон 𝑊𝐿,𝑅
±  - ийн хувьд 

масс 

(
𝑊𝐿
±

𝑊𝑅
±) = (

cos 𝜉 − sin 𝜉𝑒𝑖𝛼

sin 𝜉𝑒−𝑖𝛼 cos 𝜉
)(
𝑊1
±

𝑊2
±)      (16)  

цэнэгтэй гейж бозоны масс 

𝑚𝑊𝐿

2 ≈
1

4
𝑘2𝑔𝐿

2,    𝑚𝑊𝑅

2 ≈
1

2
𝑔𝑅
2𝑣𝑅
2.                 (17) 

цэнэггүй гейж бозоны масс матриц 

(

𝑊𝐿𝜇
3

𝑊𝑅𝜇
3

𝐵𝜇

) = 𝑀3
𝑇 (

𝐴𝜇
𝑍1𝜇
𝑍2𝜇

)                        (18) 

бөгөөд энд 𝑀3 матриц дараах байдлаар 

тодорхойлогдоно. 

(

𝑠𝑧2 𝑐𝑅𝑐𝑧2 𝑐𝑧2𝑠𝑅
𝑐𝑧2𝑐𝑧3 −𝑐𝑅𝑐𝑧3𝑠𝑧2 − 𝑠𝑅𝑠𝑧3 −𝑐𝑧3𝑠𝑅𝑠𝑧2 + 𝑐𝑅𝑠𝑧3
−𝑐𝑧2𝑠𝑧3 −𝑐𝑧3𝑠𝑅 + 𝑐𝑅𝑠𝑧2𝑠𝑧3 𝑐𝑅𝑐𝑧3 + 𝑠𝑅𝑠𝑧2𝑠𝑧3

) 

холилтын өнцөг 𝑡𝑅 , 𝑡𝑧2, 𝑡𝑧3 дараах байдлаар 

тодорхойлно. 
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𝑡𝑅 =
𝑔𝑅
𝑔′
,   𝑡𝑧2 =

𝑔𝑅𝑔
′

𝑔𝐿√𝑔
′2 + 𝑔𝑅

2
 

𝑡𝑧3 = −
𝑔𝑅
2𝑘2√𝑔𝐿

2𝑔′2 + 𝑔𝐿
2𝑔𝑅
2 + 𝑔′2𝑔𝑅

2

2𝑣𝑅
2(𝑔𝑅

2 + 𝑔′2)
      (19) 

тул цэнэггүй гейж бозон 𝑍𝐿 , 𝑍𝑅 ба фотон 𝐴 - ийн 

хувьд масс 

𝑚𝑍𝐿
2 ≈

𝑔𝐿
2𝑣2

4 cos2 𝜃𝑊
,   𝑚𝑍𝑅

2 ≈
𝑔𝑅
2𝑣𝑅
2

1 − (
𝑔𝐿
2

𝑔𝑅
2) 𝑡𝑊

2

      (20) 

энд бид дараах чөлөөт параметрүүдийг 

ашиглав. 

tan𝛽 =
𝑘1
𝑘2
≈ 1𝜖2 ≫ 1,                    (21) 

болно. 

III. МИНИМАЛЬ ЗҮҮН-БАРУУН ТЭГШ 

ХЭМТ ЗАГВАРТ МЮОН АНОМАЛЬ 

СОРОНЗОН МОМЕНТЫН ТООЦОО 

Хүнд 𝑾𝑹
± гейж бозон aμ-д үзүүлэх нөлөө 

 

Хүнд гейж бозон мюоны аномаль соронзон 

моментод үзүүлэх нөлөөг дараах хоёр диаграмм 

ашиглан тооцдог [13]. Дараахх зураг1 - ийн (a) 

диаграммд харгалзах далайц бичвэл: 

      

Зураг1: Мюон аномаль соронзон моментод 

нөлөө үзүүлэх хүнд гейж бозоны нэг-гогцоот 

диаграмм. 

𝑖𝑀𝜇 = (−𝑖𝑒)(𝑖
𝑔𝑅
2

2
)𝑈𝑅

𝜇
𝑈𝑅
†𝜇
∫
𝑑4𝑘

(2𝜋)4 
 

× �̅�(𝑝2)
𝑁𝜇

𝐷1𝐷2𝐷3
𝑢(𝑝1)                 (22) 

энд  

𝑁𝜇 = 𝛾𝜇𝑃𝑅𝑔𝜈𝜆[𝑔
𝜆𝜎(2𝑘 + 𝑞)𝜇 + 𝑔𝜆𝜇(−𝑘 − 2𝑞)𝜎

+ 𝑔𝜎𝜇(𝑞 − 𝑘)𝜆]𝑔𝜎𝜌(𝑘 − 𝑝1)𝛾
𝜌𝑃𝑅 

𝐷1 = [(𝑘 + 𝑞)
2 −𝑀𝑊𝑅

2 + 𝑖𝜖]  

𝐷2 = [𝑘
2 −𝑀𝑊𝑅

2 + 𝑖𝜖] 

𝐷3 = [(𝑘 − 𝑝1)
2 −𝑀𝑁𝑅

2 + 𝑖𝜖]   (23) 

болно. Энд бид хүртвэрийн хуваарь дахь 

гишүүнийг Фейнманы параметрчлал ашиглан 

хялбарчлах болно. Дараа нь хүртвэр дахь 

гишүүнийг хялбарчлахдаа 𝑘 = 𝑙 + (𝑦𝑝2 + 𝑧𝑝1) 
импульсийн орлуулга хийнэ. Эцэст нь мюоны 

аномаль соронзон моментод 𝑎𝜇 – д 𝑊𝑅
± хүнд 

гейж бозоны нөлөө 

𝑎𝜇 =
𝛼 𝑔𝑅

2

16𝜋 sin2 𝜃𝑊
(
𝑚𝜇

𝑚𝑊𝑅
±
)

2

[−3 𝐹2
1(𝑥) −

𝐹2
2(𝑥)

3
], 

энд 𝑥 = 𝑚𝑁𝑅 
2 /𝑚𝑊𝑅

2  бөгөөд форм фактор 

𝐹2
1 =

1 − 4𝑥 + 3𝑥2 − 2𝑥2 log 𝑥

(1 − 𝑥)3
                   (24) 

𝐹2
2

=
7 − 33𝑥 + 58𝑥2 − 31𝑥3 + 6𝑥2(3𝑥 − 1) log 𝑥 

(1 − 𝑥)4
 

болно. 

Хүнд 𝒁𝑹 гейж бозон aμ-д үзүүлэх нөлөө 

Дээрх зураг1 - ийн б диаграмм мюоны аномаль 

соронзон моментод 𝑍𝑅 цэнэггүй хүнд гейж 

бозоны үзүүлэх нөлөөг тооцох диаграмм 

харуулав [14]. Харгалзах далайц 

𝑖𝑀𝜇 = �̅�(𝑝2)∫
𝑑4𝑘

(2𝜋)4
𝑖 𝛾𝜈(𝑔𝐿𝑃𝐿

+ 𝑔𝑅𝑃𝑅) 
𝑖(𝑘𝜎𝛾

𝜎 − 𝑞𝜎𝛾
𝜎 +𝑚𝜇)

[(𝑘 − 𝑞)2 −𝑚𝜇
2]

  

× (𝑖𝑄𝜇𝛾
𝜇)
𝑖(𝑘𝜎𝛾

𝜎 +𝑚𝜇)

𝑘2 −𝑚𝜇
2

𝑖 𝛾𝜆 (𝑔𝐿𝑃𝐿

+𝑔𝑅𝑃𝑅)
−𝑖 𝑔𝜈𝜆

(𝑝 − 𝑘)2 −𝑚𝑍𝑅
2
 𝑢(𝑝1)  

интегралын хуваарь дахь илэрхийлэлд 

Фейнманы параметрчлал ашиглан интеграл авч 

буй импульсийг 𝑘 = 𝑙 + 𝑥𝑞 + 𝑧𝑝 орлуулга 

хийнэ. Эцэст нь мюоны аномаль соронзон 

момент 

𝑎𝜇 =
 𝑔𝑅
2

16𝜋2
(
𝑚𝜇

𝑚𝑍𝑅
0
)

2

[−
4

3
 𝐹2
1(𝑥) −

2

3
𝐹2
2(𝑥)], 
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энд 𝑥 = 𝑚𝜇
2/𝑚𝑍𝑅

2  бөгөөд хүнд гейж бозоны 

массын доод хязгаар 𝑚𝑍𝑅 = 1.7 𝑚𝑊𝑅
 болно. 

𝐹2
1 =

3(1 − 𝑥2 + 2𝑥 log 𝑥

(1 − 𝑥)3
, 

𝐹2
2 =

(4 − 9𝑥 + 5𝑥3 + 6(1 − 2𝑥) log 𝑥 

(1 − 𝑥)4
,        (25) 

IV. ҮР ДҮН 

Энд бид хүнд гейж бозон 𝑊𝑅
± -ийн массын доод 

хязгаарыг [16] өгүүллээс 2.5 ТэВ, хүнд 𝑍𝑅 

бозоны масс 𝑚𝑍𝑅 = 1.7 𝑚𝑊𝑅
± гэдгийг [15] 

өгүүллээс авч тооцоонд ашиглав. Хүнд 𝑍𝑅 гейж 

бозон мюон аномаль соронзон моментод 

үзүүлэх нөлөө бага тул 𝑊𝑅
± - ийн массаас мюон 

𝑔 − 2 хамаарах хамаарлыг судлав. 

Зураг2: Энд хүнд нейтрино масс 𝑚𝑁𝑅 =  1 ТэВ 

үед холбоос тогтмол 𝑔𝑅 = 1.6 тохиолдолд 

масс утгаm 𝑊𝑅
± = 1.8 − 2.4 ТэВ, 𝑔𝑅 = 2 

тохиолдолд 𝑚𝑊𝑅
± = 2.3 − 3 ТэВ байх үед 

стандарт моделийн таамаглал ба хэмжилтийн 

зөрүүд тайлбар өгөх боломжтой. 

V. ДҮГНЭЛТ 

Энэхүү ажилд минималь зүүн-баруун тэгш хэмт 

загварын хүнд гейж бозон мюон аномаль 

соронзон моментод хэрхэн нөлөөлж буйг нэг-

гогцоот диаграммын хувьд тооцов. Ингэхдээ 

бид хүнд 𝑊𝑅
± , 𝑍𝑅  гейж бозоныг тооцоонд авч 

үзэв. Мюон коллаборацийн 2021 онд хийсэн 

хэмжилтээр стандарт моделийн таамаглал 

хэмжилтийн зөрүү 𝛥𝑎𝜇 = (25.1 ±  5.9) ×

10−10 буюу 4.2𝜎 стандарт хазайлттай [5]. 

Стандарт хазайлтыг 𝑊𝑅
± гейж бозон 𝑔𝑅 = 1.6 

үед 𝑚𝑊𝑅
± = 1.8 − 2.4 ТэВ, 𝑔𝑅 = 2 үед 𝑚𝑊𝑅

± =

2.3 − 3 ТэВ масс утганд тайлбарлах боломжтой. 

Мөн 𝑚𝑍𝑅 =  1.7 𝑚𝑊𝑅
± тул 𝑍𝑅 мюон аномаль 

соронзон моментод үзүүлэх нөлөө бага байна. 

ТАЛАРХАЛ 

Энэхүү судалгааны ажлыг БШУЯ, ШУТСан 

ШУТБИХХГ-2021/168 дугаарт “Стандарт 

модел ба космологийн өргөтгөл хүнд мезоны 

судалгаа” сэдэвт суурь судалгааны төслийн 

санхүүжилтээр гүйцэтгэсэн болно. 
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Abstract 

In this work, we study the anomalous magnetic moment of the muon within the minimal left-right 

symmetric model, an extension of the Standard Model. In doing so, we calculate how the heavy gauge 

bosons affect the muon anomalous magnetic moment. The calculation  results  explains the difference 

between the Standard model theoretical  prediction  and  the experimental value from Muon 𝑔 − 2 

collaboration at 4.2𝜎 standard deviations. 

 

 


