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Bun 9ms axmaap Yraanbaatap XoTod TYYXHUil HYYPC X9pariax batican 2017 oubl ©B6s1 60/I0H CaiizK-
PYYJCAH MIaXMaJI TYJIII X9P3riIaxk Oatiraa 2020 oHBI ©BIMHH TOTOPXOH capyyabH Yiaanbaarap XOTHIH
araap Hgaxb HapuiH mupxs3rT PMa2 5 TOOCOHIIPBIH OOXUPIIBIH XIMKI3, MOPMOTOTHUNAH TYTrIAT 6OJIOH
Xap HYYPCTOPOIYHITH aryyJyrbll XapbIyyJaH CYJAJICAH CYJAITaaHbl yp JAVHT TAHWIILYY/DK OaitHa.
Cynmanraamsl ayan 2020 OHBI ©BAMIH yIHPAJIT araap Aaxb TOOCOHIIOPT aryyJaraax xap HyypCTeper-
9HITH X9MKID OMPOIIIooroop 2 naxui Oyypcan 60oxsir y3yymss. Men 2017 6omon 2020 oxbl eBaniiH
YIIMPJIBIH A39KYYAUHH XyBbT PM2 5 TOOCOHIIDBIH X3A09PHUIH TYII/ITI OHIJIOX ©OPTIeNT rapaaryit
00J1 X3MKIFHUI TYraaTuitH XyBbA 0.4 MKM-93C 6ara XdMKI9TIH TOOCOHIIOP HHAT TOOCOHITPHIH 6O0-
XUPIOJIT 333X XyBb 15-49% 60K H3M3TAC3H 601 0.4 MKM-33C JI331T TOM X3MIKI3T3H TOOCOHIIPHIH
933X XyBb TOIWN XIMKIIIIP OyypcaH yp AYH Xaparmax OaiiHa. JHD Hb CAMKPYYJICAH IMaXMa
TYJAIIHUN mATaaT CallH, J3TmdMxuil daHap Oara Oerees TYyHUNTr XuiiXd [ yraacaH KOKCKHUX HYYPC

amuraak OafraaTail xoab600ToMH.

PACS numbers: 68.37.-d, 81.10.Aj, 78.70.En

I. YVAUPTTAIJ

Hanxuit nasap e1ep updX TycaM XOTKHUIIT
IPUUMTIN gBargaxK, XOT CYYPHUH Ta3pyyIAbIH XYH
aMBIH TOBJIOPOJI HIMAIIINK Oairaaraac XYHHH €10p
TYyTMbIH Y/ aKujjgaraa, amMbJpax OPYHbI HOXIO-
JIOOC YYIRITIN araapblH OOXUP/JIBIH acyymasa Oyy-
paxryit 6aiina. XyMyycuitH aMbIpax OPYWH, aMbCTa-
Jax araap MYYyJAxblH X3P33D XYHUI 3pYYa MIHIUNIH
Oaiiman eepuIeriexK, OBUIe T uXcyK Oaiiraar -
XAWH 9PYYI MIHIUAH Oalryysiaraac raprajar tai-
JIAH M3I9HIIC Xap:k 6omHo [1].

AraapbiH GOXUPIJILIH YHACIH OYPIIIIXYYH X3C3T
00JI0X TOOCOHIIPHIH OOXUP/IJIBIH XYHUN SPYYIT MIHII/T
Y3YVII9X HOJIOOJIWHT Cys1axa/1, TOOCOHIIPBIH MOPdO-
JIOTH, XUMUNH HARPJIATBIH CYIAITad IyXaJ YYPITTIH.
Boxupayynard xyuams 3yiacuiiH HOJIOOreep araapr
JIAT/ICOH OOIUCYY/T Hb AMbCIAJIbIH 3aMaap XYHuil Ou-
€J1 OpK XYHUH 9PYYIT MIH/II, COPOT HOIOOIIIUNAT YYC-
3197 [2]. YnaanGaarap XOTHIH araapblH OOXUPIOT Hb
cyyinita 20 rapyi#l KuAWiH XyTalaaH] MaHail yi-
CbIH TyJiraM/ia2k Oyil acyyuJibld HIr 60sicoH. Araa-
PBIH DOXUPAJIBIT OyypyyJiax Tajaap Tep 3acar, OJIOH
VJICBIH Oaiiryysiaryy/aac OJIOH TOCeJ, apra XdM-
K33 aBY XIPIKYY/DK HPCIH. XAMIHHH CYYIT XI-
PITKYYJICIH HIT TOMOOXOH apra XdMIKIIHMH HAT 60
Vicern Ux xypan 2018 oun “AraapbiH GOXUDIJIBIT
OyypyyaaxTaii XomOorayymaH aBax apra XdIMKIIHMIT
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ryxait” 02-p Tortoosbir HaTamK, yyHuil garyy 3ac-
ruitn ra3poia 2018 onbr “Tyyxwuit HYYPC XIPITyIaXuiir
xopuryox tyxait” 62-p torroosoop 2019 oubr 5 may-
raap CapbiH 15-HBI ©Ipeec dXJIPH YJaanbaarap Xo-
TOJl, TYYXUIl HYYPC X3PITJIIXUNT XOPUIJIOCOH AN~
B3p rapcan [3, 4]. Duaxyy wwmiiasapuiin garyy 2019
OHBI OBJIOOC IXJIIH Y1aaHOaaTap XOTOJ] 3OBXOH CailAK-
PYY/ICaH IMaxXMaJl TYJII XIPITJIK OaifiHa. XyCHIIT
I-t 2019 omooc emue Ynaanbaarap XOTOX TYI93M3JI
ammriiazk 6afican Tyyxuil Hyypc OOJIOH CailzKpyy/Ican
MaxXMaJjl TYJINTHANR 3apUM MIWHZK YAHAPBIH TOOH M3-
13 triT MOHTOJT YIICHIH CafKPYyJICaH XaTyy TYJIIII-
auit MNS5679:2019 crangapr yrrarait XapbityyaaH
XapyyJiaa.

Xycmarr I Tyyxud wyype 60s0n warmas myswHud
UWUHIC %aGHAD

Hsp Yucasr, %,

nxryH

uiirasr,
%, uxryh

Israsvxuit %,
6ommne, %,

wxryit

Xyxsp,
xryi

Wauasr,
xxam/xr,
Gararyit

MNS <
5679:2019

10 < 29 < 22 < > 4200

Barauyyp 32.7 17.00 45.37 3300

HYYPC

Iluss> oBoo |47.00 41.60 3006

HYYPC

ITaxmas 22.70 19.80 6983

Tys

Caiizkpyy/can maxmaj TYJIMHANR YVHICYH TYYXuil
97199P KOKC:KHX HYypc 0Oa Oapblanmax daaBapaap
caiin opranuk Gapbrasiayysard, ypBaJji OPoX UI9BX
cafiTali KOKC YYCrazK 4YaJlaX HYYPCHHUI XOJUMIHIT
aIIUIJIaIar.

OH/I99C Xapaxa/| CalzKpyyJIcaH IaxMaJ TY/IIl Hb



MYHUC-utin apdom wunotcunessnuti bunue PU3IUK comeyya 33 (562), 2022 21

WTYIST UXTIH, IUATIST Oara, JITIIMXUil daHap Oa-
raraff 33p3r TYYXUH HYYPCHIIC UIIYY JABYY TaJlTal
00JI0X Hb Xapargax daiina. XapuH XyX3p O0JIOH YHC-
HUI X9MIK99 TYYXHil HYYPCHI9C ux Gaitaa [5].

VYiaanbaarap XOTOJ, CaiKPyyJ/iCaH MIAXMaJsl TYJ-
TUHAT X3IPITIIIK IXIJIACHIIP 2019 oHOOC OMHOX KU-
VYT XaphIlyyaaxaJ araapblH OOXUD/IBIH X3M-
K99 TOMOPXOH Y3YYIITYYIIID Oyypd 9X3JICOH yP
ayeTai Oaitna. Tyxaitmboan PMig, PMs 5 ToocomIr-
PBIH X9MK33 OyypCcaH, a30TbIH JaBXap UCIAUNH XIM-
2K99 OMHOX OHYYIBIH XdMIKIITI OMPOIoo Daiicaap
Oaiiraa 6a XyXdpJIdT XUWH SArapPaIThIH XIMKID OM-
HOX YKHUJIYYIIIC MXICCIH Y3YYIaaTTai Gaiina [6]. Wii-
M33¢ YraaunbaaTap XOTBIH araapblH TOOCOHIIPHIH 00~
XUPJIBIH XYHUT 9PYYIT MIHIRL Y3YY/I9X HOIOOITHIAT
TOITOOXOJ, lIaapjJlararaii ererjJjiMiH CcaH YYCraIX,
araapbiH YAQHAPBIT VHIJIIX, araapblH OOXUPIJIBIH 3C-
Par aBY XIPIrXKYYIK Oafiraa apra X3MiKI9HHUH yp
JYHT HAPUHABYIAH TOAOPX0iox 3opmiaroop PMs 5
TOOCOHIIPBIH OOXUPAIBIH MOPGOJIOru, XUMUITH HAIP-
JIATBIH Cyajraar Oui TOrTMOJ Xuilxk OaiiHa [7-9).

Araap naxp HapuW#H IMTUPXITT TOOCOHIIPHIH XIM-
K93 0a X3a09pUilH TYISITHAT TOJMOPXOMICHOOD XY-
HIN 3PYYI MIHI Y3YVIIIX HOJIOSIIUIT CYIATIK, VY-
CIX IPCAIIANAT VHIIK yPBbIUNIAH CIPTUNAIIK TyXal
ad xonbormoiToit oM. Yiaaanbaarap XOTHIH XYBBb/I
araapbia OOXUPIOI Hb CANKPYYJICAH MAXMAJ TYJIII
XIPITJIIK DXIJICHIIP XYHTHU yampasan Oaraccan
Y3YY/IRITTIH Oafiraa OOOBY XY/IIAX CTAHIAPT XIM-
JKI9HIIC UX XIBIIP baitna [6].

TyyHUISH araapblH TOOCOHIIPHIH OOXUPIJIGIH HIT
OYypa/I3XYYH X3car Hb xap nyypcreperd (Black
Carbon)6yioy xee ropror om. Xap Hyypcreperd Hb
XaTyy TV HYYPC, MO IIATaaX, MATAXyyH OOJIOH
OycaJ, Tyamani OypIH OyC MIaTAJTBIH IVHI YYCIXK
araapT IPTAAAT aHXAArd OOXHPAyyaard oM. Xap
HYYpPCTOpOrd Hb axyilH 3yyx OOJIOH TIIBPHUMH X3-
PIrCII9C XaMTuitH nx93p srrapaar 6aiina [10]. Araap
Jaxb Xap HYYPCTOPOTUWMIH XIMAKIIT TOMOPXOMIOX
Hb araapblH TOOCOHIIPHIH OOXUPIJIBIT YHIJIIX, Ta-
paJI YYCHHHAT TOAOPXORIIOX HIT TyXaJl XIMKUTIIXYYH
Gosron ammurmazar [11].

Mitvasc Ouz SHIXYY CyJaraanbl axkjiaap YJ1aaH-
6aarap xorbiH 2017 oHbBI TYyyXwil HYYPC XIP3IIVINK
Oaiican ye OOJIOH CAMXKDYYJCAH IMAXMAJT TY/III X3-
parmak Gadtraa 2020 OHBI ©BIWITH TOAOPXOi Capyy-
JBIH XyBbJ araap maxb PMg 5 TOOCOHIIPBIH 60OXUp/I-
JIBIH MOPGOJI0ru OOJIOH Xap HYYPCTOPOIrduilH aryyJi-
ThIT XapbILyyJIaH Cy/IJIaX 30PUJITO TaBUB.

II. CYIOAJITAAHBI APTA 3YM

Cynanraans, ammmriiax araapblH TOOCOHIIPBIH /199~
xuiir Ymaaubaarap xorein Basuzypx myypruiia 13
xopoon Gaiipnax MYUC-uitn Hemwuitan dusukuiin
CYAITaaHbl TOBUWH XIMKUITUHH LT 133D (3ypar
1) aBcan. I3k aBcan Oaiipjiajg Hb ISP XOPOOJIOI,
Oaiip XoMuIICOH OGYCI/I MO 3aM Jaryy Oaipax Xxepc-

HUA 35130431 OOJIOH TYIIII MIATAIITHIH IPOIECCOOC VY-
COITIH araapblH OOXUP/ION OHIAOPTIH OANpIINI TOM.
OHIXYY CyJAJITaaH AIUIJIaCaH araapblH HAPWITH
MIAPXITT TOOCOHIIPHIH IIIKUNAT TOJTUKAPOOHAT MaTe-
puaaap XuicaH 47 MM JuaMeTp XIMIKIITIN IIyyI-
TYYp m93p m3x apard GENT [12] rexeepemikeep
JyHIKaap 1671/MuH Xyparaiiraap COpyyiK aBCaH.

Bypar 1: Jasoic ascar comorcusmuiin yreuln 6adpwuan

DHIXYY CyJaIraan] TYYXUil HYYPC XIPITIK Haii-
can 2017 ombr 1, 12 capbi gk [9] Gomon 2020
oHbl 1, 2-p CapbIH IKYYIAUUT COHTOH ABY ATIUT-
JtacaH 0eree 99K aBCAH OIPUITH araapblH YaHap,
araap gaxb PMa 5 TOOCOHIIPBIH XaM2K33 33p3r Oyca,
maap/rararail My uir xycusrr II-t y3yyiss.

Xycnsrr 11 Js901c ascan edputin 60a0H a2aapbiH 4aHGA-
POLH MIOIFAIN

Oruoo 17.01.30{17.12.21|20.01.13|20.02.17
Tooconmpera 250 236 119 67.0
aryysra [pr/w’]

Araapeia Temme-|  -20 -16.7 -19.1 -13.4
paryp [°C]
AraapbeiH 9aHap Hyun | dyan Bara | XsBuiin

OMHOX Cymasraanbl axjiaaap OOJOBCPYYJICAH TOO-
COHIIPBIH MMUPXTUHH MOPQOJIOTHNAT TOTOPXONIOX ap-
ra3yite [7] maryy TOOCOHIpPBIH 199K Oyxuii moJiu-
KapOOHAT TWIYYJATYYP TyC OYpP33C 5 IKUKHUT XIC-
ruita 3ycsdr apa HTYTUC-uitn XY TXypoasisaruiin
JEOL, JCM-60000 CkaHHUH 3JEKTPOH MUKPOCKOI
[13] amurnan 3yciasr 6yp m39p 5000 ecresnrrait 3y-
par aBd TOOCOHIIPBIH ITUPXTHITH XIMKI?, XIJIOIPHiir
tomopxoitaos. SEM 3ypruiia Toon ananu3bia Image-
J® mporpaMMbIr aIMrIaH TOOCOHIIPHIH MOPQOIO-
ruiiH napaMerp(x3Ja69p, XIMKII)-YYAUATr TOIOPXOii-
108 [8, 14].

Toocouupbin aaku xap wyypereperd (BC)-uiin
aryyJarsIr TOAOPXORIOXI00 Y33TI9X TIPJINIH CAPHNAII,
MUHCIIITUIH apran cyypuiacan M43D pediexro-
Merpuiir ammraacas [11, 15].
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III. YP OYH, X3JIDJINY YJIST

Araap maxp PMs 5 TOOCOHLPBIH aryyJirbil’ TOA0P-
XOMJIIOXT00 TOOCOHIIPHIH JI9IKUNT aBaXbIH OMHOX 0O-
JIOH Japaax MIYYATYYPHUIH KUHTUWH 30pOereep To-
Jopxoitnor [7].

M43D pedurakTomMerp amuriaaH 39K 39X Xap
HYYPCTOPOTUNHH aryyarsbir TOZOPXOUIOXBIH TYIII, 13-
BIP OOJIOH TOOCOHIIPBHIH OOXUPIOJI MIYYCIH MIYYIATYYD
Tyc OYp J9PX IIPJMHH OWITHIH YTIBII TIMJIITJIIH
a4 TrwuTrad (1) amurian TOOLO0IICOH.

BC(ur/en®) = [1000 xlog (R /Rr)+2.39]/45.8 (1)

Oun Ry Hb IPBIP MYYATYYPUHH TyHIAK OUITHIH
yTra (33 Hb oifposrooroop 100-taii Tounyy, Rr Hb
TOOCOHTIOP IIYYCIH IIYYITYYPHARH ORITHIH yTra 60
2.39 6a 45.8 b Torrmos Ko3ddunuenTt 6a IIKUUT
aB4 Oyl MIYYATYYPUIH XYBbI TOMTMOJ XIMIKHUTII-
XYYH OOJTHO.

Xycmarr III-T cymamk Oyit [39:KYYIWIH XYBb,
x3M2Ke3H PMo s ToocoHnpeia aryysnra 60J0H Xap
HYYPCTOPOIYUiTH XIMZKIIT TOOIMOOJCOH YpP JYHT

Y3YY/I3B.

Xycmarr III: Josoic dax PMa.s mooconupuin azyyaza 6o-
A0 TAP HY'YDPC MOPOUULH 62YYaza

PIEEY S Fo14 F971 | F1088 | F1098
Ornoo 17.01.30{17.12.21|20.01.13|20.02.17
Tooconpsra 209.7 107.7 93.9 63.0
aryyorra [ur /v

Xap HYypcTe-| 16.4 12.7 6.4 7
perumiin aryy/nara

[pr/°]

Du3¢ y33x371 2020 OH/L TOOCOHIPBLIH X3M2K33 OM-
HOX KUWJIYYAUIHHXIIC OMPOJIIOOroop 2 maxuH Oarac-
can 0OJIOBY eBJIHiITH OOXUPAOJT UXTIH Oaiimar capyy-
JaJ XYIIIHX XIMIKIIHIIC OHJAOD XIBIdp Oaiina. DH>-
XYY X3MAKUITUNH YD AyH Yiaanbaarap XOTHIH araa-
PBIH YaHAPBIH TANRIAH MIIIIHIIC ABCAH MIIIIIIIITIH
Oyiik Oaiiraa Hb OMIHUI COHTOH aBCAH 199KV, TY-
XalH yJIUPJbIH araapblH HAPUNH HIMPXITT TOOCOHII-
PbIH OOXUD/JIBIH TOJIOB OAMJIbII TOIOOJIZK TaJarxK
Gafiraar maTrax Gaitma [6).

Men 2020 onbnt eBes 2017 OHBI OBIUWH yIHPAITAN
Xapbllyyiaxaz YJaanbaarap XOTbIH TOOCOHIIPHIH 60-
XUPJOJI 1aXb Xap HyypcTeperduiid aryysra Oyypcan
Oailiraar xapK OOJIHO. DHI Hb araapT WJI Xaparaax
X606 TOPTOT HAraCCAHBIT HJITTIX DOTOO T CAMKPY YICAH
maxmaJl TY/IIIHAA IaTanaT caiiH Oafiraaraac ImajiT-
raajiaH TopTor 6ara yycIk bOaiiraa 60JI0H HUAT TOO-
COHIIPBIH OOXMPIO TOAWH XIM¥KIIrIIp Oaraccan 60-
JIOXBIT Xapyy/aK OaifHa.

Bux PMsy 5 ToocoHIpbIH MOPQOIOTHiiH mapamer-
PYYAUHAT TOTOPXO0itaox 30puaroop HUHAT 2020 oHBI 6B-
JUIH 2 @IpUiiH HAPUIH MHUPXITT TOOCOHIIPHIH 33K
m3p 41 SEM 3ypar aB4, TyyH?3Cc 5953 TOOCOH-

op ToosK 2017 OHBI ©BAMWITH HAPHUITH MHUPXIT'T TOO-
coHUPbIH J3Kuitn SEM 3ypruiir 6010BCpyyican ap-
ra 3yHTIi amms apra 3yir’sp 6omocpyyaan PMs 5
TOOCOHI[PBIH X3JI09D, XIMKIIHUAN TYTIJITHIT TOIOP-
XOMJIK, Xapbllyyiad cyiias [9].

PMsy. 5 TOOCOHIIPBIH X3J03pUIH TYTJITHAT TOIOP-
XOMJIK XapbILyyJICaH VP AVHT 3ypar 2-T Y3YYI9B.
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Bypar 2: 2017, 2020 owwr esautin yaupans daxrv PMa s
MOOCOHUPLIH TINOIPUTIH TAPOUYYACAH VY 2IAM,

Sypraac xapaxaJi TOOCOHIIPBIH XJIOIPUAH TYyIraJi-
T WX XIMIKIIHUI OCONT 0a OyypaaT akKurjaargaa-
ryii 6a TOZOPXONTYil X3709DPTIH TOOCOHIPHIH I3JI9X
XyBb 0Oara XdMK33r39p HUXICCIH 00O Oeepenxuii 60-
JIOH OHIIOT' T TOOCOHIPYY Hb 3379X XyBb Oara xaM-
JK33r99p baraccaH xapargask Oaiirma. JHD Hb araap
JIaXb TOOCOHIIPBIH OOXWP/JIBIH YYCIYYP OO0JIOX Trma-
TANTBIH OYTIITAIXYYH OOJIOH TOOCKHUITHIH YYCTYY-
puilH xapbLaaH]| TOAOPXOH ©ep4aeJIT OPOOrYHTII
X0J1000TOM GafizK OOJTHO.

TOOCOHTIPBIH X3MKIIHUN TYTIITHIH XapPbILYYICAH
YP ZVHT 3ypar 3-T y3YY/I9B.
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Bypar 3: 2017, 2020 owwvt esautin yaupas daxrv PMa s
MOOCOHUPBIH TIMHCIIHUL TAPLUYYACAH Y 2IAM,

DHIXYY YP AyHD93C PMs 5 TOOCOHIPBIH XIMKII-
vyl TyraaTuite XyBba, 0.4 MKM-33¢ Hara X3M2K33TIH
TOOCOHUPBLIH HUAT TOOCOHLOPT 393J9X XyBb 34%-uap
00K HAIMACICIH 00J1 0.4 MKM-0.8MKM X3MKIITIIH
TOOCOHIIPBIH 3373X XyBb 15%-nap Garaccam Gereemn
0.8 MKM-33C /19311 TOM X3M2KIITI TOOCOHIIPHIH I3-
JI9X XYBb TOIUIN XIMKIITIdP OyypCaH yp JAYH Xapar-
Jaxk Oaiina. Araap Jaxb TOOCOHIIPBIH X3JI09D, XIM-
JKIIHUHI TYTIIT TyXaHH XIPITTINK Oyl TYIITHAI 1m1a-
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TanT, HAfpaara, opi, OOJIOH XIPATIIK Oyl 3yyxaac
XaMaapaH XapualaH aauaryii Oaiigar.

Men 2019 oHBI XaBpaaC XdIPITKUK IXIJICIH
VYinaanbaarap XOTOX TYYXUH HYYPC XIPITIIIXUHAT
XOPUIJIOXK, CAMKPYYJICaH IIaxMaJjl TY/IIl X3PIIJVIIX
MUHAIBIP Hb araap JaXb TOOCOHIIPHIH OOXUPIOJ, Xap
HYYPCTOPOIYIHiT XIMKIIT Oyypyyaaxal TOMOPXOit
CaifH Yp AYH[ XYPCIH OOJI0X Hb CyIAJTaaHbl YD AYH-
rIac xapargax Oaiina. CailkpyyJicad maxmas Tyi-
muiAr OYpIH MATAITAT 3yyXTail XOCTYYJIaH XIPIT-
JISCHUH VP JVHA YYCK 6aiiraa TOOCOHIIPBIH XIM-
K93, MOPQOTOTHIH OOPUIONTHNT MAAIITHT HAPUHBI-
JIaH CyZJIax maap/uiararail 0eree su3Xyy cyJairaa-
HBI QXKUJT 9HD YU, YPTIJIAKIIIH XUNTIIX OOTHO.

IV. AOYTH3JIT

OHIXYY CyJaIraaHbl akjaaap CaiKpyyJcaH Irnax-
MaJT TYJIIT X3PITI19K 3x31c3H 2020 orbr YnaanbaaTap
XOTBIH araap gaxb PMs 5 TOOCOHIIPBIH aryyJra, MOp-
dostornitn mapaMerpyya 600X X3JI03p, XIMIKIIHMH
TYr3/1T OOJIOH Xap HYYPCTOPOTIUH XIMIKIIT TYYXUil
HYYPC X3parsiak Oaiican 2017 OHBI ©BIUITH yIUPAIIT
ABCAH JP32KYY/IMWH X3M2KWJITUWH YP AYHTIU Xapb-
nyynan cynancan. Cynaaraabl yp AYHTYYIIIC f1a-
paax JAYTHIATYYIUUr xuiik OaitHa. YyH.:

- 2020 ombl OBAWHH yIWpAJ araap JaXb TOO-
COHIIPBIH aryyJjara, TYYH J39X Xap HYYPCTOper-
9HITH XIMKI3 ONPOJIIIO0ro0op 2 JaXuH OyypcaH
OOJIOXBIT Y3YY/I9B.

- 2017 60s0u 2020 OHbI ©BJMITH YJIUPJIBIH J133-
Kyyauiie XxyBba PMs s TOOCOHIIPBIH X3,109-
PHITH TYT3JT3/ OHIJIOX ©OPUJIOJNT rapaaryil Hb
araap /1axb TOOCOHIIPBIH YYCI'YYPHUUH OyTIdz

M3I3TIRXYHI] ©OPUIOAT OPOOryiTIit X01600-
TOI.

- PM25 TOOCOHIPBHIH XIMIKIIHHI TYIIITHUIH
xyBbz, 0.4 MKM-33C 0ara X3M2K33T3# TOOCOH-
[Op HEHT TOOCOHTOPT 33J13X XyBb 15-49%-map
002K HIMATICOH 0071 0.4 MKM-0.8 MKM X3MKI3I-
T3l TOOCOHIIPLIH 333X XyBb 15%-umap baraccan
Oereen 0.8 MKM-33C 393111 TOM X3M2KIITI TOO-
COHIIPBIH 33JI9X XYBb TOIUN XIMIKIIIIP Oyyp-
caH xapargazx Oaitaa. TOOCOHIIPHIH XIMKIIHUIA
TYD/ITHHH ©OPUIOAT Hb MOH AINATIaXK Oairaa
TYJNIHWHA MTAHXK 9aHAP, MIATAJITHIH 33D3T 33D-
r'93C MAJTTaaH rapd Oaiiraa €epuaeaT OOJHO.

Haammua Ynaanbaarap xXoTox araapblH OOXHPIJIBID
Oyypyy/aax Tajlaap aBd XIPIrKYy/izK Oaiiraa apra
XIMIKIIHYYJ, araap Jaxb TOOCOHIIPBIH OOXWPJIJIBIH
X9MK33, Mopdoaory OOMOH XUMWUWH HapJaral
XIPXIH HOJOOK Oafiraar XapbIlyyJTaH Cya1ax, Ha-
puiiH GOJIOH OGYIYVYH MHUPXITT TOOCOHIIPHIH YIUPIAAC
XaMaapCaH ©OpUJIOJNT, AIIWrIaXK Oaiiraa TY/IITHMH
TOPJIOOC XIPXIH XaMaapax CyJaaraar CACTEMTINHTI3D
XUHK, TOOCOHIIPBIH MIAPXTUNRH X37T09P, XIMKII, e~
MEHTHIH aryyiara Hb XYHUH 3DYYA MIHIS XI3PXIH
HOJIOOIOXUNT HAPAUBYIIAH Cy/JIax Iaap/iaraTail.

TAJIAPXAJI

OHIXYY CyJairaar XWXy JIOMIKJAC  Y3VYICIH
MYUC-uita HPCT, “Xypaasu Oyt opuuH, OGHOI0-
THIHH OOBEKTHIT MMUHMKJIAX OMUWH (DU3NKUIAH apra-
3YiiH cyzairaa’ cyypb CyJaJiraaHbl TOCIUNT CAHXYY-
xkyyiacsn HIVTCang ryn tamapxani WidpXuiiibe.
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