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HYYPC3H 23X YPAHBI TAPXAJITBIT
CYJAJICAH TYXAW

H.Hopos,C.[asaa, )X.[Jyrapxas, H.OoyHTymxyyp

Study of Uranium Distribution in Coal Samples

The specific redioactivity concentrations of 2°Ra, #?Th, and “K
were measured in samples of brown coal and humic acids using y-

spectrometer.

1. YIHPTTAJL

Tepen 6ypuilH XypaacTt ypaH, TOpHHH OymMHH naupar HA3BXT
aneMeHTYYA 6onon K-40 ssvap Har XaMiKI3rasp aryysargax Oampar .
VYpau ron TeneB IMHIISTACIH 6a HOHT HArANHiIH Xxan63p3sp docdar,
masapnar 670H OpraHMK XypAachlH NOTOpP XypHMTiaracas Gadinar 6o
TOpH YyIyynruiiH rajaprelH X2carT 3n6ar Toxmongono. lllasapnar
XYpACKIH Halpnaraj Kajm aryynarjpana [1].

SAnaurysa GadiranuiiH marax amurt manTMan 6a capHuMan
oprauHk 6omMc Aaxbp ypaH CyJIaadyibiH anxaapnair MX33X3H TaTAar.
Oprauk 60MEC Naxb ypaHbl XyPUMTIAI Hb:TYYHHH FCOXMMHNR TYYX3H
Jaxb OHIrOH Y33raan oM, Gumemif Maasx Oycan Oyxmil n npoueccyyn
30BXeH TYYHHH CapHWIN 1 HOXeM Y3YYI3X HeneeTsd OGaidmar rax
akagemua B.M.Bepmanckuii Gmucon  6aitma. Oprammk  Gomuchid
meramopd XyBHpana 6aliramMiH Laupar HAIBXXKHII HX33X3H HeneeTar
6yp 1926 onn C.K.JImux, H.K.Bapasenn Hap aHX TYPYYH HIpPYYIK

T3MA3MI3H GHWOK YNa33x33( 2].

68




= ———.

©Heeruiin reoXuMAYAHIH Y39k Gaiiraaraap opraHuk 6oxHc Hb
HOHWIOIY anparuiiH Heneereep (gyHkuMasairs Gynryyn 6a ycreperyee
AKX MOTMMEPHKIDK SLCHIH IAaTaAHaa KOKCTOH TeceeTal 6YTall YYCraH
XyBHpaar GaifHa. -

Xyp3H 6a uynyyH Hyypec, [aTaar 3aHap, aiTpalUMT 33par XypAaac
laXb ypaHMHHT 6a KoQxpMHMTHIH 3pr3H TOHpPHBI OpraHMK GOLRCHIH
eepwienTHIIr cymIaan HyycTeperd, yCTepred, Xy iiTeperaiin aryyira,
Xyypail H3panTHHH nasupxaiiH rapm 6a yycax 4aHap Hb ©6p4iIeraeX
32pHM X3C3IT Hb TYMHHBI XYUHI 4 YYCASTHIAL TOITOOX33 [ 3].

Amurnanran 6Gadraa yypxaHH HYYPC3H A3X Laupar HAIBXT
Gonuchie aryynra ux 6aiix Hbp Gajiirafle OpYHBIT Xamraajax XHHII3A
nauparuifH spyyn axyiH yymH33c¢ 6apxmasn yycrax Tanrai. Himaac
HYYPCHHI Laupar MAIBXT GOMMCHIr CyANaX Hb OHOJN, MPAKTHKHHH TyXal
a4y xonbGormonroit Gereem 6um Baramyyp, AnyyH4yinyyH, TIpmmiia
COBHIfH HYYpC, TYYHHIl 6YpI3 XacryyA A3x OalranuiH maupar HI3BXT

SJIEMEHTYYAHIH aryyJIrbil’ CyAaJICaH oM.
2.CYJAJITAAHBI MATEPUAJLAPTA 3YI

Cynanraadsl MaTepuan 6onrod BaraHyypelH OpAblH HYYPCHHH
n33x, Hmdicnanwiin 4-p paxwmaaH craHUag maTtaax 6aiiraa
BaraHyypelH  Hyype, TYYHHH  MmaTanTeH  GYTOarA’XyyH  YHC,
ARyyHdyTyyHBl OpABIH HYYPCHHHM MI33KYYA33c ramHa Baramyypsm
OpABIH LALpAar MABX XapbLUAHTYH HXTIH 'K OHOILIOTACOH HYYPCHHMIi
JIABXaprbIH OHIeH X3C[33C aBcaH 1, 2-p A33XK, YypXxaHH alHriaiTeH 2-p
X3CCHAH HcananuiH 6ycasc ryMuHbl 6opAoo raprad asax 30pHynaiTaap
63nTracsH M3k, TIBImMItH roBHIH OPABIH HYYPCHHIl I33XMHT TyC TYC
amurnanaa. Baramyypsm Hyypcrmii 1,2-p xaaxuitr 1,6 r/cm’-3ac 6ara 6a

MX XyBHIH XHHT3H ¢pakuyyaan sirax cymuias.
Hyypchuii  maakuH  LGex  OafiranuilH  paupar — MA3IBXT

3/IEMEHTYYAHAH raMMa COEKTPHEAT XaMXHX3R 52 cM® aXITBIH 333/IXYYHTIH
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1332,5 x3B smeprutsii ramma myramMbH XyBba 2,3 k3B-mitH sirax

~ 3
HalBapTall L3B3p repMalH AETEKTOpPWIr ammrnas. Jlasxuir 700 oM
S3UXYYHT3H Mapunenmnmiin casasa Xuibk 1 par XsM)KMH ramma

COCKTPMETPT rapcad Magsammuiir S-100 crcreM3ap GonoBcpyynaB. -

3. CYJANITAAHBI YHITHIH X3I1IRJIM33

Cynanraansl matepman ONroH aBcaH 3apuM NIPKHUI TEXHHK
Y3Yynonr (W-umiir aryynamsx , A- yHouwiT, V-gsrmsmxuii 60XHCHIH
TapaiT) -MAT 1-p XYCH3I oA y3YYN3B.

Xyenarr 1. Baranyyp 6a Tssmmuiin ropuiin HYYPCHHH N23)KHHH TeXHHK,
XHMHIAH MHHXHIT33, 3MCMCHTHIH Haiipnara

Haax TexHHK aHATU3BLIH DneMeHTHHH I'yMuHBI
ILYH Haiipnara, % XYWIHHH
rapu, %
W% | A% | V% | C H _
Baranyypm | 41.51 | 9.62 | 448 | 69.46 | 4.29 224
H 1-p D33k .
baranyypm | 39.45 102 | 442 | 70.1 | 4.43 20.1
H 2-p 033K
Baranyypur | 4944 | 236 | 483 | 6247 | 3.68 54.1
H HCINICIH . '
HYYPpC
Tapmuiitn 3821 | 11.02 | 4246 | 71.25 | 4.75 19.71
TOBHIH
Ayypc

OH3 XycH3rTI3¢ y383n, Baramyypeim Hyypcmmii 1, 2-p mosx 6a
TasmmitH ropwin naoxmir B-2 Mapkan, Barasyypsia ucanacan 6yciin
n33% B-1 Mapxmitn xypan Hyypcana xamaaparaana.

B-2 MapkuitH HYYpcHir LaXwiraaH, HynaaHsl cTaHL, axyHH
X3parna3Hui Tynm OGoNroH amurmaxaac ragHa, UEMCHT IIOXOMH

YHILB3PT X3p3risH3. Men B-2 MapKuiiH HYYpCHIir ODIMHC3H TYMUXHMM
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TYYXHii 3n 6onron ammriax 6omoMKTOH.
Oneerniin 6ajimnaap Baramyypms B-2, B-3 MapxuiiH HYype
MaHaHl yNCBIH XaMIHHH TOMOOXOH LaXHIraaH CTaHUYYR XHHr33L
Ynaan6aatap XOTbIH axyHH Xaparu3sHHH TYJIMIIp AMACIATAAX 6aiina.
JaaxyyouiiH naupar MABXT 3NCMCHTHHH  aryynrsir 2-p
XYCHIIT3X Y3YYII33.

Xycnart 2. Baranyyp, T3BmiiH roBHitH HYYPCHHH A33)KHITH
Laupar MI3BXT 3MICMCHTHHAH aryynra

Ha3x XyBHiH ua3sx, Br/kr OneMeHTHIH
aryymra
U-238 Th-232 Ra-226 U, Th,
185.7 xaB | 583, k3B | 609, kaB o/t 't
Baranyypbix 3521 9.2 1408 1580, 23
1-p Aa3ax
*P>1.6 rlem’ 1014.0 9.7 3701 252.3 24
®<1.6 ricm’ 533.6 9.1 761.4 1314 22
Baranyypsia 2853 154 288.8 69.7 43
2-p n33XK
®>1.6 r/cm’ 356.6 98 460.1 | 88.6 24
®<1.6 r/em’ 265.2 19.8 240.5 64.3 4.8
Baranyypsin 112.2 84.3 117.5 222 4.0
HCANACIH
HYYpC ;
Tapwuiin 16 42 2.1 2.8 10.3
TOBHIHH HYYPC
Tasmmitn 1.0 51.2 434 1.7 10.0
ToBHHH
HCALA3CYH -
XaTyy HYypc

HyypcrHii J39XHIAT 1 Lar X3MKAX3/ XIMKHITHAH anjaa 158 o/t
ypaHbl aryynararait 1a»xHu XyBbA 2,5 %, ypaHsl aryynra 2,8 rit 6aiixan

12 % , Topwmiin aryynra 2,3 i/t yen 18 % 6aiinaa.
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2-p XYCH3IT33C y3Ban, Baranyypbm 1, 2-p m33x uaupar HABXT
SNCMEHTHHAT HHN3GK HX X3MK33T3Mr3ep, Tipmmiin rosHAH HYYPC
Xapenanry#t 6ara xamokasrasp aryymk 6Gaiima. WitExyy opa yypxaiH
X3CTYYA Aaxp uaupar MasBxT GomMCHEH X3MK33 XapAILNaH alwIryH Hb
HII3pXHH.

Hyypc 6on 6yrsun 6aiiryynanr mp eneer xypran 6ypaH
TOITOOrACOrYHl H3r3H TepnuiiH 6yc oprammk 6a 3pAsc HITATYYAI3C
Torrcon HHAMMAN 6omac rom. Hilma Tyymmii 6ypasn xacryyAsa Uaupar
HIPBXT 3JICMCHTYYA X3PX3H TapxcaH OGadmisir cyanax Hb HX33X3H a4
xonborxonToif. MpakKyyaLH MHEKHIT33HKA XYHT Y3B3N, XYHA (pakim
Zaxb ypaHbl aryynra, XeHreH ¢paklblHXaac Maaraaxyin ux 6aitaa. DH3
Hb 3pa3c 6a 3pasc oOpraEMK HIMAMIAH X3C3IT ypaH  TYJIXYY
aryynaranardir y3yymk Gafina. XapuH Topu XeHreH dpaxuan HIYY
X3MXK33T3# GafHa. p ' '

BaraByypLIH HCONAC3H HYYPCHHIl “eep HIT A33)KI3C TyMHHBI
XYunn 6a YIASTH3N HYYPCHHMI SUIMaX CyJANcaH IAYHr 3-p XYCHIITaA
Y3YYIU133.

XycHarT 3. BaranyyphIH HC3IIC3H HYYPCHHE Gypaan
60aHChIH MIMHXHATI3HHHA AYH

Haa3x XyBuiin ua3sx, Br/xr DneMeHTUIH
aryysra
U-238 | Th-232 | Ra-226 | K-40 U, | Th, | K,
195.7 583 609 1460 o/t | t/t %
x3B x3B k3B k3B

Sx ayype | 112 235 | 1452 | 7500 [19. |51 | 25

6 1
I'ymuHBI 151 19.2 240.1 400.0 | 26. 47 | 13
XYYHIT ' 4

Ynasraan 18.0 34.0 224 1208 32 { 83 | 4.0

HYYpC
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DH3 XYCHIT33C Y3B3N, XYpaH HYypcHHit 6ypnan 6onmcyyaaac
YPaH TyMHHBl XY4win, TOpH ©a Kany YnOsrasn HYYPCIHA TYMXYY
XypuMTnariacas 6ajna.

AnyyHuynyyHsl OpAblH HYYPCOH J3X YpaHBl Tapxanteir 1-p
ayparT, BaranyypsiH opasIH HYYPC3H I3X YPaHbl TApXanTslr 2-p 3yparT,
Vnaan6aatap XoThlH 4-p uaxmnraas CTaHIaj maTaax Oaifraa
BaraHyypslH HYYpPC3H [3X ypaHsl TApXalThIT 3-p 3yparT, 3H> HYYPCHHT
WATAaaxXaf YYC3X YHC3H H3X YpaHBl TapXalTell 4-p 3yparT Tyc Tyc

Y3YY/13B.

4. OYTHOIT
AIyyHUYITYyHE OpJI Ta3phIH HYYPC3H H3X YpaHsl Xamk33 0.1-33c '
_ 1000 r/T xypTan xan63m32k KyAnax aryynra Hb 3 r/t 6afixan Baranyypsix
HYYPC3H O3X ypaHsl aryynra 0.2-ooc 158 r/T xypran xan6anaaxk Gafiraa
Goreen Tyynuii nyHmax aryynra 2.5 r/t 6aiiHa. Xapuu 4-p Uaxmiraas
CTaHUAA IwiaTaax Oafiraa baraHyypblH HYYPC3H X3X YpaHBl XYHAQXK
aryynra 17 r/r Gereen TyyHHM maTanTbiH GYT33rA3XYYH YHC3H HA3X
Aynaax aryymra 75 r/t 6omk S naxuH Gaspkik Gaitna. Men yHCaH a3
ypaHBl TapXaTTaHz Xoép MakcumyM (45 r/r 6a 115 r/t) yycu 6aitna. JHa
X0Ep MaKCHMYM Yycu Gaiiraa Hb HYYPCHHI IyTyy waTanT 6010H ypanaap
Baskcan HYYpcHMil HeneeTalt xon6ooToii 6aiik 6omox rom. Baranyypsin
MCINAC3H HYYPCHI3C SUIFAH ABCAH TYMHHBI XYUHI A3X YPaHbl X3MXKI3
13-28 r/T [5] X#3raapT TOrTMON XaHacaH TeneBTad baiiHa. AnyyHUynyyH,
BaraHyypbIH OpIl Fa3pyy/IsIiH HYYPC3H 13X YPaHsI KIapk aryynra 2,5-3 r/t
Gereen 3Ar>3p opa raspbH HC3NACIH GycuitH Bb-1 MapkuiiH XypaH Hyypc

ypaHaap 6aspkcaH baitHa.
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