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HyypcHuit Makpomonekynbir 3P cnekTpuit
apraap cygancaH Hb
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Op4YuH yeuidH oHOMOOP HYYPCHWW OpraHuKk macc apomaTtuk ba
anbaTyK XamMm3aX X0&p YHAC3H Xacraac TOITOHO. APOMaTWK XaCTyyA ronuyy
eep xoopoHaoo HaArTpaH Galpnacad GeHsonbiH yaruparyyn Gaix 6a
TIAFIBPUAT XOOPOoHA Hb anbgaruk Xacryya Xonbox erHe. Anbdatuk
XaCcTuitH TOOHZ BeHsonbiH uyaruparyyasir xonbory - S, - N, - NH, - CH,,
- COOH, ~ OH, - OCH, rax maTuiiH 31138 TepnuiiH yHKUroHan dynryyg
opHo. HYYPC2aH [10TOPX HYYPCTEOPeryitH XamKaa UXCaxX TyTam apomMaTuk
xacraap basku, anbdarTuk X3CrUMKH XaMX33 ByypHa. Ogoo y3ax
Batiraaraap 4237 35pruiiH callH YaHapTan aHTpauuTbiH XUMUIAH TOMBED
Aapaax xanbaprait banna (3yp .1) [11.
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‘3yp .1. Xarac anrpauyut C,, H N, O

I a3pblH ryHg 6aiiraa Hyypc Temnepartyp 6a gapanTbiH Heneereep
Xyrauaa ynupax Tycam opraHuk Guw 6oaucoo anfax, Hyypcreperdyeep
BasK anbaTK Xacar Hb LIeepM, apoMaTUK Xacar Hb OfILLIMPCOOD 3LSCT33
rpacgut BonoH xysupHa. [pacuT eep XOOPOHAOO T—3NEKTPOHbl 6ocoo
XUMUIAH XxonBoocoop xonborgcoH aypraa TanTt 6eH30nbiK yaruparyygaac
TOITCOH Al@aBXapnacaH XaBTral YeHyyAuRr yycraHa., Hyypc uaxunraaHbir
Myy pamxyyngar 6on rpacgput TyH caliH gamkyynard iom. OHo vaHap
rpaddUThiH MOSIEKYSIbIH OpOHT TOPbIH XasTrallq nepneHauKynsap
DalipnacaH m—opbutanb 433p OPLUUX 3NEKTPOHTOW XoNBooToW. YYHUIAr
Tanbapnaxbid Tyng 6eHsonbiH ByTUMAT aBY y3be. BeH30MbiH XUMUIEH
Tombeéo C H, 6onHo. HyypcTeperyuitd aToMbiH BaneHTbiH 3f1E€KTPOH
By pxyynuitH koHdurypauu 2s22p? GaiiHa. BeH30MbiH MOTeKy Nbir By Ta0Xa55
HYYpCTepery eepuiiHxee 2s, 2p,, 2p,. ANeKTpoH opBuTanuiAr awurnax eep
X00poHA0G 120°-biH BHUer YYCraH Har xaBTiail 493p OpluMX rypsaH sp?



rubpua opBuTanuir yycraHa.
BeHsonsiH HyypcToperduiid atom ByxHuir ToikpoH Oyl Gonox
3Arasp rypean sp’? opbuTanuitH X08p Hb 33pranzasx HyypcTeperduiiH

aTomTa c—xonbooc yycrax 6a ynacaH HAr Hb yCTeperduiH atomTau
xonborgoxoa awurnaraada (3yp. 2).
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HyypcToperuuith atom 6ypasc BeH30NbIH LaruparbiH opLiuX XaBTrang
nepneHaukynap 2p, opoutan yngaHa. TyyHUAr T—opbutanb X3masH

HapRagar (3yp.3).
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XIOKKENUMH Jexentea atomblH WAM T—opbutanyybilr HamaX
sgMmaap 3ypraan monexkynap op6urtanuiér raprax aspar. beHsonbiH

monexkyn opbutanuiiH JONMMOHb Yy HKUWIAT BiuyBan:
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Oosp AypbAcaH monekyn opbutanuiiH aHepriitH TOBLUHWIM 3ypX - R—
3neKTpoHyyaAbr Banpnyynban:
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SArasp monekyn opbutanuiH anektpoH yyn byx atomaap tapxa
Batipnana. Mitmaac rpachmut T-SnexkTpoHbLIXO0 avaap YaxunraaHbir caiH

AamxyynHa. beHsonbiH yarupar 6yp 30 BaneHTbiH 3NEKTPOHTOM,
3MraapuiiH 24 Hb GEH30MbIH 3ypraax HyypcTeperyuitH atom 6a xapransax

YCTeperyuitH atomTaraa m-xonbooc yycraxay sapuyynargaHa. YnjcaH
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6 3NeKTpoH aToMbiH T opbUTanuac yycax Moflekynap opbutanuygaap
TapxaH Bapnada. ['axa93 aHg xocnooryi anéxkTpoH Bavxryin Tyn GeH3on
BYxan/133 NapacopoH3oH Gull oM (3yp. 4) [2].

(pacbuTUAr XYy4uT3l nasepuiH
Tysiaraap WapxX yypluyynaH raprax aBcaH YHC
AoTop DeH3onblH yaruparyygaac TOrTCoH
aTOMblH TOPOH XasTraHyya Baipar. Y4up Hb
BeH30NbIH JOTOPX HYYPCTOPSMMUIAH aTOMYY A bir

xon®ocoH G6— xonbooc matl bar Gex Gereef

XapuH aToMbiH XaBTranHyygbir XxonbocoH -

b ir 3NEeKTPOHYYAbiH XON600C XapbUaHIyn XaBpar
3yp. 4. Ty UX TemMnepaTypbiH YUN4nNanasp rpautuiiH
aTOMblH XaBTrawHyyZ CalX YHC yycax
NpoUeccT OponLoHo. JArasp 3ypraaH eHUerT XaBTraH Xaxyyraap TasaH
eHU®eIT YyCcrax dyagax Tacapxau xonbooc 6aviBan aToMbiH XaBTranHyyn
3BX3PY IypBaH X3MX33CT BUTYY ONMOH eHUerT yycrax Gonovxrol. 1985
oHA, I.KpoTo HyypcTeperiuiiH yyp KoHAeHcalaxaaa ortnoracoH “kocasap
xanBapTaih, 60 aTom aryyncaH MakpoMonekyn yycraxuidr Typlunaraap
baranxkas [3]. OH3 Monekynaa GakmuHcTepdynnepeH rax Hapnaxaa.
Xy4Taih nasepuidH umnynbcaH Tyaar (w=30+-40 MX, A=532 Hm, T=5 Hc)
aprangsx Oy# rpacputan 339paHLAr 433p Tycraxag yycax 6an uynyyHbt
yypoir 10 atm. fgapantTad renuirasp ynasnrax uHTerpanynax asraug
apuabataap TanyynHa. Tanaxgad XepceH Yyp KoHAeHcaunax xap eHreTau
X080 MaaruuH YHC YyYCraHa. TexeepruiiH GyayyBuuidr 3yp. 5 Aaap y3yynas.

Zﬂaaepuﬁﬂ Tyﬂa .
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He, 10 atm —»g

"3})ranp,am Gy uHTerpanunax
rpachutad auck asara
3yp. 5.

WHrax rapracaH yHCUIAr Macc-cneKTpoMeTPUitH apraap LUHKNIXag Mace-
cnekTporpamm A1sap C_, MOMeKyn/ xapransax macc [133p Xy pL| MakCumMyMm

YYCKa3 (3yp. 6).
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fMasepuitH Tysiar Tycraxag yycax
HYYPCHUIA YYP rofILYY XaKyyraapaa
Tacapxai xonboocTt rpadUTuMH
aTOMbiH XxaBTraHyyn 6GaiHa.
3ypraaH eHuert 6eH30NbIH
XaBTraHyygaac TOITCOH 3HJ
HYYPCHUA YYp TYPBaH X3MK33cT
ByT3al YYCraH OUTYYpaxryl. XapuH
aToOMblH XaBTrawH Tacapxaw
3yp. 6 xonboocyya HUWMXK TasaH
@HUerTUir yycrasan GuTyypcaH
ONOH TancT yycd BonHo. SinepuiiH Teopemaap n224 Tar! TooT opoi Sy Xuid
6UTYY ONoH TancTt 12 wupxar TasaH eHyerT, (n-20) /2 wupxar sypraaH
gHLjerTesc TorToHo [4].
bakmuHcTepdynnepeH Hb OUTYYPCIH OMNMOH TancT Y4YUp XUMMIAH

UA9BXIy#W. beH3onbiH T-3NeKTPOHYYA TYYHUIA rafapryyraap aNeKTpoH yyn
madrTar TapxaH baipriaHa. im monexkynyyabiH Har 3arsapbii 3yp. 7 423p
Y3YYNoB.

aayraa G, -uitH 12500 opyum sarsap baliraa bereeg Tyc 6ypas eopuidH
rAC3H OHLNOT LWUHX YaHapTai.

PynnepeH 13.6 9B-33C WX 3HEPrK 3anruBan guccouyuaunax
fnpoleccooc xanbsrnisx npouyecc gaBamMraimk Wnyyass aHeprass
vaupyyngruiar X.B.Kpoto axurnaxaa [5]. SHa uaupyynx bairaa aHeprisir
paguocneKTpomMeTpaap uHopa ynaax TysaHb! myxug byptragar. 1992 oHg
B.Kpeumep GonoH K XacbmaH HapbiH axurnantaap HYYPCIH HyMHaac
YYCox ToocoH gotop C, monekyn 0.5% opuum rapyrad baikas. Xoxum
xulicsH I.Kpoto HaprH cynanraal-:aac ysgan C, Hb as30T, XNop, Le3ui
rax M3T SAEMEHTTaN XapurnuaH yunqnanuaxasc ranﬁa sapum Boguc yr
MONEeKyTbiH JOTOP XOHAWKA 0poX Toxuonaon meH banaar 6awrHa [6].
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bug HyypcHUA MaKpoMONekynbir axurfiaxbiH Tynj XoT UaBap
rpadputad anekTpogbiH XO0POHA Uaxunraad HyM YYCraX, eHaep
TeMnepaTypT HYYpPCWWr yypuwyynas. AraapT 9H® TOOCOHUOp
KOHZeHcaunaxag yycax YHCHUIA SM1P cnekTpuir XaM»Xuxag YHCHUA CnekTp
epawiiH Hyype 6a yasap rpaduTulinxaac apc eep baiie (3yp. 8).
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HyypcHuiA CNeKTpoTpamm "a’-amap ByTauryl epavwid cnekTp wyram
paitnaa. ['pacdutaac ascaH cnektp 6,, 6, 439p AMaPp HAraH cnekTp wyram
axurnaraaaryi 3e8xeH (poHUAH TYBLLIMH, LLIYYTUaH xapargax 6ans. XapuH
aneKTpoAYYA LiaTaxaj YYCCcaH YHCH33C aBcaH CnekTporpamm B,, B, B,
[29p AyHOaa OyTaUTIi has Hb 3PracaH HAr3H CAEKTP LWyram axurnargax
Gane. CNekTporpamm B,, B, B,-biH AyH Tang axurnargax dyray woyrai
xonbooToUr roapyynaxsid Tyng 7000°C xypT3n xanaaj xepces
3MeKTPOAbIH X3MTIPXUUraac CnexkTp asy y3a3xaf] ¢as Hb 3pracsH CUMMeTp
HuLl CNEKTp I, T, rapas. VHraxnaap cnekTp iwyrambiH QyHA TanbiH GyTaly
HYYPCOH JM1eKTpo4 Mall MX xasiCHaac OOrK TyyH JOTOP YYCC3H angos
paguvkanaac yyccaH cnektp 6onox Hb HoTnoraox baiHa.

bua das Hb apraceH JM1P cnekTporpamm DONrOHbIN HYYPCHUI
maxkpoMosiekynTa Xxonoootot 60noB yy rax ysax OanHa. YYHWHT
Tan6apnaxsiH Tyna 3MP cnekTp xapxaH yycaar 3apumbir asy ysee. 3F1P
crieKTp LWyram XOCrOOTyH areKTpoHbl SHEPridH TEBLUUH 3adapcHaac yycgsr
(ayp. 9a). Xop3B rajjHaac eHjep AaBTamXTai E=hv sHeprutai paguo

[IONTUOHLI MYXUIH LiaXunraas COpoH30H OpHoop yinunyynban hy aHepru
COPOH30H OPOHA caficaH 3HEePruiH TeBLIUHIMUH XOOPOHAOX 3aliTaM
TAHUIX3A pe3oHaHcaap 3anrunT asargada (3yp. 96). Xapas maHak cucTem
hv aHepri 3anruaj YYHUA AyHa xanban3aan/ opx, 3antucaH XavasHUinXaa
aHepruir Oyyaaxk yaypyynéan O71P cnekTp wyrambiH bas aprax eécton

(3yp. 98).
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3yp. 9.

Aiim3ac U HYYPCIH 3MeKTpoa Yy pLUMXaz YYCCaH YHC KOHAeHcaynaxgaa
-4 MONEKyR yycracsH 6erees Top Hb SHEPry 3anruxaaa xanbensang opx,
'YHUWAX33 XamT 3aniucaH aHepras ByLaax Uaupyyngar rax yaax danxa.
2Yynuii yen C,-widr OTP cnektpomeTpaap epreH cyaanx Byt 6eresp
H3 Makpomonekyn Byxuid gasxuird SMP cnekTp wyrambid as ypramx
prafaruiar 6aTTalt HoTonX33 [6].



Pestome

MNonyyeHsl SMP-crniekTpsl NpOAyKTOB ropeHysl 4yni NOCTOAHHOTO ToKa
Mexay cBepx4ucTbiMn rpachuTosbiMU anekTpogamu. [lo cpaBHeHuo ¢ 0BblHHEIMN
OrP-cnekTpamu yrnei, sonel rpacgputa gawoTt 3MP-criekTpbl ¢ hasoBbiM
nepesopa4usanuem. [laHHsin hasoBbLif NepeBopoT CBASLIBASTCA C PE30HAHCHBIM
nepensnyyeHnemM anekTpoMarHuTHOW SHeprn M3 NonocTen wapoobpasHbiX
makpomonekyn C., obpasosaHHbLIX CBEPTLIBAHMEM B TPEXMEPHYIO CTPYKTYpY
aTOMHbBIX NIOCKOCTEN rpadura.
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