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AHHOTALIUA

Ten30uyBCTBUTENBHOCTH Y, TEH30PE3NCTOPA H3 TOHKOM META/INIECKOH TIIIEHKH Ha OCHOBE
MEAM W THTaHa, MOAMGUUUAPOBAHHBIX (YIIEPEHAMH B 3aBUCHMOCTH OT WX TOJIIWHEL
W3MEHSICTCS B npeanoXx 3+97. TTpUMEHNMOCTE TEH30PE3NCTOPa 3aBUCHT OT BEITWUHHBL
AethopManny ¥ THITa MeTalla.

OPHIMJI

Mexauvk xyumaruitH  yimunamap Gyl

S gl

GosicoH HnaxuiaraaH CUTHAJIBIT XyBHpTax

30puynanTTait  GaraxeIT TEH30XyBUprard TIHD. e a—
Tenzoxyepupraruuiir Hapuiixan MeTaun yrac Oyoy yaac "
xarac gampKkyynard 6oaucoop YHIIH3.  AnMBaa
JAMIKYYJIarddf  MeXaHuK — XYwior — yHiuinxsj
yYcCoH XapbluaHryi aedopmauuitr (A1), Tyyunii
JCOPIYYIVIMHE  Xapouanryd eepunenten (4R/R)
XapbLyyJICaH X3MKUTAIXYYHUHT Yy MaTepHasibiH
TEH30MAJIPIX "Yaasap () raHs: a)

rapant

I el yTac

y=(dVlp)l (AR/Ry) (1) o e

Dayras xypran reHzoxyeupraruuir 0,02-0,04 .
MM [HaMETpPT3H HapUHHXaH MeTalj YTCHIT TOp
Xa103pToi GONrOH 3BX3K, HUMIMOH LaacaH Tyy3 ; I
I29p Tycrail LaByyraap Haax, XOoEép Tercresi Hb ' "
0,15-0,30 MM JMAMETPTIH rapalThlH YTCYYbIT A S
rarHak, J23ryyp Hb TAMXHHBI HUMIOH LIAaC Haax 'l 2/
09xKYY/9X apraap yinnax 6aimaa. Baman Gosicon
TEH30XyBHpraryaa cymiax oO0BeKTbIHX00 3] aHIH
23p Haax Ooxmdap, nedopmanaac Gomk yycsx
9CIPIYYIUIMHH eepuienTuiir TorrMon 6a XyBbcax 6)
TYHUTWIAH Tyypasp X3MokuHd. 1-p 3ypart yrcaH
TEH30XyBUprarduith 6yruuitH 3arsap (a) 6a ragaan 1-p 3ypar. a) menzoxysupzazuutin epoHxuii 6ymoy,
Iypcuiir (6) xapyynnaa. 6) menzoxysupeazuuiin 2ad0aad Oypc xsn6sp
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JloopX XYCHIIT3[l ©PreH X3p3rJarafsr  3apum
TEH30XyBHpPrardiiiH MapaMeTpYYAuir CHipYYIoH

6u4nRI.
1-p xycrzem
3apum XalnmuiH napaMeTpyyn
LInparerEyin KoHcranrtan MaraHuH Huxpom
60Cu+40Ni 84Cu+12Mn"+4Ni 8ONi+20Cr
Ten3oMdapIMIKHHH 1,9..2,1 0,5 2] w23
K03(purIMEHT, Y
XyBUHH 5CPryyLdII P, 0,46...0,52 0,4...0,45 0,9 ..1,7
OM-MM’/M
DCapryywinia
9 s 0
TEMNEpaTypritH ~30(100°C xypmimx =10 150 170
koadument K, 10 MYKHT)
1“pa1['l
AnTaH  yTcaap  YWICOH  TEH30PE3WCTOPBIH  CyJaiTaar HaHOTEXHOJIOTH X3M3OH OHLUIOH HOPJIoX
TeHzomaapamk  y=1,6 xypmor OGaiima. [Doop  3aHIDKII. YH3HIDP? HaHoMaTepHalbiH Ccyaairaa
JyphIcaHaac Y3B2I, TEH30PE3UCTOPBIH  MMKPO TYBUIMHJ siBarfax Gairaa Gycan matepuan

MOIPIMIKHAT T[aalll MX3CTIXHHH TYII MeTajliaac
eop MaTepuall COHFOH aBaX Hb MPIOAYHTIH Gaitx
Gosox 1oM. DH3 3opwiroop 6ua dynnepeH Oyroy
HAHOXOOJIOWTOOpP YaHap:KcaH METATBIH HUMIDH
XaJIBCHIT  CyfanraaHbl 00BEKT OONTroH COHFOH

aBjiaa.

®YJIJIEPEHIIP YAHAPKCAH
METAJLJIBIH HUMI™H XAJTBCHbI
IAXIJITAAH BA TEH30HAXWIT'AAH
YAHAP

-

Hb  HYYPCTOperdHiiiH  aTom

Opolinyynaap
Gaiipyiacan 3eB TaBaH 0a 3ypraaH eHUOITYYI33C
TOrToX GemGepuer x3n03pTai MakKpo MOJEKYITBIT
dynnepen rax Gereen Ceo XamMaoH ToMIITIIHI. Coo
MOJIEKYJi OFTJIOTACOH
3ypraad eHLerT, 12 3eB TapaH @HLEITOEC TOITOHO.
DH3 MOJIEKyl Malll eHIep cuMMeTpTai. DysepeH
Hb TYYHMH XapWiL[aH 5¢par opimvx 6 Xoc TaBaH
OHUOITUIH TOBWIAr padpcaH TaBaH  LUMPXOr
TaBAyraap 5poMOMIH CHMMETPUHAH TIHXIITTIH
(Ls). Kpucramnorpagua ypa
CUMMETpuUiiH sneMeHT Oaliraaryid. @ysnepeHbl
aToM xkuH 720, marr p=1,72 r/em’ , amametp d=0,7
HM  IOM. ¢bynnepeHs
MOJIEKYJIBIT CHHTE3JI9H TapraH aBCcHaac XOWLI HaHO
XAMKIToM  GeemMc  aryyiacaH — MaTepHaTyyAbir

uiiM  MatepuanTaii  XonGooToH

OMHO WHM

Hanomerp  XdMK3ITOH

HaHoMartrepualn,

60

cyAnanaac OHUFOWIOH sirargax wuiyy FOMry#
6u33 (2-p 3ypar).

aBaxX TEXHOJOIMM caibkpaxblH XHMPIdp aMbapaiiji

OproH XIpAriaJpr 33C, HUKeab, THTaH 33par
MeTaIir GymniepeHssp YaHapKyymK, ypbIl eMHe
du3uK AWK YaHaprah

KOMITO3UL] MaTEpUabIl

Oaiiraarydi  OHLIOM
MeTau-QysiepeHui

raprad asuar 6omia. [1].

BunnHuiil cyganraadsl roji 30puiro 6os1 Merann-
¢GynsiepeHuit  KOMIO3MLL  MaTEepUAJIbIH - HAMIOH
XanbChIl IapraH asy TYYHHH TEH3OMOIPIMKHHT
XYY4UH apraap  rapraH  agcad
TEH30PE3UCTOPBIH TEH30MIIPIMIKTIHN Xapblyynan

KITacCUuK
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Y333K TOAOPXOH AYTHIT XUHX3]] oplunHo. MeTtani-

dynnepennit HuMraH  xanschil (Cu-Cg, Ti-Cgp) HETR

metann Ga  ymnepensir  107Tla  mapantraii

BAKYYMBIH OpHMH]L YYPIUYYIK TyHrajar OINTHK

IIMIDH 133D Ccyyidrax apraap rapraH asjaa. 3 P PR o SR

DynaepeHyy 700°K —c, wxoux merant 1200°K — 6)

9XJ9H YYpIIMX TyN XOOPOHAO0O YN Xamaapax 2

YYpPUIYYIarduiir Xaparise. ['apran aBcaH AKuiH 3-p 3ypar. a) [-mynearaz onmux wiui, 2- memaii-

3arBap 6a 3ypruiir 3-p 3yparT AypeioH y3yyiums. hyineperel HUM2SH Xanbe, 3-kanmaxmyyo, 0)
HUM2IH XQIbCHBL 200QA0 X9109p Oypc

mE T Humrsn xanbcHbl 3y3aaH  d, [93K OOTOpX
: L MeTalnbiH aToM 0a QysnepeHbl MOJEKYJbIH Toor
g I e ] [2] axkunpg X3p3TNIaCcaH apraap, XapuH XapbLUaHTyH
P T aehopMauMir J3MKUAH TONA adaa AYYKISX3I
yycax maxwmitnt A-r 0,01mMm-uitH HapuiiBunanTait
a) WHJIMKATOPBIT ALUIIIAH XIMKIDK TOTOPXOHIIOB.

TYPHLJIATBIH YP IYH BA TYYHUIT
IIYYH TYHI'AAX

DysepeH’dp dYaHapKyyncaH 33¢ 0a THTaHBI
HUMI'3H XaJIbCHbBI TeHBOMB]lpSM)KHﬁH
KO3(DGMHULUMEHT ¥ HUMIDH XallbCHBI 3y3aaH, IRIK
JOTOPX  MeTAIbIH  atoM  0a  (pymiepenst
MOJIEKYJIBIH TOOH Xapbliaa Npe/Nego-33C XIpXoH
xXamaapaxbll Y3YYJICOH TYpUUTArBIH Yp AYHT 00D
CUHpYYIT9H OMUII0.

2-p xycrazm
Ihox Nie/Neso D, am R,Om p,MOM*cm s
Cu-Ce 190 406 2.4 36.1 3
80 345 3.2 148 3.4
40 170 11.8 267 i I
20 210 34.2 957 14
10 10 104 109 97
Ti-Cgo 166 270 775 33.5 2.8
80 300 1294 62 3.7
43 360 2181 126 14
20 10 104 109 92
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Typlinarsis yp AYHM33¢ XapBa, A99KHHH J0TOPX
dynnepeHsl MOEKYIbIH XapbLAHTYH TOO MXCIX 6a

HUMIDH XallbCHbl 3y3aaH OaracaxblH XHpPI3p

TYYHUH TEH30MBIPIMAK axurnargaxyiu
X3MK33r99p Mxcax Galina.  Metann-dyniepeHsl
Mall  HAMPOH  XalbCHbI  TEH30M3PIMIKUHH

ko(unpent y Merann yrtacHwixaac Oapar 40
4-p 3yparr ynepeHIsp
33CUHH XaJbCHBI
SCOPIYYIWIMIH  XapblAHIyd — eepuionT AR/R,
xapeuanryii  aedopman  Al/l-s3¢  Xamaapax
xamaapan 33cHiiH atoM 6a QyJiepeHsl MONEKYIbIH
toon xapsiaa (Ng/Nceo) Xapuian amwiryi
TOXHONOOMA  AYPCISH  Y3YYJUI33.
xapBad, 39CWHH XyBbJ OJHD Xamaapail OXHWH
X3COrT3 ImyramaH OalicHaa wx aedopmauuiH

naxuH ux Oaiina.

yaHapKCaH HUMIGH

I'padukaac

My uj Gapar XaHalIThIH yTraHaa Xypy OaiHa.
[}
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4-p zypar. (Cu-Cgy)-birt
Yaxun2aan JCoOPYYYIUIH XapeydHeyu 6epuaenn
AR/R

Oehopmayuiin - XIMIHCIIHIIC  XamMaapax

xamaapai:

1.3ew —6 y=2.8 2 Hew —yp
Cceo N¢eo
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5-p sypar. (Ti-Cyy)-biH HUM2H XQIL6CHbI YAXUASAAH
scapeyyyrutin - xapbyaneyi AR/R
Oeopmayuiin. XamHCIINIIC XAMAAPAX XamMAapan:

eopunenm

1% gy y=4.15 7 2% 3
Cceo Nceo
y=2.2
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Xapux ¢ysnepenssp HaHapyKyyJ/icaH THUTaHbI
XYBb]],
nedopmaimiin OyX MysKM]| IyraMaH xamaapanTan

HAMIOH  XaJibCHbI SHD  xamaapaln
Gaitna. Mnraxumsp GynnepeHTod 33¢05p YHIACOH
TeHzope3ucTopsir  Gara JlepopMalMiH  MYXKHI,
dbynnepenssp

PE3UCTOPUIAT

XapuH yaHap;KcaH  THTaHaap
necopmaLyit

MY)KH], almriax 00JI0MKTON axa).

YHILACOH oprot

AYTHOJT

1 Dynnepenssp YaHapikcaH 33C 0a THTaHbI
HAMI3H Xanbcaap YWICOH TEH30PEe3UCTOPUIH
TEH30MBIPIMIK THArIP 3y3aaHaac xamaap4 y=3-97
XOOPOH/I 66PUIOr16X OpreH HONOMKTOMH.

2. OymiepeHI’p UaHAPKCAH METaIbIH HUMIOH
xaJibcaap YWIACIH TEH30PE3NCTOPHIAH XIPIradradx
neopMaLMifH My’ METaNIMAH Tepieec xamaap4
eop eep OaiiHa.
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