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YaHapKyyJdaxaa TYYHHH TYHI371 36erdIuiH KOHLEHTpAll UXCK, TEMIEPaTyphIH TOITBOP
caibxkpaB. Bi-uifH aroMm 3aHrmiaraa xooposn Oaifxaa XaanTTail 30HJ JOHOPBIH TYBIIHHT
yycrak OaiiB. Temrypaap daHapsKCaH TeTEPOSIHTAKCHAIb HUMIDH Xalbcaap YHIICOH
XOJUTBIH XYBHPArdiiH MAIPAMK Oapar HAT 3paMO33p HIMOITIDXUHIT aXKUTIIaB.

OPLINJI

Hamxyynara  6a  xarac  AaMKyyJlardug
naxmwiraai ©0a COPOH30H OpOH HAIBH  33par
YHITIIX0 1 YYCIxX KHHETHK s PekTHHT

rajJbBaHOMArHETUK Y33TI3J T3HD. XOJUTBIH dPPEeKT
5HD Y39TUIMHH HOU IOM. B MHIYKUT3H COPOH30H
opoHJ Oaliraa d 3y3aaHTali xarac aamKyyJardaap p
HATTTal ryumsn TYIK OaiiBan TYYHO
MEPIEHIUKYIISP YA YYCIX MOTEHIAAN sSUIraBap
OyIOy XY4ad:

V=RulIB,d1+R,IBy*sin(2¢po/2d) (1)
Yynwuii Br- COpOH30H WHAYKIUIH — BEKTOPHIH
HOpManb Oairyynard, Bp- COpOH30H WHAYKIHHAH
BEKTOPBIH SUITCHIH XaBTrail J133px Oaliryynard, o-
TYWAIuiiH ~ HATTBIH — BekTop J Oa By X0€phIH
XOOPOH/IOX OHIIOT (g, Rp-
XOJUTBIH TIaHap 3G GeKTHiiH KodpPunueHT OoIHO.
XoubiH TaHap 3GGeKkT xarac JaMKyyJIarduiiH
XYBUMH 3C3PIYYLdJ XOHIUIOH COPOH30H OpPOHI
eepuiericeneec yycaar (1-p 3ypar).

1-p 3ypae. Xonnvin nnanap sghpexm.

OHuna Jy=Jcospo 6a J.=Jsin@o Hb COPOH30H OPOH
By-n mapamnens 0a TEpHEHAUKYISP YHUITIICOH
ryianuiin Oairyymnard tom. (1) TombEOHOOC XapBai
aHxHbl jgexente (ruiaHap 3ddekTuiir Toomoxryi
00JI) XOJJBIH XYYIdJ JIPKUHH 3y3aaH]l YpPBYY
MPONOPLMOHAT aX33. MHM33C OpurH yel XOJUIbIH
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XYUJIDIIUUT UXICTIXUNAH TYIJ] SMATAKCHATh HUMIOH
XaJIBCBIT X3PATIIAT 00Dk [1].

1. AIIUTAKCHAJIb HUMI'OH XAJIBC

Kpucrann TopelHX Hb TOrT™MON Oapar aguixaH
HAT KPHUCTAJUI 33D HOree KPHUCTAJUIBIH HHUMI3H
YeHHr XaTyy TeJIOBTI OOTUCHIT  BaKyyMIl
yypuyyiax, 3CB3I Xuil Oyly UIIMHTIH TOJIBOOC
TYHJIAC)KyyJlaX 3aMaap YWIJICOH HHUMIDH XaJIbChIT
TOMOSIHUTAKCHANIb  XaJbC TIIHI. XO3P3B  XOEp
OOMUCHIH KPUCTAJUT TOPBIH OyTdI eep OaiiBan
TeTepOdNUTAKCHAIb HHUMIDH XajbC TIHI. OArisp
reTepodNIUTaKCHadb HHUMIDH XallbCHBI 3y3aaH 1-
yypulyyjok — Oaliraa  Oomuc  Ga
TYYHHUHT eep 133p33 TYHIACKYYJIaH CYyJIrax cyypb
0oanc XOEpBIH KPHUCTAII TOPBIH TOTTMOIYYIBIH
suraa 10% uac x31Ipu O0NIOXTYH.

MeH cyyarax OOAMCBIH  MOJEKYIyYAbIH
ypcranaap cyypb 60aucoo Oyyayymk 4 001HO [2].
Kumsenban,  xarac — XeHIMHUPYYJIArd apCeHH
ranuiin (GaAs) ramapryyr 5 jgyraap Oyaruitn
aneMeHTIp Oyymyymnnar [3]. bux sH» apremr apai
XsUTOapUUIICaH. OxXHUI IaTaHg OHJIep
TEeMIIepaTypT BakyyMm/[l yypinyyiax apraap n-InSB-
i-GaAs OyTdUTI  TeTepodNMUTAKCHAh HHMIDH
XQJIBCHII TapraH aBcaH. XOEpPAOX INATaHJA »HH)
xanpcaa 6ara X3MX39HUHA BUCMYTBIH XaMT KBapLaH
aMITyJI XUH331 IynaaH OOJIOBCPYyJauTay
opyynaxaza nuddy3uila npouecc siBaraax CIHABUY
MasruiiH OyTanmii N-INShi,Bix ... n-InSh—i-GaAs
-MH HUMI3H XalbC YYC3B. DHY HUMIAH I3KHUIH
TYH?3p BHCMYT KW/ Ouml TapxcaH OaiiB (2-p
3ypar). Bucmytei Tapxanteir 1.4MbsB sHeprutai
TeNMH HMOHBI pe3ep(OopAbIH ypBYY CapHWIBIH
CHEKTPUNT alllMINIaH TOAOPXOoWuIoo0. byx TypmmnT
6a xowkwrtuiir 5:10* Tla mapanrraii  opuuHz
TYWLIITTIB.

2 MKM OpYHM,
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2-p sypae. 290°C, 370°, 400°C-uiin memnepamypm eyn 0azyyx
sucmymuiin mapxanm. Xanarm 60n0x xyeayaa 2 yae.

I'ypaBmyraap maramg — coHasuud  3-107
[Ta napantTaii cTaHmapT BaKyyMbIH KaMepT yAaaH
Xyramaanbl TYpII H30TEpMIIp Xajdaax Japaa Hb
aaxyyxaH xepreceH. Jlymaan OOJOBCpPYYJANTHIH
yiamaac BUcMyT INSb -witn ryn maryy muddysmu
Tapxcaap cyypb Oomuc GaAs-n xypcaH 0aiiB (3-p
sypar). Oua BucMyT InSbixBixcTuxomerpuitn
OYyTPUTIH, N TOPIWHH HaMXHI] OYXuil XaTyy
YYCMaJIbIT YYCIDX 3aMaap HUMIDH XaJIbCHBI TYH?9D
Oapar xwurj tapxcaH OaiiB. XapuH X-BIH XOMXK33
JyJaaH O0JIOBCPYYIAITHIH TEMIIEPATypaac Xxamaapy
Oaiinaa.
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3-p 3ypae. 6 yaeutin mypuwi XanaacHel 0apaa HUM23H XATbCHbI
2YHI3p eucmym mapxcawn daioan. Xananmuvin memnepamyp - 1-
330°C, 2-370°C, 3-400°C.

Xoépayraap mIaTaHA ONUTAKCHAIb HHUMIH
xanmec INSb1xBix yyecax mporece mapaax wmasraap
sparjaHa. Juddys3miiH  ynMaac  SUHUTaKCHATb
XaJbCHBI Taapryyja 3aJTHTICaH BUCMYT Ilaaliaa
INSb -uitH HUMIH XaJabCHBI TYH PYY Auddy39p
HOBYMH OpHO. DHY Y€l CypbMaruiiH aTOMBIT
BUCMYTHIH aroMaap Xajaxaja 3y3aapuy Oaifraa
HUMISH Y€ TAIDIATIA OpHO. TOOIOOHOOC Y3BII,
reTeporeH XWJIMHT YYCTAX MaTepHalyyblH TOPHIH
ye XapwiIlaH auiryirasc 00K XypHMTIIArjax
XYWIAT, BACMYTHIH KOHIIEHTPAIl HXCIX)/1 IIyraMaH
Xyyluap ©cHe. XYWIITHHH X3MXk33 Oara Oereen
BUCMYTbHIH KOHIIeHTpall 1.2% Oaiixan xapbllaHryit
nedopmar 0.06%-uac xatpaxryid. Cyypb Oomuc

GaAs, MOH InSh 0a INSb1.xBix-
WIH XOJIMMIOOC TOTTOX  HUMIDH  OIUTaKCHAIb
YeWiiH  AylaaH — TRJIITHIH K03 OUIHEHTHIH

XapWILaH aAuITryIrance yyeaox Xo€pAox TepiuiH

XYWIdT TacajiraaHbl TeMIleparypaac XaHaJITBIH

TEMIIEPATyp XYPTUIX OPTOH  XA3raapblH  JIOTOP
IyllaaH — TIJDITARH KO3 (OUIEHTHIH sraBap
MIPOTIOITHOHAT 0aitx axI0. XapbIanryi

neddepmann erex TYYHHH HOMID BHCMYTHHAH
koHueHTpan 1.2% Oaiixan 0.05% opuum OaiiHa.
OHd3 x0€p nedopmanmiia HHIIO3p 3pdext 0.11%
Oaiiraa Hb InSb- InSh1,Bix -uitn xatyy yycman
yycaxaa Oyit 00JI0X HAIMANIT AMCIOKAIMHAT YYCTIX
KpHUTUK Aedapmanaac 6apar 2 gaxud Oara OaifHa.
O Oom  HUMIDH  XaubCaHA  JQypbJACaH
TEMIIePaTyphlH MY)KH]J BHCMYTHHH YypBIT XaHax
X3MXKI3HI Hb Xxypran auddysuiiH  3amaap
HOMOTIYYJIDX3I TOPHIH TOTTMOJIBIH 36POereec
0O0JDK IIMHZIP IHCIOKAITH YYCOXTYHUTI3p Y1 6apam
BUCMYyTaap OaspKyyJICHaac YYCOX TOPBIH — 3BIPIIT
xXapruMxai nedapMaruitH Mykaac Xaauxryi 0ais.

2. TEJIJIYPAAP YAHAPXKYYJICAH
SIIUTAKCHAJIb HUMI'DH XAJBC

TypmmarblH yp IYHTI3C XapBal BaKyyMJ
yypllyyJjax apraap YHIJACOH OMIHUI 3MUTaKCUANb
HHUMTI3H XaJIbCHBI JOTOPX TYWUIAJ 306TUHiTH XO116X
Ya/IBapHIT OCTOXK, MOH Xyramaa 0a TeMIepaTypbiH
TOTTBOPBHIT CallKpyylnax IHaapajgarataii  Omimo.
XopaB 9HAY aCyyUIBIT MIMHAK YagBaid XOJUIBIH
XYBUpPrariuiiH  XOMXKDIIT  OaracraXxplH  XamT
TEOMarHUTUHH OpOH 0a TOTTMOJI COPOH30H OPOH
XHP 33PAT HAH TOPOJI O0JOXBIT IIajrax 4ajasapran
0O0NTON MIIPIMIKUIT Hb CalXKpyy/DK OOJIOX X3T
UpIdAYH Xaparmax OaifB. DHd 30puiaroop Oun
raprai = aBcaH  TIeTEPO’NUTAKCHANb  HUMIDH
xanbcaa Terypadp yanapxkyynas. A''BY tepnuiin
worumide  BV-uiir BV'-aap conuxon  n-tepiuiin
Jamokyynanrtail 6omHo. MHTAcH3p Oup rydman
300TUIUIHH TOOT HAMATAYY/DK dYagHa. OXJdIJ
BakyymJl yypuryynax apraap (1-10'8-9-10%)cm3
XOMIKIPHUMN ryimsn 3004 IUIT aryyJicaH
TEJUTY P33P YaHapKCaH TeTePOITTUTAKCHATH
oyt N-INSb-i-GaAs-uitH HUMIDH  XaJIbChIT
raprad aBnaa. J[apaa Hb TeJUTypIdp YaHApIKCaH N-
INSb-i-GaAs-uiiH »snuTaKkcHaab HUMIDH Xallbcaa
0ara X3MKIIHHUI BUCMYTTIH XaMT BaKyyMXKYyJICaH
aMITyJT XUUATI3]] Jyaad O0JIOBCPYYIaITal OpyYIDK
muddy3uitH  mporecc  sIByyliaxal — BHUCMYTI3P
XaHacaH TeJUTYypAIdp YaHAPKCAH COHABUY MAasTHITH
oyt n-InShb1-xBix ... n-InSb —i-GaAs -uitn
reTepOdNUTAKCHANb OYTdI  YYyCIB. OIACT Hb
commBuu  3-10% Tla JapalITTail  BaKyyMbIH
CTaHAapT KaMmepT Oalipiyynaaj yaaaH XyralaaHbl
TypIl H30TEPMAIIP Xajaax OaiicHaa aaxyyxaH
xepresiee. Jlynaan OOJOBCPYyJaiaTal OpPYYJICHBI
Japaa  CTEXOMETpPHHH  OYyTdI  Hb  JyJiaaH
0ONOBCPYYJIANTHIH TeMIIepaTyp 0a X-33¢ XxaMaapaH
eepwIernex, OyX 333JIXYYHI3pP Hb BUCMYT KHUT
TapxaH OalipigacaH N-TepIuiH JaMkuUTad N-
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INSb1:4Bix XaTyy yycMalblH HHMIDH XalbC
OypoanacaH GaiiB. 4-p 3ypart audgpakTorpaMMbIH
YpP JYHI3C TOOIIOH OJICOH KPHUCTAUT TOPBIH
torrmonn 0 6a BHUCMYTHHH KOHIIEHTpAIl XOEPBIH
XaMaapiblH rpaduK y3yysu?.
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4-p 3ypae. n-InSbixBix xamyy yycmanvin mopwin napamemp
BUCMYMbIH KOHYEHMPAlY X-39C XAMAaAapax.

3. TEJIJIYPAAP YAHAPXKCAH
SIINTAKCHAJIb HUMI'SH XAJIbCHBI
OU3UK IINHK YAHAP

AnuBaa xarac JaM)KyyJlarduiiH (GU3WK HIMHXK
YaHap IOYHBl ©MHO XOIUIBIH KO3 (HUIHEHT,
[axXwWiraaH dCOpPryymda 6a auddepeHiuan TepMo-
HaXWiraaH XeJeirerd Xy4yHud (TepMo-IIXX)
TeMIepaTypblH Xamaapiaap TOAOPXOUIIOTIOHO.
Onmoo ©Oupg raprax aBcaH TEJUIypaIdp YaHApKCaH
reTEepPOdNUTAKCHATb HUMIOH XalbCHBIXaa SAT3dP
HMIMHK YaHaphIr cyias. S-p 3ypart n-1hShiBix-i-
GaAs/Te moxuitH XOIUIbIH K03 pumeHT Ry-bIH
TeMIepaTypbIH XaMaapJbIT XapyyJpKId.
Temrypaap yanapxyyicas JKUIMH Oara
TEMIIEpaTyp  J9X XOJUIBIH KO3 duimenT  Oapar
TOrT™MON Oereej; Temrmeparyp ecexejl Oara 33par
eepuwiernex Oaiiraa Hb XyBUIH JaM)KULIBIH YA
300TYIUHH 6rCOH HAMIPTINA X0100oTON oM (6-p
3ypar). YaHapKyyJaaThlH TYBIIMH 6COXO1 TYHIRI
300r'Y/IMIHH KOHIIEHTPAIl OYX TeMIIepaTypbIH MYKHT
tortMmon Oaitna (7 6a 8-p tryram). Llpeap InSh-uiir
00/BOJI BUCMYTHHI aryyjcaH I39KANAH XOJUIBIH
KO3 PHUIMEHTHITH TeMIepaTypblH xamaapaj apaii
Hapuiia OyTauTai x=0.2a1.%B; 0aiixan Temneparyp
WXCOXUMH XaMT XOJUIBIH Kod(dumueHT ocex 0Oa
BUCMYTHIH KOHLEHTPAIl UXCIX3Jl DSHY Xamaapai
xajranarjacaap OaifHa. DH? Hb 3aHTHJIaa XOOPOH]I
OpLIMX BUCMYTHHH aTOMYYJ JOHOPBIH IIMHXTHU
Oaifirmiir  xapyynax ax?3. XapuH TemIepaTyp
MXCOXD/ TOATIIP Hb KPHUCTAUT TOPHIH 3aHTWIIAaH
J39p OYMXK  CyyBall CypbMaTail H30BaJICHT YUHP
XaaiaTTailk  30HI ~ JTOHOPBIH TYBUIWH YYCIIXTYH.
YyHasc OOK IPHAT 366ryJuifH KOHILEHTpAIll
Oaracaxaj, XOJUIbIH Kod(duiment ocue. 100°C-

aac MX TEMIIEPATYPT XOJIJIbIH ko3 ument
MoayJMapaa Oaracy Oaiiraa Hb
JlyJlaaHbl SHEPTUAP XYBUITH ryiann 300T4n/l

JAM)KYYJIAJITBIH Oa BaJICHTBIH 30H] rapy UPCIHTIH
X0JIOOOTOM axknd?.
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5-p 3ypae. Teanypaap wanapoicyyncan, 6a yanapocyynaayii n-
InSb1-xBix-i-GaAs-uiin HUM2IH XAbCHbL XONIbIH
KO3 puyuenmuin memnepamypuvin Xamaapas.

XyBHMH 3C3pPIYyUI p-bIH TEMIIEpaTypbIH
XaMaapas 3JIeKTPOHYYAbIH KoHueHTpan N=-(eRy)*
0a TOArzpUIH X6U1eX YaaBap XOEPHIH allb aJIHHBI
TemIeparypaac XaMmaapaH ©6pUIIeI16X66C
manTraajgax Tyl HAI HAPUHH OYTAITIH  IOM.
TeMmepaTyp ecexel LPHAI 306ryiuilH XeIyex
YyanBap 3JCKTPOHYYI (POHOHOOC CApHUCHAAC OOIK
OaracHa (6-p 3ypar). BucmyTwiiH KOHIEHTpaIH
MXCOXDJT ICOPTyyIpn ecu Oaiiraa HE (1 6a 2-p
MypyH) TOJIyy 3JEKTPOHYYABIH XOIUIeX YajaBap
Oaraccanaac 0050X00C OWII IPHAT 306TYIUIH
KOHIIEHTpaI] ©cCeoHTdH xonbooryi. Temmypaap
YaHap)KCaH  J9MKUHH  ICOPIYYLRIT  JOHOPBIH
TEJULypbIH AaTOMBIH YYCIDX TYHAdI 306erd4juilH
KOHIIEHTpa1] eccoHeec 0ok Oaracxk’ (3 6a 4-p

MypyH).

P, 10°0MM

140 220 300 380 460 TK

6-p 3ypae. n-InSb1xBix-i-Gads Oymaymaii numesn xanvce 6a
MOH MELNYPIIP YAHAPHCCAH YV  HUMEIH XATbCHBL  XYBUIH
acapeyyyautin memnepamypuin xamaapai. 1-x=1.2am.% Bi, 2-
x=0.2am.% Bi, 3-n=7.68-101"cm’3, 4-n=1.02-108cm’3,

HoroHT XyBUHH XyBHIH 9¢3pryyoa p=(en-p)™? tyn
KOHIEHTpaI] N 06a Xe/y1ex JaaBap |\ MIUHX TOpX P
TeMmIeparypaac Xamaapax Xamaapajlj Tycrajuaa
ONTHO. 7-p 3yparT 3JeKTPOHBI XOAJeX dYaaBap -
BIH TEMIIEPATYPbIH XaMmaapJbIT Y3YYIDK33.
BucMyTuiiH KOHIIEHTpAIl UXCIXH]T XO1I10X
yajBap Oaracd Oaiiraa Hp BUCMYTHIH atoMm InSb-
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uiH TOPBIT CYHIaX rapracas
TOPBIH 3BIPANAAC IIEKTPOHYYA capHUX d(pdekT
HAMDIJICOHTIH X071000TO# FoM. n-INSh1.,Bix-i-GaAs
OYTAUTAH SMUTAKCHANb HUMIDH XaJIbCHBI JOTOPX
UIEKTPOHYYIBIH XOAJ6X 4YaaBap TeMIIepaTyp
nUXcoxdA Oara 33par ecu Oaifraa y3yyJidnT TOATIIP
Hb  HOHXCOH XOJIBLUIH aTOMyyJaac CapHUCHAAcC
00mK33.  DAr’sp xonbiuita atomyyn  1nSb-uiin
X0OCOH 3aiii cyycaH BHUCMYTHHH HOHYYZA OYyIOy
3CBAI  JOHOPBIH  TYBUIMHTYYAMWI  YYCI3A3T
3a]rmiaa  XOOPOHI CyyCaH JAr33p HOHYYA
oM. Temnypasp 4aHapKyyJICaH I32KUUH TyHAdI
306rYJMiH XOAJI6eX YajJBap TeMmieparypaac Oapar
xXamMaapaxryi Oaiiraa Hb HMOHXCOH XOJIBIIMMH aTOM
0a TOpBHIH (OHOHOOC CAapHUX XOMIIX  XOIIOX
YaJBaphIr UXACTIA3T O0a Oaracragar Xo€p CapHUIBIH
MEXaHU3M  HOT3H  33pP3r YIUTIMIICHIAC OOIIK3.
Temneparyp ecexex XajaaiaTblH yIMaac YYC3X
XYBUWH JAMXKUIIUHH UBHAT 306rYINiiH KOHLIEHTpAIL]
TAAM ~ HMX  OWID  TYJI TSJUIYyp33p YaHapKCaH
JPKYYIUUH XYBUMH LAXWITaaH 3CAPryyudi
TeMIeparypaac xamaapy oapar eepuIerioxryi.
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7-p 3ypae. n-InSb1-xBix-i-GaAds HUM2IH xanve
ba mennypaap 4aHapoCyyican yyi XanbCHol SNEKMPOHbI XO0NOX
yaodsapwvin memnepamypoin xamaapai. 1-x=0.1lam.% Bi, 2-
x=0.2am.% Bi, 3-x=1.2 am.% Bi, 4-nTe=1.02-10%8cn3
bunnuii rapran aBca N-INSb1«Bix-i-GaAs-uitn
reTepo3InTaKCuaIb HHMI'OH XaJIbCHbI
muddepeHnuan TEPMO-TIXX 0a TYYHUH
TEMIIepaTypbIH XaMaapJibir 8-p 3yparT xapyyJsuiaa.
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8-p sypae. n-InSb1xBix-i-GaAds numesn xanvc 6a meanypaap
UAHAPIICYYICAn VY XANbCHbL Oudhepenyuan mepmo-yxx 6a
MyyHULl meMnepamypoli Xamaapa..

I'paduxaac xapsan, (77-220)K TemmepaTypbi
MY’KH MaHai 199KuiH quddepeHnan TepMOo-1IXxX
TeMIieparypaac 0Oapar LIyramMaH Xamaapajraii
Oereen TeMIepaTypbiH 300K XYpTaI
HAMOTIYYxaa o T) Gapar xaHax yTragaa oupTox
OaiiHa. DH® Hb TEMIeEpaTyp HXCIXdA JyJaaHbl
SHEPTUIP YYCTICOH BJCKTPOHYYI IMHHIIp Oyi
OoncoHTOM  X0mOOOTOM  ax’3.  Bucmyrtuitn
KOHIICHTpAI] UXCIXD]I IIHHAIP JOHOPBIH TOBIIHYY/
yYccanaac muddepeHnran TepMo-Ixx Moayinapaa
OaracHa.

4. TEJINIYPAAP YAHAPXKYYJICAH
SIIUTAKCHAJIb HUMI'OH XAJIbCHBI
X39PII'JIIID

J199p aypbAcaH Cyqairaanbl  yp  JYHI3C
Y3B2J1, TeJUTypaap YaHapKCaH TIeTepO3MHUTAKCHATD
oymi n-1,Sb1xBix-i-GaAs-uitn GusuK  y3yyasiar

MB3IACIPXYHL  calbkKupd  TYWIPH — 306rduiiH
KOHIEHTPAIL 10%¥cm xypTon ecu Toar>spuiin
XOIII6X yazBap BUCMYTHUIH HOHXCOH
aToMaac capHHCHaac OOk HAIMOI KD

[4]. Tennypaap uanapxyymnaaryii Oaiixan Xenex
YaIBaphIr HAIMATAYYIIDX M Y33ra31
axurnargaxryid  Oaiie  [5]. MeH  rydman
306rYJUiH KOHLIEHTPALl 1 HAMAIIIC3HIC XOJUIBIH
KO3 UIUEHT Oaracd, JIKAWH 3COPTYYIRI P
wnpxuil Oyypas. SnaHrysa reTeposMUTaKcHallb
HUMISH XalbCHBI 3y3aaH Oapar HAT 3paMO33p
GaraccaHaac rajiHbl COpPOH30H OpPOH JaXb XOJUIBIH
MOTEHIIMAN sUIraBap X3J3H apaB JIaXWH HAMOTIIK,
TYYHHH MBJPIX YajBap caii>kupd, O3CpAr XOJUTBIH
XYBUPrarduiir ~ X9paridH axyd 0Oa  spIoMm
HMIMHXWITIZHUN CyJanraanji X3pariada3r TOTTMOI
COPOH30H OpHBI H3I'SH TOpeJl YaHaphIl Oapar 1ar
OYyxoH m9p manrax OoIOMXKTOW Ooitoo. 9-p
3YpPrHiiH a,0-71 reTepo3NUTaKCHaIb HUIMI'H XaIbChIT
ypryynax Cyypb 6ojuc, (GaAs)
MOH TOTCTeNIYYJd[l Hb TYHIAI 0a TOTCHIUAIBIT
XOMIKHXD]] 30pUYJICaH alTaH yTac rarHacaH XOJUIbIH
09Cpar XyBUprarduitH 3ypruir xapyyJsas.

(a) (0)
9-p 3ypaz. Dnumaxcuaib HUM2IH XAbCbI2 YP2YVIAX CYYPb
6oouc (a), xonwin 63cpae xysupeazy (6).

X0 0acpar XyBUprard Oyxwmit
MarHeTOMETPUHT  X3PAIJIdH  axXyWJ X3pariasTr
TOTTMOJI COPOH30HTYYJBIH HIT3H TOPOJ YaHAphIr
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manracal yp AYHr rpadukaap OypcidH Y3YYJIIB.
I'padukaac 3BT  axyia XdpIrmdIdT TOTTMO
COpPOH30HTYYJIBIH COPOH30H OPOHT HAI9H  Tepe
Oaiiyirax OHIIBIH IIaapaararyi axao.

JYTHDJT
1. Teanypaap dYaHapKCaH TIeTEPOINUTAKCHAID
HAMMH  xainbC  n-1nSb1«Bix-i-GaAs/Te-nitn

TYHUA3]T 306ryiMiiH  KOHIIEHTpall HAMATIIK,
3CIPryyIRa OaraccaHaac XOJUIBIH TOTEHIHAT
SIraBap WXACCOH.

2. 0nuTakcuanb ~ OYTIUHH  JIOTOPX  BHCMYT
sanruiaa 1,.Sb-uitn 3anrumaa xoopona Oaiixmaa
JIOHOPBIH IIMUEDKTIHW 3aHTHIaa 93D CyyBai
CypbMaTaii HM30BAJICHT TYJ JIOHOPBIH TYBIIMH
YYCOXIYH.

3. Tenepypaap ganapxkcan n-1,Sb1Bix-i-GaAs-a3p
YHIIZICOH TeTepodNMUTaKCHallh HUMIDH Xallbcaap
YHIIZICOH XOJUTBIH XyBUPTrarduiiH M3PAX YaiBap
TeJUlypaap 4aHap)Kaaryd HHUMIDH XaJbChIT
60180 Gapar HAr 3paMO3p WYY OaifHa.

4. Tennypaap 4YaHapXcaH TeTEPOIMUTAKCHATD
HUMIDH Xaibcaap YWIIACOH MarHeTOMETpPIdp
COPOH30H OPHBI HIT3H TOPeJ YaHAPKIT Oapar 1T
OYX3H I33p TOJOPXOWIK OOIHO.

YP IYH

mTn

MM

—e—Copl Cop2 =—ge=Cop3 Copd

10-p 3ypae. Au3 Oypuiin moemmon COpOH3OHLL HIIH MEPo.
YAHAPBIH Y3V YA,

HOM 3YH1
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