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8 Tapxanv Texnonozuiin cypayyis

Ux cypryynuiiH epeHXHH Cyypbh XHUPIIYYX Hb UPrIH-OME XYHHUIl TOJIOBIIIMIT XaHTaX,
TOAHUM HUUTOMIIMH aMpJipax CpOHXMUH CyypuHr TaBbjar. ©OHee YeUIH TEXHUK,
TEXHOJIOTHHH XOTKWJI, [IaapAjarag HUHICOH CyprajaThlH  OOUIOr  OCTpaTeruir
00JIOBCpYyIaxX X3PATIR3 3aimmryit rapy OaiiHa. MpraH 601004 MIPTaKUITIH OUe XYHUI
TEJIOBIIUJIL CYpPTajlThIH aryyJra, apra /TeXHOJIOTH/ XOEPBIH ajlb Hb HIIYY HOJIeeJDK OaitHa B3
I3I3T Hb COHUPXO0ATON oM. OpuuH ye 6010BCPOIIBIH YaHAPBIT XapUIIaH afuIryi oiarox
TONOPXOWDK Oaiiraa 4 OJIOH yJcaj HII3HT TOAOPXOH OOJICOH 3yitnm 6om 0OJIOBCPOIIBIH
YaHApBII CypajIlardibll CypjarblH aM)kKWiTaap XOMXKWK OyH sBran oM. Cypryyisa
CYypWICaH YHAJII9HHUI OHOOTHiH Oaif/uIbr aBY Y3BAUI OArIInifH TaBbCaH IYH, CYpryyJIHac
aBCaH IANTaNThIH IYHTHITH XOOPOH]T Xamaapan 0ara, X3J03/133]1, 30pyy HXTdi Oaiiraa Hb
MaHal YHOJIT9HHH CHCTEM OHOBYTOH Oyc, CypajlardjblH MdJUIAT, Ya/IBap, TOJIOBILIMAT
0OIUTONTOOp YHRH 36B, INyAapra YHIDK Yagaxryi Oailiraar xapyymk OaitHa.Cypardasir
aMJXKWIITTal caifH cypanmaxan rap Oy, Cypryyiib, CypraiaTbiH O0JOH HUITIM 5IUHH 3aCTUIH
OPYHBI OJIOH 3YWJIC HOJIOOJ 16T TOAUNUIYH 3Ir33p 66puIenT Hb XapuiIllaH aJuiIryH suraatai
Oaiinar. XaMruitH HX HOJIeeJDK Oyil XYUHH 3YHICHHAT TOAOPXOIIOX Hb OOJIOBCPOJIBIH YaHAPT
XYp3X apra 3amaa OHOBYTOHM TONOPXOMJIOXOJ dYyxan ad XoJOormoiaToi oM. DHd> 001

CyprajTblH apra TEXHOJIOTHHAT ©0pYJIoX ABIaJI IOM.

PACS numbers: 01.40.Fk

Tynxyyp yr: CyprainTslH TEXHOJIOTH, YWIHHH siBUaJ cypaniax XyHmunxyi, STEM Gomoscpot.

OPILINJI

Bupnumii TOPT KOMITIOTEp, XOprerd, TOOC COpOTd,
TEJICBU30p, yXaajar rap yrac T3] Maml OJOH
IIMHKII3X yXaaH TEXHOJIOTMHH OyT33/yyn Oaiiraa
00J10BY OM XIPXdH OYTASTHHUr Y1 XaWxpaH siax
3acak OOJIOX, 10y Hb 3BIDPCOH Talaap 4 MIIDXTYH
0ereeji WIMHD TEXHOJOTUHH OYTIITIAIXYYHHHT
OHJIOp YHIIP XyJallJlaH aB4d HIT TOPJIeep raHrapd
Oaifraa oM. DHY Hp OWJIHWIAT HOT Tajaapaa

MDIUISITYWI33¢33  00JI00A  LIMH®  TEXHOJIOTH
OYXHUIT caiiH 3K TalidapiaBai UTTIX XYIIPHTYH
JOpOiA,  OWIPHTIW WXWI XYHUH  OlOyHaap

3arBapwiargax, poOoT OYTI3CIH  X3PIrCiIMH
X3PATJArY yXaMcaphil' TOJIOBIIMK Oaiiraa Hb Marll
AM3ITIYYIITIH Oaiiraa rom. TwitMddc HUHTMHITH
XOerKulee faraall Oyx HUMTHIH OOJIOBCPOJIBIH YT
XaHJjlara eepwiernex Hb HUWICMUKWH 3Ydl TOTTOJ
OM. buHUN yp XYYXZAYYZSd UP33AYHI aMbapax,
@KWUIaX, TAaCPAITIYH cypailax YHAIC Cyypuilr
TaBBX 6I6X, T3P XAPIPI aMbJApajibiH Oatairaa Hb
0ok Oaiix dH Oyramu  xapmnareir STEM
OO0JIOBCPOJT TONOBIIYYIIX3A UYyXall YYPIITIH IOM.
BosoBcpon Gon yic OpHBI XOIKIMHH TYJIXYYP,
XOMKUHTYH OpOH 00JIbE TIBAI YaaBapiiar 00JI0OBCOH
XYYHH O2JITrIX X3partait oM. [1]

H23pXx acyyanyyAbIT JaBaH rapaxblH TYJA JIIXUHH
ux3HX yinc opuyyn STEM  GonoscponbiH
MIMHYWINIAAT XUk OaliHa. DHY Hb [IMHXKIIX
yXaaH, TEXHOJIOTH, WH)XEHEPUWIdJ, MaTeMaTuK
I'3C3H YTHUH TOBYJION 06ree] B3LPIUIH HacHaacC
UX 331  CYpryyJluiH  TYBIIMH  XYPTdI
CHUCTEMTIUTI3p HIBTPYYJIIH XOTXkKYy/DK OaifHa.
Tyxaitn6an smonsl Tokro XOThIH A3pr3aex SSHS,
Cononrocein  EBC-yyn, Awmepuxuitn STEM 5
JKWIMIH OOJIOBCPOJIBIH CTPATErMiH TOJIOBIIOree
0os0H X3pamkyyaauT, @pann, ['epman, ABcTpanu,
Urtan rx MdT ponxuiid 100 rapyit yinc opHyyxd
0OJIOBCPOJNIBIH ~ TOTTOJILOOHAOO pedopM  XHIDK
OaiiHa.

DHIPAC aB4U Y3BAN YJIAMXKJIAIT CyprajiThlH Yel
MDIP3JIAT  XOMC 36BX6H Oarm OoJIoBcpyyJiaH
cypanmardjaa Xyprax oOavican OaiiHa. ['3Ta1 opunH
ye Oyloy ©HeermiiH HeXIeNl MM HX
X3MXKI3TOM  XapuH  TYYHHHTI  X3pXdH  36B
0OJIOBCpYyyJIaH amuriax TEXHOJIOTH AyTarjairai
OaitHa.DH> Oaiijytaac  rapax apra 3am 0oJ
TEXHOJIOTHHH IUHIWIA XUIX SIBAAT IOM.

Mbanar 6yTI3XYHH OYTAII TOTTOIIOOHOOC TYYHUH
SIBL{bIH aprbIH apra Hb YII araaj T3p Hb TYYHHH 3p4
Oyroy xemenrerd xy4 toMm. WHHXYY MOIIdOT
OyTadxyll yHIPAIC 3X3IA3r  yupaac  TYYHHMT
3aprUM/Iaa YWINKH SBIA CypaIlaX XYHIIUXYH K

* Electronic address: nomin_1369@yahoo.com, b_ekuba@yahoo.com
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HAIpIRoT [ 1] XyMyyHUH OpIIMH aMbIpaxyiH YHA3C
0oJI0X YHIIBIPIDIMIH aHXAard Ttain Hb Oaraxaap
Oarax, MIIJIATIIP MAUIIT COTIAIHMHUT Oaraxkaap
COTIIIUNH Oarax YHIIBIPIAX SIBJIAT

Bacw cypanyazcovin yypeutie xapoyyyncan 6atioan / xycrusem Nel/

oM. CoTranuir  O0arak TOI3T Hb XYH 00K
TOJIOBIIMXYWUH TOJ XOJOJIrerd Xy4 eepeep X3y0ai
YHIBIPIIAIUMH apThIH apra Hb FOM.

CyOBexT Yypryya Xyy4duH y331 GapumTiaan Tun3 y391 6apuMTiIan
Cypax EpreHuuiir TaHuH M313X M3UIAT, | EpTeHuMiH 3yH TOITIABIN TaHUH MOAIK,
YaBap H39MIINX ©OpHIH VIl aXmuiaraar 30XHIyyiIax
yaaBapTai 00JI0X 30pHITOTOH
- Cyprantsir CypraitelH TeJeBleNTeHA Oapar | OepuilH X3p3rudd COHHPXOJA 30XHIYYIDK,
§ TeJeBIOX OpOMIIOITYH Galican Cypax apra X3;m03p33 COHIOH aXWlIax
5 60510MKTOI
s Cypranteir byx TeneBneceH yiin axwiaraann | ©OepuilH  Heel, HeXmea  OOJIOMKI00
© 30XHUOH 3aaBaJl OPOJILOX 30XHUIYy/DK Cypaslax apra X3J09paIo
Oaiiryymax COHI'OH 2)KMJITaxX 00JTOMKTON
Cyprantsir 36BX6H Oarmaap YHIIYYIIH). OepuiiH axwull, XODKJIUHAT ©epee MdAdpU,
YHII3X aJ11aa OHOOHOOCOO Cypaax 00TOMKTOH
Cypax Xwuusa1 3aax, cypanuaryaas Maunr | CypalmardaifH cypd TaHMH —MDIDX  YHI
YaBap 333MIIYYIIXD YUTIIPHD @KUJUIaraar XeTeinK JKOJI0OAO0X, 36BI6H
TyCaJDK JIMKUX
Cyprairsir Huiirmuitn 3axuanran | HuiirmuitH 3axwmanra GoyloH cypanuarduiia
TOJIOBIIOX TyJAryypiacaH TeJIeBIIOreer X3PATIITIN yAIgyynaH eepcieo
g X3P3DKYYIIXI YUTTI3H). TOJIOBJIOHO.
3 Cyprantsir 3eBX6H eepuiiHxeepee TeneBlex, | CypammardiasiH OHIUIOT, X3P3rIdd
30XHOH 30XHOH OaiiryynHa COHHMPXONTOH  ysUIIyyldaH  XaMmTapd
Oalryymax @KUIUIaHA.
Cyprairsir Cypanuaryuitn Mauruir | CypannardjbiH M3AIST YaaBap TONeBIUIMIT
YHOII3X TOJJIOHO. YH2I9XUNH Xamraz CypTrajThIH
X0Te106pes YHIIHD

YilnuiiH sBUaj cypajiluaxydH OHOJIBIH YHASC Hb
JI.C.BeITOTCKUIH Yill aXuWiuiaraaHbl OHOJ  0OJ
YHIUIH sBIIaa CcypailiaxyidH YHIDC Hb Ooiraib
epTOHIMITH  XaH/Iara OosoH MOHTOIUYyABIH
OWJITHIAH COTTAITI), TYYHHH Yp 00J0X “aXKWIT XUIDK
XYH OOJIOr” a)< y33.ITAH 5B 11aB TOXHUpY OaiiHa [2]

YitnuiiH iBIAJ cypaJIlaxyiH cXeM:

— LWwnH3 canaa
Iprauyynsx

, N

OoTtoop Gyroy N\ LLnH3 camaz
Asmurnax OHOn Tan 30pBCoH
\ caHaa Bonox
4
TYHUSTrIAMAH \ ra’ﬂaa'ﬂ' 6y'0y Yinuir
vp \ npakTUK Tan canrox

/

technology,

_ Yianuiar
MyHUaTrax
_ Tensenex

STEM 6os10BCpoJI:(Science,
engineering, math)
STEM cyprantbia oHLUIOT:
e Hacan TypmuiiH OOJOBCPONBIH YHAAC
00JICOH MR OYTIIX, Cypaimax apra

Oapuin cyprana. OHeenep OOJIOBCPOIBIH
CUCTeM  OyXdJJ[P3 XaMIMiH  SHTHWH
TyBmHUH (1-p) Oyroy CIprasH caHax yiia
cyprax OaifHa. DHruitHa3p Taiinbapiaxan
ererjiceH TOMbEOH] TOO OpIYYDK, 1 3eB
Xapuy Taprax OJCB3J1 COHroxaprauian
30HXWDK OaitHa. Xapun STEM cypranrtaap
1-6-p TyBmHMI OylOy COPrIdH CcaHax,
oinirox (Tyxainia0an TOMBEOHBI JIOTMKHHT
oiyirox, Taiyibapiax), 3a/ylaH IIAHXKIDX,

MDIUIIMI?  XIPArdX  (Cymnax, TYpIIMIT
XUHX,  IUWAABIp — raprax,  acyyjaal
HIMHBIPIAX), Cypax Vil TeJIeBIex
YH2JI9X,  Cypax  MOTHBOO  YIOHpAAxX

(eepuiiree ynupuax) 4ajgBapT Cyprasa.
e STEM cypraiThiH roj OHIIJIOT Hb aKaJIEMHUK
MB3JIATA? AllIMTIIaH aMbpall I33PX acyyaal

LIUIIBIPIIIX qasiBapT cyprajar.
BooBcposbIH CUCTEMHIAH CylT Tal Hb OYX
XUUIIITY Y CaJlaHruj, XOOPOHJI00

ysiipaaryd Oadimar. I'sTom aMpapan 139p
sIMap HAT acyyAJIbIT IUNHI3XUIH Ty OJIOH
TaJBIH MRJIAT 4YajBap, OaruitH axwniaraa
maapiaratail. STEM cypranraap Oonut
aMpApaNbIH  aCyyAJbIl  HIMHIBIPIIXIDI
MIUHKIIPX yXaaH, MAaTEeMaTHKUIH MAIJIAT0
AIINTIIaX, TEXHOJIOTH X3PITIINK, TEXHOIOTH
30XHOH OyT?9x3a opmmHO. MHrcHIp
QXJIBIH  OaifpaHn  OyTdmuU?dp acyyman
MIAWIBIPIIX yaJiBapTau,
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6araap aXuJuiagar, TCXHOJIOTH almuriagar,

MU OyTdX  21-p 3yyHBI MDBIIAT,
yaBapT CypajlaHa.
Jpnxuii HUWTUHAH CyprajaThlH  TEXHOJOIH]

HIMHAWIAN XUiX aprawian Hb STEM GonoBcponsiH
TOTTOII00 001100/ OaliHa. AMEPUKUITH HATICOH YIIC
rmx31 1983 onooc STEM GonoBcposbiH Tryypra
1ara3k 2007 0HOOC CypranThiH Oalryyuiaryys yut
aXWUlaraangaa HIBTPYYJIH aXWUiax OaiHa. DHD
Tajmaap AMEpPUKHMIH YHIICHUN IIMHXISX YXaaHbI
akagemu /NAP 2007/ nasiapuna’iblH epceieeHa
QKWUIaX XYYHUH TOJN OpCeNIeeHHH 3apuuM 0o
STEM O0oncoH TK V32K, AYHO CYpryylb Oaxb
STEM-uitH ~ OGOJNOBCPOJIBIH ~ YUI'  XaHIJIarbir
ypaMILyyJiaX, HI3BXMXKYYIIX TOLOPXOH TOITOIL00
XIpATKCIIp OaitHa. Men AHVY-n epenxwii
6os0BCcpoibH AyHA cypryynuiir K-12 xetenbep Hb
STEM-uiir xsparkyymXx ron xeTenbep 0ok

Oaiitna. STEM  0o0nOBCpONBIH  XOTOIOOPUHT
XIPIKYYIIXAID UX3HX CYPralThiH Oalryysaryya
YHIOCHUH  IIUMHXKIDX — yXaaHel  OOJIOBCPOJIBIH
craunapt, OmnoH yacelH TexHomorm  60JI0H
WNuxxeHepuHruitn HUWTAMIIAT
/ITEEA/TexHONOTUHH  X3JUIdT, HAIP  TOMBEO

OMJITONTBIH CTaHAAPT, TexHomoruitn bonoBcposbia
Omor VYuceml Hutiraomimsr /ISTE/  Yamocuwuit
OOJIOBCPOJIBIH ~ TEXHOJOTHIH  CTaHAapT  39par
CTaHJAPTYYIBIT alurjax OaiHa. SIMmoH yiic Hb
JOTPOO TEXHOJOTMHH TIPTYYIIX yiIC O0JI0X0J
30pHyIIaH TEXHOJIOTUIH WHHOBAIIUNT
HIPBXWKYYIIAT. SOHBI OONOBCPOJIBIH cHCTEM 6;
3; 3; 4 Oereej Oara 00JOBCPOJOO TOICCOH
cypardzibiH 97% Hb 1yHA aHTUUT COHT'OH CypalILiar
001 yyH?3C 54 XyBb HBb axylax aHTHHT COHTOH
cypaiiar OaiiHa.

Manaii oponn “STEM Brainy Teach” kommanu
Hb 3H3 uurIp 2013 oHooc yiln axkuiiaraaraa
SIBY YK 9X3JIC3H OaiiHa. Cyprantbia
XOPOTIATAXYYH Hb OYrA MOHTON  X3I  J199P
X3BIDTACOH. bosoBcponbiH Xxyp3amdH, MVYUC,
MVYBUC-unitn Oarm Hapaap XsHyynaax OdJ3H
Oonrocon Oaiiraa. [IaPpIsc HB Oarm HapT sax
STEAM 6Gonoscpon onrox B3. MYBUC-uiir
Terceeq rapu Oyit Oarm Oonron siax STEAM
00JI0BCPOJIBIT XYYX3 OYypT 3aax 4yaaBapTail 000X
BY mmr Ttecauidr MYBUC-uitn Oarm  Hap
OonoBcpyynaan axwuiax OaiiHa. Men MYBUC
JUIEeH Cypryyjiblaa D3HY CYprajThil TYPIINK
Oaiiraa. Xor, Xxemeex  OwmHerosb, Jlapxan-
Vynaiimar, baranyyp  nmyypar, HUHCINIHHH
“MoHreHr” MOTHONOOpP CYpPryyidb J33p 3HD
CYPTJITHIT X3PATKYYIDK OaifHa.

STEM 60/10BCPOJIBbIH TOITOJII00:
[IuexpPX  yxaaH, TEXHONOTH, WHXCHEPUIIII,
MATEeMAaTHKHIH yXaaHbIT HOTTIOH aMbJpan J33p

X3POAIIXA 30pUyJicaH OOJOBCPOJIBIH CUCTEM IOM.
STEMOONOBCPOJIBIH HUMTIAT TOJOPXOUIONT 060
cyparyiax — DMEKIPX ~ yXaaH,  TEXHOJIOTH,
WH)XEHEPUHI, MaTEMaTHKUHH OHOJIBIT OOJUTOOD
TyplIuX OONOH OYHA CYPryylb, MO3PraKIHHH
Oalryymmaryyq TOATIPUHAH XOOPOHABIH YsUIIaa
XONMOoor  calKpyynax, TEeXHUK, TEXHOJIOTHITH
MOJJITUNT  TyHA  CYpPIryyiabA  TYI?3X, IIHHD
TEXHOJIOTH JIaXb I'YHIITIAIMIH YaHaphIT calipyyiax
33pAr30puToTOH X0tendep oM. (Tsupros, 2009)[2]
STEM cyprant rax wy B3 ?
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Florida paxp MUHKIDX yXaaH TEXHOJOTHIH
WHXKEHEepYYAUH apra xamx33 199p larsen STEM-
WHH HeXmen OalmnbelH Talaap spbcaH. AXKHUI
MIPIIKIUNH 75%- Hb XyplanTail ecex MIHHKIIX
yXaaH, MaTeMaTuK InaapaiaraTaii 60wk 6aiiraa 6o
HUMT XU MAPIPKUI 3prdH ToupoHn S51%-map
HIMHXJIDX YXaaH, HHKCHEP TEXHUKUIH MIPTaKUI
HAMAT ). 2018 on mxax 2,4 cas STEM akuirdamg
miaapaiararaii 6on omooroop AHY-m  19%-uiin
STEM —xamaapanTail aXuJiI MIPraKIddp TOICCOH
0o 10 >xunuiiH gapaa rax3] 36BXeH YyHuH 8% Hb
axxninax Oarina. 2018 on mxa3x AHY 1,2 cas stem
axmraun ayrargantail 6oinox 6om 2030 oH TIXI1I
Xarag ync 200 cag rapyil Stem aXWIYABIT
031TraX33p Teseres;] Oakiraa 6und3. TuiiMasc yiic
OpoH Oyp XYHMH XerXuiaTdi XxamT Stem
OomoBcponbIr  aBu  y339x  Oomx3d.  CyynuiiH
sxkumyyaRa 2010-2018 onsl xoopona 3eBxeH AHY -
I x50 STEM aXmraiplH aquH XaMTHHH OHIep
Oaitraa O6ereen STEM Owmm axumymaac 26%-uap
WIYY LaJUH aBY MOH Laallu] ecexX XaHJylararail
OaiiHa.

CypcHaa XyBaanuax

Huiit asxxnn maprakuag STEM axun
MIPI:KJINIAH 339X XyBb

25% Stem axun MOPraKuI

SHTUHH aXKUIT
75% MO3PIIXKUIT

2018 om mxox AHY 1,2 cas STEM axwumuunsg
nytarpantaii 6oox 6om 2030 o raxan Xsran yic
200 cas rapyit STEMaxumygeir  03aTT3X33p
TeneBNee ] Oairaa 6mmdd. TuiiMaac yic opoH Oyp
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XYHUH XODKHATIH XaMT Stem OOJOBCPOJBIT aBY
y39X 005mK33. Cyynuits sxmryyada 2010-2018 ol
xoopouz 30BxeH AHY-1 mxan STEM axwmdnsa
[aJIMH XaMTHiH eHzep Oaiiraa 6ereen STEM 6um
axuragaac 26%-vap wiyy HaJIWH aB4 MOH Laalu
eCcoX XaH/yIaraTai 0aiftHa. XuaaaIuitH XeTeI0epuiir
©OHOOJI6p AOepPBOH 30PWITBIH XYPI3HI YHIIIAT.
Conupxon OonoH xananara, LlIuH> canaa OosioH
aparnyyiu, Yaasap 0onoH WimdpXuimi, Mbamiar
0O0JIOH OWITOINT MCIH Y3YYIIATHIH XYPISH]T YHIIDK
OaiiHa. DIranp YHAIr33T OOTUTOH YHAIIXUIH Ty
CYpTalTBhIH TEXHOJIOIT ©OPWIONT XUHX 3almryi
Imaapzsara rapd OaifHa.

CYIAJITAAHBI APTAYJIAJL

Cynanraann IHYTUC-pH canbap cypryynauyIbsiH
Maremaruk-I, @usuk-l xuudamiir  cyngancaH
OIOyTHyyJaac caHaMcapryd TYYBpUHH apraap
conrox aBcaH 107 oroyTraH xamparicaH OOJHO.
Tanrasp oroyrHyymaac  Marematuk-1, Ouzuk-|
XUUIDIUHH  YHIITOIHUUTYXalh 4 4unimiaop,
aMKWITTall CcalH  cypalaxajJl XaMruidH UuX
HONeeDK Oyl XY4WH 3YWICHIr TOZOPXOMIOX
YUIIIIIIBP CyJairaa aBd 00JI0BCpyyJIcaH OONHO.

1. Xuusnnuitn YHBJIT33HUN HIAITYYDP
YHJIYYJI3X33C OMH6O X3P TOAOPXOoii Oaiinar B3?

Hb

60 7

36.6

40 32 ® Maw Togopxoit

B CaltH TofopxoW 6uww

20 V7152 W OrT TOAOpXOWMryit

10.7
10 A

Pusmk-I Matematuk-1

2. Ta smap Xd3i03pHHH  YHAJITI3r33p  WIYY
YHOIYYJIAT B3?

23.222.3

20 B dusmk-|

B MaTtemaTtuk-|

3.Ta cypmarslH YH2II93HA3D X3P 33p3T COTIAI
XaHTayyH Oaiinar B3? /1-5 Gammaap yHIIPH? YY /

5 6ann
4 6ann 3 6ann > Gann
1 6ann

B Ounsuk-|

B MatemaTuk-|

4. bue paax
XUHAIAT BY?

aMap

OYyT?9/14 JaairaBpbIr WYY

58

48-2

50 A

40 A

30.4

214

10 A

B Ou3UK-|
18.8
B MaTtemaTuk-|

Pedapat

Boanoro
TecT

Bycapg,

5.barm yHanr33HUi manryypraa ol0yTHBI CaHAJIbIT

Tycrauar yy?

69.6

66.1

50 A

40 A

B dusnk-I

30 - 232

20 A

10 A

B Matematuk-I

M3J3XTyI1

6.barmmiin oroyTaHg

Oaiinar yy?

TaBbCaH YHAJII33 HIDITTIU

60 1

50.9

40 A
30.4

24.1

20 A

B dusnk-I

21.4
B MatemaTuk-|

Tuim

3apumpaa

Yryi
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7.Xuumn  gzap Oarmiaac Xi3p 33p3r YPMBIT YT
COHCOXK XYJ?3K aBaar B3? /Oomxk OaiiHa, caiiH
OalfHa, TOJIrOM JOXUX, HHIIMCOITIIX I'9X MIT/

60 - 55.4

Bl

50 A

40 A

30 1 215 214
20 17107125 14.3

H dusmk-|

B MaTtematuk-|
10 A

8. AMXwiTTail cailiH cypaimaxaj XaMIuiH HuX
HOIIOODK Oyl XYYMH 3YWICHHT TOHZOPXOMIOX
cynairaa
1. Ta caiia xyH OOJOXBIH TYJ[ Cypaiaar yy ?
/ Xycan mepeenen/
2. Ta s1pr sxuiHX? maap/iaraap cypaiaar
yy? / Tagaan xy4uH 3yt /
3. Ta Hali3 HeXI©6CO6 XOIPOXTYHH TYII]
cypanaar yy ? / Opcenneen/
4. TaHpa XWYIIIYYI COHUPXONTOH Oaimar
Tyn cypanuaar yy?/Conupxon /

XycnsemNe3

5. Ta Onu Oyroy A YHAIT?? aBaxblH TYI[
cypanuar yy ?/ Xapuyyiara /

6. Tampm OarmmitH 3aax apra Oapui
Taajaramar ydpaac cypaimggar yy 7/
Barmuitn Henee apra 6apun/

7. Ta xXyMyycT TyclaxpIH Ty cypanmar yy ?/
Xoporis /

8. Ta 5x opoHA0O TycTail XyH OOJIOXBIH Ty
cypamiyar yy ?/ 9x opony y3ai /

9. Ta MIprakua 333MII3] aXIbIH Oaiipaa
00pee 01K KWL OpoX Yy ? 3CBII
03J19H @KJIBIH Oaipany myyn aXuil Opox
yy ?/ Boaut 30pwiro /
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JIYTHDJIT

YH3Ir33H1 cypaauaryimiiH oposnoor XaHracaH
Oaiinai.
YHonr?5 0071 36BX6H OarmmiiH 3yra3c OIYTHBIT
CcTaHaapTaap 939MIICOH Oalx IOrI YaJaMKHHr
manrad  OyrH»K OyH  Xopar Oum  xapuH
CypallariiiiH OpoJILOOT XaHTax X3parTd. Yuup
Hb VHOJITI9HJ OIOYTHBIT TaTaH OpOJIyYyJlTax Hb
TYYHUWAT WIRPBXUAKYYIDX, CypallaxyWH, YHJICOH
30pWIITO, a4 XOJIOOTIIO0 yXaMmcapiiax, Oue JaaH
Cypaimax — dYagBapbil  33dMIIMXA  HXIIXOH
HOJ66TAW. YHOJII3H JI3X CypallllarduiiH OpOJII00
Hb
» ©Oepee eepHITHXe6 K0y CYypU MIIIK, YaJdaxK
OyHTr YHAII3H XaHTANTIYH YHIIT3? aBu Oy
3YII33 maM/JiaH cypasiaHa.
» Slmap apra 3yd, samap
YH2JIYYJI3X B3 T3Ar33 COHTOHO.

X37103p33p

Ep Hb yHAIT9HMIA apra X3103p, Wanryyp 33par Hb
cypanuardjaz  HIJITTAH  TOATIPUNH  CaHAJIBIT
TycracaH OalX Hb MXI3XPH 4Yyxal. YUYdUp Hb
CypalllardviiH 3pXUHr XYHIITr3XK Oyld Xopar
0eree]l YHIIIIIHUHN Tamaapxu dEpar 36B OIITOIT,
XaHj1ara TOJOBIINXI]T ad
xonoormonroi.[3]barmuiitn  oroyTaHJ — TaBbCaH
VHOIITA? HODITTIN Oaipar yy? TOCIH acyyiaTaH[
cymanraann xamparcaein 304 % /dusuk-101/,
24.1% /maremaTuk-101/ THIIM T33K XapHyIDKII.

YHRIIr33 IYTHAIT cypalliaryjaj XaaaTTan, TOIHUN
CaHaJBIT Xaprajl3axryid 0alix Hb CypalmardibH
HUUMMIIUAI ceper HeneeTdd oM. [4]TyyHuwidH
9HY Hb Oarmi-cypajiariuiiH XOOpOHA Tarm Oyc
3acaryiajiblH Xapuilaa OpIIfH OyWT Xapyyiax oM.
Barm yHIr3%HMN Ianryypraa OHYTHBI CaHAJIbID
Tycrajar yy T3coH acyynrtana 12.5% /PH101/
23.2% /MTI101/tuitm, 66.1% /PH101/ 69.6%
/MTI101/ yry#, 21.4% /PH101/ 7.2% /MT101/ up
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MIJXTYH  THK  Xapuynkdd.  YHOID  Hb
CypaJILIATYMKH XOTKWJI, CITI3LI, XyBUHH OHLJIOTUWUT
Xapraj3aH Y3cdH Oaifix Oereen cCypaiardmir
XaphIlyynaxaac ajlb 00J0X TaTrai3ax Hb 3yHTIH IOM.
OH? Hb XaHTAITI'YH YHIIITD3 aB4 Oyl cypainarduiia
06PTO6 UTIIX UTTIITUHT MOX0OHOT Tall Ouit. Tarea
CyIdainraaH;l XxaMparacaH OoyTHyyaelH 18.7%
/pu3uk-101/,  21.4%/marematuk-101/ Oarmmitn
YHDJIT33 XaalTTai 0aijar rax XapuyJnkd?d.

YH3Ir33H1# 0JI0H X3J103p apryyabIr XocJayyJicaH
Oalmal.

Hoar xam03pa3p OaiiHra YHAJI9X Hb Cypaiarijbir
UJPBXIKYYJDK  YaJaarryi, 3ajixaax, XeIKIUMH
€pOHXUM TYBILUH, SIMap 3YMJI OJIOATTON XUHTId1
angax Oalraar TOrTooX Yagaarryid. TYYHWIdH 5H
Hb 36BX6H AYH TaBUX 30PHWJITO TaBbX OyH X3par
0ok Oaliraaraac Oyc XeTXKYYIdX, XHUIIHTYHIIH
HIaMJIaH Cypaiiax CoAIUIT TepyYIDK Yagaxryi IoM.
[6] WitMza YHANITI3 Hb OJIOH SH3BIH XyBWIIOAp, apra
X37103pyYyAHIT XOCIyyJaH aluriacaHaap
CypaJIlaryuifH OJIOH TajiT OIOYHBl YaJaMXKHUir
TOJOPXOMIDK, allb YaJaM>KUUT Laalluj aHxaapaH
XODKYYIO37 3yWTAH OOJOXBIT TOAPYYIDK orHe. Ta
sIMap XAI03PHUITH YHAIITIATIIP WYY YHITYYIIAT B3?

redH  cymanmraanx  7.1%  /PH101/ 3.2%
/MT101/aman, 23.2% /PH101/ 22.3% /MT101/
ynamkiaant, 14.3% /PH101/ 12.5% /MT101/

oy axwun, 55.4% /PH101/62% /MT101/up
TECT XK XapUyInKI?.
Barm wHap XWu’3am 36BX6H COHrOX XdJIOdpUid
H TECTUUT X3P3MJIICHIIP Cypardaplr O373H Xa
puy 0eryyix, XyyJax,
COHUPXONTYH OONTroX 33par ceper TaiTaw.
MeH 0JI0H XyBHIIOAPYYABIT 33P3TIYYJISH allUTIax
Oaifraa Hb CypajlaryJibiH OYTI34 YHIMHAT IOMKHUX
gyxan Xdparcan 6ongor. bue naax simap OyTIdmg
JIAQITaBphIr WYY XHWIAT B3? TACOH CyAalraaH
21.4% /PH101/23.2% /MT101/pedepar, 48.2%
/PH101/ 58% /MT101/ 6ommoro tect, 30.4%
/PH101/ 18.8% /MT101/ Oycaxm XapuynTyyzusir
eru’. MifHXyy Oarm cypra XyMyYKyy/arauzn ous
YHIM3? Hb  Cypajluax yWIMHH yp  AYHT
TONOPXOMIOX0  YHMIVIPXdC TagHa  Ccypaimax
YIIMIH HAT XO3CAr TIIATHUr XYI93H 36BIIeepY
aHxaapaH aXWulax Hb 3YWTIH.

YH3/1Ir33 Hb XOKYYJI3X 0T Yil1 ABI 00J10X Hb
YHOIrsHUi  OJIOH  XYBWJIOApyyIbIrX0JI0OTI0X
Oarir HapblH M3JK 0aiix HAr uyxan 3y 00J
XHYIIAHAH SBLAJA JT YHDX OWII XapHH TyXalH
Cypallax YWIMHH eMHe Hb XMHWI33J Japaa Hb
XUUIRX YUITYYA , TAHXUMAaac rayyp cypaalarcaslH
XUHX yHnyyaudr Oyrouiir B Oartaamaruiir
aHxaapax x3parTai. [7] Heree Tamaac cypanmarcan
YHOJITI9HADD CITIDI XaHTalyyH OaiiX Hb eepuiiH
XYUYMHIDD HTI3X, TOOHUWT XOIXKYYJIdX XaMTHHH

gyxan xefenrerd Xxyd OomnHo. Ta cypnarbin
YHJITI9HAID X3P 39p3T COTTAI XaHTalyyH Oaijar
B3? /1-5 Gammaap YHAISHD YY / TOCOH CyJanraass
17.8% /PH101/, 18.7% /MT101/ 4-5 Gann Oyroy
XaHranyyH, 19% /PH101/, 27.7% /MT101/ 3 6ann
Oyroy catran ayHnyyp, 63.2% /PH101/, 53.6%
/MT101/ 1-2 Gamn Oyroy C€3Trai roHcrop OaiiHa
TXK9.

Crangapt 0a cTaHAapT YHIJIIIII XOCIYyJIcaH
OaiinaJ.

CraHgapT YHAIT33 Hb OOJIOBCPOJIBIH CTaHAApTTal
JKUIICOH YHAIT3 Oereei OYJAT CHABWIH, aHTU
JPBIIAX, CYPTYYdb TOICOX YEI X3PATIATAIAT
YHOIT3? [OM. XapuH cTaHaapT Oyc YHIITI3 Hb
Cypalllarduir WIYy MIPBXMXKYYJICOH Oaiigar
Oeree 4yxaMxyy IOYT IIAHIIP XIPXIH MIIIK Cypd
Oaifraar miyy ToIOpXoiinK dagHa.[8] Xudsan 1eap
Oarmaac Xdp 33p3T YPMBIT YT COHCOX XYIIK aBaar
B3? T13ceH cynanraann 10.7% /PH101/, 12.5%
/MT101/ ypramxk, 46.4% /PH101/, 55.4% /MT101/
3apumpaaa, 21.5% /PH101/, 17.8% /MT101/ ueeHx,
21.4% /PH101/, 14.3% /MT101/ort yryii m%33.
Torax?p  craHmapT  yHAATIIT  Oarm  Hap
CypraiTaHiaa epreHeep amIuriax Miaapasaratai
OaiiHa.

YH3IrsHui aaryyp roaopxoii 6aiagali.
YHONIr?9HUN  Imanryyp — ToAOpxoi  Oalix  Hb
apuuiIcaH, Iryapra 6aiXelH roj manryyp 0oJIor.
Yuup Hb MANTYyp TOIOPXO0# OailicHaap cypaimard
OOpHIH YHIITI? XUiX Oomomk Oypmmdr. SAmap
HIAJIryypaap YHI9X Hb OOJICHOOD faX I'YHLITIIX BI
MArUiH yaupaamx Hb 6ompor [9]. Ep Hb anuBaa
mlanryyp, — aapuiarsllr  Oarm  yppAdYMIaH
OonoBCcpyysicaHbl  Japaaraap — cypajardjangaa
TAHWILYYJDK, TOAT39PUAH CaHAIIBIT TyCrax Hb WYY
YP AYHT3M. XHUYJIMHH YHIMBHUM IMAITYYp Hb
YHIITYYIIIX23C OMHO X3p TOJOpXoi Oaimar B3?
rIcdH cyaanraann  15.2% /PH101/, 10.7%
/MT101/ mam tomopxoti , 48.2% /PH101/, 57.1%
/MT101/ caitn Tomopxoiiryi, 36.6% /PH101/, 32%
/MT101/ ort TOZOPXO0# OUIII T3CIH TYTHAIIT Tapudd.
CypryynuiiH yaupAJiaryynaac CypraiTaH]l XSHaIT
TAaBUX aXIIBIT TOJOBIOX, 30XHOH Oairyynax, yp
JIYHT TOOLIOX, TYYHJ XSHaNT-IIMHXWITI), YHAI33
XUIH CypJIarblH YaHAPBIT AIIIITYYIIIX 39P3T aXKITBIH
MEHE)KMEHTHIHH JaiBap MOH CyJ OaifHa.

YHaarnug
XY4HH 3yilJic
CypanmaryablH = epcenfex 4Yajasap, COHHMPXOJI,
Xapuylyiarataii Oaiiman,0armuiiH Hejeesnen Cyil
Oaitna.Oepeep  Xd103M  CyprajiThlH  YHICOH
AMEMEHTYYA OYpAH XdIpIKuXryd OaitHa. MiMdac
CYprajAThlH TEXHOJOTHUHI IMIMHAWINX 3alImryn
Hraapyiara rapcasr WIPXUHIDK

HOJI00/IK Oyl ramaan 6a 10T00x



Scientific Transaction of the National University of Mongolia PHYSICS 23 (455), 2016 63

Oaiina.llluiinBopiax apra 3am Hb YHJI XWX 3aMaap
TOJIOBIIMJI, 4YaJaMXHUMT 33p3r ONrox sBAAl
FOM.DH3XYY CUCTEMTAH CyprajiTaH XaMparacaHaap
CypajuardfplH TeJeBIIMIJ HX3X3H HeJeeIex
0oiHO.
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