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33CUMH XYOPWUWH PEHTTEHOMPA®bIH TOOH AHAINK3

M.Canzaa', C.[Jasaa’ I1.3y3aan’, 5.Omeoonol, /1.[laneapbam’,
I Xapeanxae® J1.Ham-Ouup', [l OmzoHbasp’

'"MYUC, ®uauk Snekmporukuis Cypayyns, QUIUKUTH MIHXUM
jM YUC, @usux 3nekmporukulr Cypayyns, Llemuidn CydanzaaHs! Tee
Morzon-Opocbit xammapcar 3p0aHam yundesp.

ToB4 yTra
OpPA3IHITUIRH 33CUIAH XYASPT TOOH aHanua XuiK XanbKONUPUTUAH
(CuFeS,) aryynroir Toqopxoinx, boruHo xyrauaaHg xyasp Aaxe Cu-l-
MIAH X3aMXKI3r YHaNax apraunan Gonoscpyynas.

Tynxyyp yr: [luchpakrorpamm, TOOH aHanus, Wwanryyp

OPLWIAI
AudbpakybiH epeHxuii OHONOOC V, 333NXYYHUW KOHUeHTpauwn Oyxui 1-
AYraap dpasbid AudpakubiH MAKCUMYMbiH WHTErpan 3p4uMm Hb!
J, = KKK A9 pJvav (1)
Yyhwii J| Hb i-p chbasbiH xapranaax MakCUMyMblH 3pHAM. K, douauxuiin

Tynryyp TortMonyyAaap ToAOpxXOWnorgox, uaxunraaH COpPOH30H
AONTMUOHBI CAPHUNDBIT UMNAPXUIANIX KOIPDULHEHT.
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J, -aHxHbl Lauparuitd apuum, R -ToHMOMeTpUiAH paguyc, A -peHTreH
uyayparwitn  gonruwodsl  ypt. K dassiH  kpuctann  GyTtyaap
Toaopxonorgox koauLUeHT
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MYWUC, SP3M LWWHXNT33HWUIA BAYAIT Ne179(10), 2003

.Sll-EperruﬁH eHuer, M, -naBtarganTbiH YPXBIp, |Fw]1-6wquﬁu
cdaxtop, N,-HanK 333nxyyH A3X, 3ran TOPbIH  TOO, A(.Sl; p)-

WUHrAaNTUHH  KoadhpuuueHT, G-peHTreH TysaHbl WWHIAANTHAH

wyramaH ko3hdULUEHT, U, -33MNaxyyH KOHUEHTpauu, dv-A33XuiiH
33N3IXYYHUIA INEeMEeHT.

KoHLUeHTpauu rac3H OWNronT WUX3HX  TOXWONOONO  MWHIMARH
Xxapbluaaraap Toaopxounorgox Ha 23anaxyyHMW KOHUeHTpauuac
XWHIWMIAH KOHUEHTpaUuua dapaax WniapXuunnasp WumxKuHa.

—
e,
JHA p, 6a p Wb i-ayrasp chas ba gauiH HArT. UikMsac:
C,
J, =K, r‘:Kr___El___ﬁ (2)
PiH

P,y cu
i=]

3un K, =§K,K2K3i{f,,-wxaﬁu TypwinarsiH  HeXWWiAH  XyBbj
TOrTMON  KO3(hDULUEHT, y'zﬁ-wxaﬁn AO3XKWIAH XyBbA PeHTreH

TySaHbl LWKHI3IaNTUAH macc KoabduuyueHT, p: Hb i-Ayrasp ¢asblH

LWKUHI33aNTUAH Macce KoaddUuLUUeHT, N-A33X A3X dha3sbiH ToO.

EZE TArWMTran He hasbiH TOOH aHaNMU3biH aprbiH YHACWIAT TOAO0PXOWMHO
1].

OH3 a}JibiH 30PWNTO Hb PeHTreH AudpaklblH TOOH aHanusbiH aproir
awurnard IpA3HITUIAH yynbiH Banxyynax yanasapuiad xynap agax Cu-l
WAH aryynroir TexXHONOIWH Waapanarag HuiduyynaH  BoruHo

xXyrauaaHg yHanax apradnan 6onoscpyynax asfan iom.

CY QAT AAHBI BAI AXK, APIAYTIAN
TooH aHanu3biH cyganraar pentreHgudpaktometp SIEMENS D500
6onox DIFFRAC™= DQUANT nporpamMm XaHraM@ wiir alumrnaH Xuis.
SIEMENS D500 pextreHaudpaktomeTpuiar 3ypar 1-4 y3yynas.
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MYWUC, 3PO3M WWHXMNTIIHWA BUYAT Ne179(10), 2003
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3ypaz 1.a D500

permzendugbpakmomMemp

1-fonuomemp
2-llaypaesuun xamzaananm
3-Map youpdnazei+ cambap
5-OHdep xyudanulH cambap
6-MHmepcpeic

e e -

3ypaz 1.6 D500 dugppakmomMempulH X3IMXUNMUUH cxem,
Bbpezz-bpeHmaroeulH ghoKycnanm
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_MYVIC, OPIOM LUMHMGANT DIHNN BT Ne179(10), 2003

b e

Cu(Kal =1.5406, Ka2 =1.54439) aHogroi, Ni - hbunbTpTaia.

DIFFRAC™® DQUANT Hb peHTreHaudpaktorpamma ¢asblH TOOH
aHanus xunxap sopuynaracad WindowsNT opyHbl epreH GonomxTon
nporpamMm oM. TOOH aHanu3 XWUXUWH Tyna TyxXawd gpasaj xapransax
HIraac rypBaH nNUKWAT XamicaH ; Gaix waapanarata.  TyxauH
TOOUOOHA awurnax nNUK He AOadHraapaa sanrapcad bBawx Hb
ToxupomxTon Ba xapas eep NUKTIW fAasxapacad bon nporpammaap
ToouoX 3acsBap xuix bonomTol Gereeq TooH aHanu3 xuitx DQN
dannaa yYycracaHMW [fapaaraap TYprad XyrayaadHa eep 33X A3X
coHupxoX Byl dhasbiH KOHUEHTPaUWWAr ToQopXoWnox aaeyy rantai [2].

Sypaa 2 ¥5 DIFFRAC'" s DQUANT—WH napamempuﬁﬂ 6a NUKUGH
MoXupyynebiH UoHX

YP AYH

33cuiiH xya3p, Basxman BonoH xaaransiH peHTreHaud pakTorpammbir
Bypar.3-a y3yynas. 3acuitd xyaapt CuFeS, HaranwidH aryynargax xyso
Hb Han230 Oara Bereen 2aH3 dhasaac AudpakTorpamma erex ron
MaKCUMYMbIr 3yparT Tamaarnas.

TooH aHanuabilr Xapbuyynax apraap ryuaTraxas XanbkKonupuTtbiH ron
nukag xapransax 26 - 287°30.0° wmyxuir 3acunH xyadpT
HapuBYNaNTauraap XamXuH apumMasp kanubpoBka Xuie.
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Comparised diff raction data

— Main peak of CHALCOPYRITE
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3ypar 3. 3acuitH xyaap. Gasxman GonoH xaaranbiH Xapbuyyncad
pPeHTreHorpamm

OpAsHaT yynwiH Basxyynax YiAnas3pasc WPYYNC3H 33c-monubaeHs
epemuep 6a xyapuiAH HuWiAT 20 AaaxuHg CuFeS;-xanbKonupuTWIr
Togopxowncon C1, C2 yp AYHIYYAMWr 33CHUIA XyBbfg XUMWWH apraap
TOLOPXOWNCOHTOW XapblyyncaH bananeir 1-p XyCcHarTag HarTras.
Cyanarpax 6y A33XuHA 33cHUi aryynra 0.2+0.4 myxua 6aiusan xoép
8ep nabopaTopua XUHTACIH LUMHXWUITISHUA AYHTYYAUKH Ay HAXYYALIH
abconioT 3epyy xamwunTuidH (Il 3sparnanuAH Waapgnara ecoop
0.06%-aac 6ara 6aiix éctou [3].

XycHarraac xapaxag 33c-monubgenbt xyapuidH HC9;  HC10
A33XYYAUWH XyBbf XIMXWITUWAH 3epyy 3aaracaH wanryypaac ux
rapuyas.

Ma8Y HuAT 20 a33%HWA XyBbd A33pX 38pYY YN maparaam bonoxbir
TYXaWH XYCHIITUIWH CYYN4YUiAH Mepeec xapx bonHo.

Ynamxnan écoop TyxailH apra Hb LWWWHXWIM3HWIA TYXalH 33parnanuiH
wanryypoir xaWwrax OyW 3C3aXWWr HapuiBdnanbiH Heey (3anac
TOMHOCTBL)-HUI TyCnamxTairaap wanragar.
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MWC BPH"'M IJJVHH{P'IHF"*JHMH hl-"l'-!ldl' N!‘}TEHG} 2003

T m g e et

Xopae Z =207 mwHexynuidr xavrax Gaisan TyxaWH apra Hb
XaMxunTUrK |l 33pruiiH avrunnsir 6ypaH xawrax 6GaiiHa rax yapar.
[33p XaMXUFAC3H AYHr awwurnad 3Haxyy LWwanryypboiH Toouoor 2-p
XYCHIrT3[] H3IrTras.

y -

XycHaam. 1
Xum. AH. Ccp - Cx | seBweeperg-
Cx.% C1, %|C2, % Cecp, % F‘% CeH an,u::.gﬁ
Opemuep
1 | HC207 0,27 0,26 | 0,24 | 0,25 -0,02 0,06
2 | HC208 0,25 026|023 | 025 | 0,00 0,06
3 | HC209 0,23 0,24 | 0,24 | 0,24 0,01 0,06
| 4 | HC210 0,23 024 | 0,24 | 0,24 0,01 0,06
5|1 HC211 0,22 0,24 | 0,23 | 0,24 0,02 0,06
6 | HC212 0,21 0,24 | 0,22 | 0,23 0,02 0,06
7 | HC213 0,24 0,24 | 0,27 | 0,25 0,01 0,06
8 | HC214 025 10,24 | 026 | 0,25 0,00 0,06
9 | HC215 0,28 0,24 | 0,26 | 0,25 -0,03 0,06
10| HC216 0,26 0,24 | 0,25 | 0,25 -0,01 0,06
Aya2p ,

1 HC1 0,3 0,31 1031 | 0,31 0,01 0,06
2 HC2 0,33 0,27 | 0,30 | 0,29 -0,05 0,06
3 HC3 0,26 0,28 | 0,30 | 0,29 0,03 0,06
4 HC4 0,35 0,28 | 0,30 | 0,29 -0,06 0,06
5 HCS 0,27 0,30 | 0,30 | 0,30 0,03 0,06
6 HC6 0,28 031|029 | 0,30 0,02 0,06
7 HC7 0,27 0,33 | 0,30 | 0,31 0,04 0,06
8 HC8 0,33 0,31 | 0,30 | 0,30 -0,03 0,06
9 HC9 0,2 0,27 | 0,28 | 0,28 0,08 0,06
10| HC10 0,4 0,35 0,30 | 0,32 -0,08 0,06
Oyngaw | 0,2715 0,2714 | -0,0001 0,06
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MYWC, 3PA2M WWHXUNTI3HWIA BUYAT Ne179(10), 2003

XycHszm 2.

.............................................................................................. e

S

Sr

A

Ssum

D(%)

Z(%)

Bpemuep

HC207

0,1271

0,1270

0,0113

4,49

-7.14

8,44

10,7

1,27

HC208

0,1214

0,1210

0,0184

7.47

-1,63

7,65

10,7

1,40

HC209

0,1133

0,1133

0,0014

0,59

3,36

3.41

10,7

3,13

HC210

0,1171

0,117

0,0028

Ll

4,96

5,09

10,7

2,10

HC211

0,1133

0,1133

0,0057

2,38

7,56

7,93

10,7

1,35

HC212

0,1060

0,1058

0,0141

6,15

8,70

10,65

10,7

1,00

HC213

0,1284

0,1280

0,0184

7,27

5,14

8,90

10,7

1,20

HC214

0,1246

0,1245

0,0078

3,12

-0,20

3,12

10,7

343

Do~ ra]—

HC215

0,1231

0,1230

0,0113

4,56

-12,90

13,69

10,7

0,78

HC216

0,1211

0,1210

0,0042

1,72

-5,69

5,95

10,7

1,80

x—n
- | O
i)
(%
L=

0,1928

0,1928

0,0049

1,59

3,38

3,74

10,7

2,86

0,1628

0,1625

0,0184

6,45

-15,79

17,06

10,7

0,63

0,1684

0,1682

0,0141

4,88

10,34

11,44

10,7

0,94

0,1668

0,1665

0,0177

6,13

-21,32

22,18

10,7

0,48

0,1788

0,1788

0,0014

0,47

9,70

9,71

10,7

1,10

0,1807

0,1806

0,0092

3.06

6,82

7.48

10,7

1,43

0,1963

0,1959

0,0184

5,87

13,74

14,94

10,7

0,72

0,1812

0,1812

0,0057

1,88

-9,63

9,82

10,7

1,09

0,1513

0,1513

0,0071

2,57

27,27

27,39

10,7

0,39

HC10

0,2090

0,2080

0,0318

9,87

-24,03

25,98

10,7

0,41

=

WH aryynreiH (0,2 — 0,4)%

WHTepBang

0,2/0,4

2,9835

2,9798

0,0136

5012

1

0.0461

5,01

10,7

2,13

Wurknargax Haliraa 43axuH 49X 33cHUA aryynrbiH 0.1+0.99% myxua
D xamxurgaxyyHuii sesweeperaceH ytra 10.7% 6aigar. XycHarr2-
ooc xapaxag 3ac-monubaeHbl xyapwitH HC2, HC4, HCO 6onox HC10-p
A3axyyauiaH xysb Z < 0.7 rapcaH GaidHa. }
XapuH HUUAT 20 Aa3xHUIA XyBbA (XyCHAIT2-WAH CYYNYUAH MepUir xap)

Z =213 6ywy s3aargcaH Lwanryypaac WX
epeHxuiinee peHTreHaudPakTOMETPUH apraap  33c-mMonubaeHs
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XYO3PT XanbKONUPWTUWH WWHXWNTIAr HaluaBaptam xuvix BonoMKTOMr
xapyynx banna.
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3ypaz 4, 5-0 3pd3usm yynbiH Gasxyynax ylndeapasc UPYYNC3IH
33cudH  Basxman, epemuep boson  xyOpulH  933xyyad3d
PeHmeerodugpakmomempuiiH apzaap xamexonupum (CuFeS,)-ude
modopxoilnx OyHz 33cHUU 33N3X XyebO WUNXYYIDK, XUMUUH yp
AyHMad xapbuyyyncHsI2 yayynae.

3ypryyaaac xapaxaq 3acuiiH aryynruiH (0.2+20)%-uitH 6onoH (0.2+0.4)
% MyXyyAan xoép eep apryyAaap TOQOPXOWNOTACOH YTIyYAbiH
Y=k xamaapnbiH koapdpuypment k=(0.997:1.022) MyxXua
Xanbanaax 6GawWraa Hb peHTreHaudpakTomeTpasp OonoscpyyncaH
Buanui aprag smap Har oHyrow cuctemaTtuk annaa banxryi bonoxbir
xapyynx 6aina.

OYTH3NT

OpPA3HATUIAH  33CUIAH  XYA3PT  TOOH  aHanus XWX
XanbkonuputuitH (CuFeS,) aryynrbir Togopxoiunx, 6oruHo xyrauaav
XyAaap Asx Cu-l-uiiH xamx3ar yHanax apraynan bonoscpyynas.

PentreH pawdpaktomerp SIEMENS D500 6arax Aa3p
Bonoecpyyncan 6uaHuid 3Haxyy apra Hb OpASHITUAH  YYIibiH
Baskyynax vyiangespuiH Gaskyynax TexHOMOrMAH NpoLeccumrr
XAHaxag 3opuynargcaH WWHKWNIEaHWA Il 33pruvH wararupm‘uiu
XYP33HA 33c-monubageHWWH Xy4sp, ©epemuepT XanbKonupuTUMH
aryynroir wyypxaw yHanax BonomxXuidr H3aX Gawraag 1yc aiunbiH ay
xonborgon opuwuHO.
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