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X3T ABUA BA THJIPOJJMHAMUK KABUTALIMUH
- BATAJK TOXOOPOMK, YYPAT, TOPMOHbI
COHOXEMMWJIIOMMWHECIIEHITHA

IV A-uiin Qusux mexHonO2UiH Xy pI2isH,
Buogpusux, buomexuonozuiin canbap

Tosu yTra

[Ibe30kepamuk  yycryyp Oyxuil COHOMOMMHOMETD, THMAPOJMHAMUK KaBUTALMMH
YYCTYYPHMH X371 X90H LIMH? XYBANOAPYYILIF 30XHOH GYT33XK, XOT aBUAHEI KaBUTALMAH
HONEOreep MHHIIH YYCIX YONe6T PaIMKANbIH FHHKMH YPBABIH 0[0OIACOH 3aBCPbIH
OYTIIIOXYYH MAIBXI0 ajaxaaa (Ae3akTUBALMS) COHOXEMWIIOMUHECLIEHUM YYCTIArMir
aMWH Xy4uJ, TIENTHA, Yypar, FTOPMOHBI yCaH YYCMaJIL TYPUIMIITaap WIPYYDK, CyAajicaH Yp
JYHT33C 3H]| O YYIH)

Tyaxyyp ye: Cononiomunomemp, Xan aguanvl KAGUMAYY, COHOXEMULIOMUHECYEH YU

15- mepmonap,16- muxpoamnepmemp m82, 17-
nve3okepamux mumaunam oapuii  yycyyp, 18-
KOHYeHmpamop (0yyHul 00N2UOHBI2 YY2TYYNA2H),

20- xepeenmutin wuesHulle c2129X Hacoc, 21-
apeonmail 6anon, 22- Romeniomep digital hihote,

Ibe30kepaMuK YYCTYYPTOH
COHOXEMHITIOMHHeCHeHIMITH TOX00POMIK
COHOXEMWIIOMUHECUEHLMIH KHHETUKUIAT OYpTraxX
COHOXEMHIIIOMUHOMETpP Oarakuiir eepunen (3ypar

1-A) GuumHME 30XHOH OYT33COH IbE30KEPAMHUK
(PaTiO) yYcryyp Oyxui [1],
coHomomuHecuenuuia (CJI) crekTpuiir OypTrax
coHo,(poTOMOMUHOMETpHIT  3ypar  1-B xacarT
Xapyysas.

AT TR T

‘3ypaz 1. A x3cazm: 22 rey oasmamorcmai

Nbe30KePAMUK Yyeeyyp Oyxuil
COHOXEMUNIOMUHOMEMPULIH cxem;1-  enoop
XYHOIAULIH MBHCIDT, 2- ocyunnozpag, 3-

moxupyynzamai eepee ouduzu eczezy k100, 4-
K8apyaw YoHx, 5- paouo u036xmsi cmanoapm
wzomon, 7,9-02901c opyynax,eapeax xooaoum, 6,8-
XOP2ONMULIH WUHRIH UL xoonot, 10-0yynsi
oonzuonvl xamzaananm, 11,19- muxponacoc 6a
wnpuy, 12- omo snexmpon ypoi yynseu ¢ay-39a,
13- ovooic batiprax xweem, 14- mumanan xyuLyy,
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23- Xxam asuaHsl 2eHepamop

3ypaz LB x3yciem:. xsm a6uaHbL
2enepamop fs-600 , 2. endep dapanmuin 1AMNbIH
000024, 3. OHOOD XYHOINULH MINHCIINULIH YYC2YYD
6c-2,4. ecox zapanmmaii eepee buyuzy k—200, 5.
ananozu-ounxcuman xyeupzazy pmd — 1208ls, 6.
pentium computer -sony pcg — k66p,7.onexmpon
yporcyymeu ¢ay-39a, 8. kagumayvin kiogem , 9.
09301c , 10.nvezokepamurx mumanum 6apun x3m
asuan yyceyyp, 11. monzon ycuvr namn put — 250,
12. veb carl zeiss jena

Kapurtanuiiy ruipoIMHaMHK 7 YCIYYPYYD (XOT
ABHAHBI TEXHOJIOI'H)
bun

e

KaBUTAIIMAT  TUOPOAUHAMUKHUHAH
apraap rapraxk aBax 30pHJIroop X371 X3/39H YYCIYYp
30XMOH  OYTO®MK  TYpUIMAT  XHilB [2.3].
I'napoaMHaMMK KaBUTALUMHI MIMHI3HME ypcrainj
OypuitH  kaBUTAaTOpYYABIr  Galpiyymx,
ypCrajisid Xypa, JapalThil MX3CI3X 3amaap raprax
aBcag OoJiHO. TOHXISr TArLl XOMTOIH, AOTOp Hb
KaBMTAaTOpYyZA Oalipnyyncad JfaBaislH HyX 0a
BEHTYPBIH  XOOJIOWH koHyz30p-mHuddy30pHIT
aMrjaX XdHCOH THAPOAMHAMUK YYCTYYPHHH
(I'Y) 3ypar, cxemuiir 3ypar 2-T y3YYJ3B.
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3ypaz 2. Kasumayuiin 2UOpOOUHAMUK
yyceyyp myywuii pesonamopyyosr. mepiyyo.l,o-
6axns2y, 2- KOHPY30pbIH opoam, 3-
kagumamopyyo, 4- naeanvin HYX, GEeHMYPULH
X0010UH  0axb ouggyzopein  oponm,  5-
KABUMAayUiiH MOp YYCoX X3C2. 7- MIHXAI2 MISul
XoMUiiH HyXmaTl xaemeail yaH pesonamap (a, 6, ¢)
DArasp rMAPOAMHAMHUK YYCTYYPHHT 1abopaTopHiH
TypmmMaThiH  (cTenm) OGaraxunp - Gaipayysnk,
GonoBCpyysIaxX LIMHIOHAN 332IXYYHMiAr 1.5, 37,
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HACOCYY/IBIT  COJIBX  ammrmax  GoJOMKTOH.
Crenauiin CXEMUIAr 3ypar 3-Ty3YY/12B.
-4
,v/-v4
mMoTop
3ypaz 3. Kasumayuiin 2uOpoOUHAMUK

yyeayyp 6yxuii mypuwnmeln cmeno. I-nacoc, 2-
Xom agua, KABUMAYULH 2UOPOOUHAMUK VY C2YYD, 3-
GoN0BCPYYIaX WUHZOH  XUUX a8, 4- WuHZIHUU
xXe0eN2e0HUllz  ajcuznax Youx, 5- 03320 aeax
yopzo, 6,7- oporm, 2apanmuli OapAmbl2 XIMHCUX
Mmanomempyyo, 8- ypceanwir Xypovsie moxupyynazy

bupnui 30XHOH OyT3CoH KaBUTALMHH
TMIPOJMHAMUK  YYCTYYPHMHr  JKIDKMr  JYHI
YAIOBIpUHH TEXHOJIOTUIH TPOLIECCHIT

SPUMMKYYJISX 30pHITOOp Japaax canGapyynan
auIariax 60IHo :

1. DM 6robanamanuiin  GonoH Gaskyynax
YHNBIPIBIA OMHMHH ypraman XaHmiax, yJaaH
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TOrTBOPTOHN GaiiX 3MYJIBC CYCTIEH3WHT rapraH aBax,
ypramiibiH rapantai Gyaar 631Trax.

2. XeHroH XyHcHuH YHIIB3PIAJIA HOOC
Hoonmyyp Gynax, cyy, CYyH GyTasrmoXyyH, akpar,

HKHMC, KUMCTIHUH myyc GIMTrIXO1
TOMOTEHKYYIiax, HACTIEPCKYYIIDX
3. Iloespidx, sirax — YAIABIPIAIA

XUIDKYYIICOH (XJTOpPIKYYJIaX, 030HXKYYJax) WIHHIOH
6o1TI3X, apuyTrax, OHOTEXHOJIOTUIH
YHITABIPI3NIMIAH TIPOLIECCT X3PITTIIX .M.
SKANYYIRI
YYCTYYpHUT
eproH

YCBIT
CyynuiiH KaBUTALMITH
TUAPOJVHAMUK X3MHAITTIN
XanaaiTblH
GOMT00. DATI3pPHHH HAT OKHUIIBY OO0 TyJiaaHbl
SPUNYYPT YYCTYyp (BWXpeBO# TemuioreHeparop)
/vortex heat generator/ rom. IIIHHrOHOD MeEXaHHK

TOXOOPOMIKHWHI X3poTJIzxX

YIWI4no99p KHHETHK OJHEPTH Orexej JyslaaHbl
3HEPTH[ XYBHprajar TOXOepoMX M. JDY-1
yebIr anfagan Xy#ipyynaxai HOr 33par 3 TIpoLece
ABaraax OaiiHa rax y3aor.

1. VebIr ux 9PUTIH BPryyNdoxs/ yCHbI AaBXpara

GOJITOHJE YPUIT YYCHOT.
2. KaBuraumiiH y33ras.1 sBarnana.
3. Xyursil  2proarisc  yCHbl  MOJIEKYIYYyA

XOOPOHI00 HAIARK CHHTE3 ABaragjar.

3ypaz 4. Kuorcue manbaiimaii 6avip, aunsis
OpoH CyyYano 30puyilan OymdIdCoH, Yaxuneaan
oynaan ycaHo

xanaazyypaap  XajlCaH 36624

azyynazoax —Hyy2OMan opuum Xyuuue Oynaaw
Gonzocc 2apeadaz udExu2yll xasumamopmou /
AXHCTIBIH XICIZMIT / XANAax moexeepomdiC.

Bumauii XridcoH 3HIXYY Xanaaryyp Hb HaxXdiIraaH
XaNnaaryypbiH 3apiyyican dHeprusc 30% rapyw
wayy Aynaan Gomoeepyynpar. JIOY—uiH XaMruiH
WX COHMPXOJI TaThar HIMHXK Hb TapaiTaH JpipX

JlyJiaaHbl SPYMM XYUHHT 3apllyy/icaH LaxHuraaHbl
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OPUMM XYYl XapbllyyJiaxaja Haraac unyy Oaiipgart
OPUIMHO.

Typmuars yp aAyH.

cyAanraanbl apra 3yi, o0bekT

Yypar 6a ropMoHbl COHOXeMHJIIOMHHECIHEHIIH
Bun nmoopxu Texeepemoxuiir (3yparl.) awuriad
aMUH Xy4Wwi, MenTun, yypar 6a ropMOHbI ycaH
YyCcMalblH CXJI-uitn IPUMHUAT OypTras.
Typimntuiin apra 3yd Hb yc 06a ycaH yycMajibir
TOJOPXOH Xyrauaaraap YWIWIO 30TCOOCHBI
Iapaa 2-3 ceKyHIbIH XyralaaHj MHKpoOHacoc Oa
COpPOX CHCTEMMIT alllMTITaH X3MKUITHHH KBapliaH
KIOBETIHI OpYYIDK, yycMmaiaac tanapu Oyi CXJI-
WiH  HAANO3p  opuuiM  Oyioy XyraliaaHaac
XaMaapcaH YpBaJIbIH KHHETHKMHAT  GYpPTracaH
OonHo[4]. Cynanraanpgaa yypar- XYHWH IyCHBI
Witachie ameOyMuH OOJIOH 1PBIP MeENaTOHHWHBIT
COHI'OH alIMIJIaB. XIMXKHWITHAT TYC XYpPadJIdHTUHH
Oonodusukuitn  yabopatopT  yrcapd  XHHCOH
aHOJIOTU-AMKUTAN  XyBHprard OyXHH  cOHO-
(OTOXEMHUITIOMUHOMETPHIAH Garak Texeepemx [5]
n39p xuitcon 6a OXVY-piH 1PBIpP aproH, O30H
yyerary OHX-O;—u#ir ammuriad rajiHel OpYUHT OHi
601TOB. M YPBADKUAH  XYBBJ V/O
SOJUZCHIMEXPORT USSR-biH Oymara 6omuc
so3uH, Rednal BUDAPEST HUNGARY, DRK
Blutspendedienst—bIH B3P  AILOYMUH, AIMOH
YICBIH  TI9B3P  MENATOHUHbIT TYpUIMNTAH]
X3parmIB.  bua  22x[-miH  gaBTamsktalt  xoT
aBUaHBl YYCTYYpP33p  XYHWI TIyCHBI, YXpuiiH
HYCHBI, 6HAOTHUI LlaraaHbl 33paT I'ypBaH TOPIMIH
ANE0YMUHBIT VOKAIT (HSA,EGGA,BSA-10
*M)KkoHueHTpauuTaii, 10m IBITXYYHTIH , 24 A9k
6anTraxk Tyc 6ypumir 5,10,20,30,60,120,180 cekyHa
yimunmk CXJI-uHH spuMuir xamokue. 3ypar 4-1
CXJl-uitn 2puMuiiH ecent, YHIUWICOH XyraluaaHbl
XaMaapiibll' Y3YYJI3B.
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3ypaz 5. I'vpean eep mepauiin y365p
aneOYMUHBL XYBUIH COHOXEMUNIOMIHECYEHYUUTIH
SPUUM, XY2ayaaHvl Xamaapan.
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HWiingenitn anbymun 6on uycaun Gadigar
YYPrUAH Xyypa# »KuHruiin 50 xypronx XyBHHT
AL,  OPraHM3MBIT  Xamraaiax =6a Oara
MOJIEKYIIT HOTJUIMIT 300BOPIeX YYp3rTdoi uyxan
YYPrUHAH HOT 10M.

Menatonnn Hb aMbTaH, ypramvali, 3apum
Ouunn OWeTdPH 39par aMbJl OpraHU3MbIH JOTOP
OJIOH aMHWH XYWIYYd aryysicaH, OWOXWMUIH
YPBaJiblH HAWIDMAUIMNAT AapaHTyHmK, 30XHILYYIDK
Oaiifar yypart>i XUMWHAH HITO1, FOPMOH IOM.
Menatonunbl  xumuiiH. ToMbé0 Hb  Ci3HisN,Oy
MoJekysl HuH Hb 232278 r/mMonr 6a IueHe
IPUUMKVK, emep Oyypu Gadimar. Aux 1958 oun
AmepukuiH Wenbcuith MX  cypryyamitH - apbe
CyAJIalIBIH T3HXUMUIH nipodeccop Aapon Jleprep
H33k[7], aMBTHBI Tapxu OONOH 6ax MOIXUNHHH
apbcHaac sirax aecad 6a 1970-aag oHBI QyHI yen
JlyH4 GONOH TYYHUHH XaMTparduj MeJaTOHWH Hb
XYHMH XOHOTWHH X3MHIJIMUT yaupamar GoJioXbIr
oIk H32%23[8]. OpuuH yea MenaTOHWH Hb Marl
OJIOH aMbTaH, YypramjiblH 31 3COHJ aryysjargax
Gaiarmiir  Tomopxoincon  Gakma[9],[10],[11].
XapuH 1993 oHJ MenaTOHMH Hb AHTHOKCHIAHT
OATUUT  olbk  He3Xk02[12].  VYpraman  gaxe
duznonoruitH yypar Hb IIpasid Xapuy YRR
Y3YYA3X 30XMITYYJITBIT XaHraxX, aHTHOKCHAAHT, Liar
araapblH Taaryd HeXIUIeec XaMmraanaxaj OpIIvHO.
Men aMbTaH Jaxb (GU3HONOTHIH YYpar Hb yiaupan
CONWII0X, XOHOFMHH XOMHOJUAT  30XHIyYJIax
33par Gerees MeH GHOJIOTHIH CHTHAIBIH YYPIIT3H.
Men 3apuM sMmuiH ypramai, OaHaHa, ycam y3sM,
Oynaa, oBBEOC, OJMBBIH TOC, BHHO, Iap aWpar
33parT aryyJarjjar.
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3ypaz 6. a-Menamonuner ycan yycmanon CXJI 6a
DXJI-uiint KUHEMUKULIH XIMUCUNIUIH 0262001 ,6-
CXJT-uiin xunemuxutin moemmos ,8- DXJI -uiin
KUHEeMUKUIH MO2MMOJ
Menaronunsl (“Sigma  Aldrich” xommanmi
M5250-1G,99% [PBIPIIHITTIN CTaHIApPT
MenatonuH) 10°M yyeMmanbir 5 cekyHBIH TypL
22k 1—niiH aspa, 365HM

JOJII'HOHBI ypTTaﬁ X3T sAraad TysdaHbl I'apJddp TYC

JaBTaMXKTal, XOT

TYyC YWIYWICHHHW Japaa KHHETHKMHAI XIMIKHX
TYPIIMAT XHHCOH. XAMKWITHHH KHHETHKYYIHAT
5-p 3yparT y3yy/13B. MeIaTOHHHBI YCaH YyCMasblH
CXJI, OXJI-uitn Mypy#r
XOMKWITHHH yp OYHr GOIOBCpyy/aar- 6apyyHsl
opoHa epren xsparmgar “ROOT™
alUIIaH eKCTIOHEHIIHAIIBIH TOITMOJIYY/IBIT OJICOH

' yYp OyHr3» 3-p 3ypruiH 6,B-1 y3yy/Ums. OHI
nporpamMmaap  Ooxyynaxax — €KCIIOHCHHHAJIBIH
TOFTMONYYR %' Hb HArdc Gara Gaiix yen 6-9
TIOJIMHOM XYPT3J1 eepwierjex 6aiHa.

KAHETHUKUIH

TporpaMmm

JYTHIJIT

WitHXyy 1PB3p MeNaTOHMH, anbOyMUH X3T
aBUaHbl VIIWIBNA epTex, 3C epreX, TYYHHH
cnexkTpuiin napamerp, CXJI-uiiH KHHETHUK 35pruir
OMH6 CyJaliraaHbi
XaphllyyJaH YHIJDK IYTH3X Hb HIMH32p 3X3JDK Oy
CylasiraaHy JOXOMTIH XOMI3H Y32K 3HI yypar,
rOPMOHBIT COHTOX aBcaH 6omHo [6].

XUHC3H MaTepuanTan

Aprossl opurHI alkOyMHH 303MHBI YCaH
yycMasbil X5T aBuaraap Yimunaxsx CXJl-uiin
spuMM Oyp3H YHTapu [axuMH araapbiH OpYHHI
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CXJI-u#in spummiir  OypTrIXd7A aHXHBIXTalraa

agun Gaiie. DH® Hb ycaH

3alTyyJICHbI

yycMan — Jaxe
XY4YHITOpOrIuiir yJMaac
XEMHMAIOMUHECIICHUMIH THHKUH YPBaJIbIH Y6JI60T
pamMKanyy yYcoX LIaThIr 30rcoox OakHa. XapuH
O30HbI OpUMHL &l
XoT aBuaraap yimumxsn CXJI —uin 2-3 naxuH
DH/PC Y3B2J1 030H Hb Yypar, YCHBI
COHOXMMMUH HIDBXHUr JOMXKISr Gereez 030HbI
sagpanaap yycesn OH papuxanyyn  yypru#t

MOJIEKYJI 6YT3[L J9X YCTGPGFQHEH aroMaa ajljax

ocex OaliB.

aHrWKUpaxaZ XyuTsd Heseemx Oaiiraar xapyy/k
Gaitna. Menatonunsl ycan yycMmanbin OXJI-uin
spumm Hb CXJI-uitH apumadsc ux OGaiiraa fdoreef
WYY XyplaH yHTapy 6aiina.

ROOT nmnporpammaap TOOLIOOJICOH Hb
MenatonuHel  ycan yymanein CXJI 6onmon ®XJI-
WHH aib aldHBIX Hb KHHETHK 3KCIIOHEHLHATBIT
yHKUMHAH HUI09pa2p
uﬁapxnﬁnm 6OJTOXBIT XapyyJulaa.
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