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Homutin Pusurutin cydanzaars. mes, Monzoa Yacwn Hx Cypeyyao,
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Dud axkjaap YJaanbaarap XoThiH araapbiH PMa s TOOCOHIPBIH GOXUP/IILIH XJI03D XIMIKIFHUN
TapxaaTbiH eepuneatuiir 2011 6omon 2017, 2018 oHBI ©BeJI, 3yHBI A3IKYYIII IJTEKTPOH MUKPOCKO-

IIBIH apTaap XapbIyylIaH CyIIaB.

Toocontpera mopdostoruiin cynqasraanst 2011 orbr yp ayar, 2017, 2018 oHB Yp AYHTIH XaphITyyIaH
yaeaa epmmiH ymupasy 0.4-0.8MKM XypT3/IX XsM¥K39T3H ToocoHnop 13%-map Hamsracan 60T 3yHBI
yompady 0.8MKM-33C 6ara XaMiKIITH TOOCOHTIOP 27.7%-map HIMArmaK, 0.8-1MKM X3MKIITIH TOO-
counop 6 maxwmH, 1-1.8MKM X3MK33T3i TOOCOHIOD 3 maxuH Oyypcan Gaiira. Xa109puitH TapxXaaThbiH
XyBbJl 3yHBI yJaupaJjy 00epeHxuil Xaa03pTait Toocormop 39%-uap OGyypd, TOHOPXOHUTY# X3/03pToi
T00CcOHIOP 41.1%-map HIMIrACH 601 OBAMIH yaupasn 6eeperHxmii x3a65pTai TooCoHTOp 4.2%-nap
HIMSTI3K, TOAOPXOUTYH X3765p T3 ToocoHTop 5.2%-nap GyypCHBIT Y3YYIIIB.

PACS numbers: 68.37.-d, 81.10.Aj, 78.70.En

I. YVIOUPTTAIJI

XyH aM UX33D TOBJIOPCOH XOT CYYPUHTYYIbIH
TyAramMaaan oyt acyygan 000X TOOCOHIIPHIH 00-
XUPJJIBIH XYHUI 9PYYII MIHIR/L Y3YY/I9X HOJIOOJIIHIAD
CyJIJTaXa,T TOOCOHIIPBIH MOP(OJIOTH, XUMUNH HANpIIa-
TBIH CyJAJraa dyxXaj yyparrsit. Boxupayymara xy-
quH 3YHICHIH HOJIO0reep araapT JIITACIH OOmuCyym
Hb aMbCTaJIbIH 3aMaap XyHuil omen op:k (u3mk 60-
JIOH XUMHHH HeJeeunir yycrsgsr[1-3]. Hserpsu
OpCOH DOMC XMMWIH HAITIII YYCrIX 3aMaap eepd-
JIONIT Y3YY/IIXUNAT XUMU HOJIOO0 IIHI. Tyxaitnbar,
HYYPCTOPOTIYHiTH AYTYY UCIJ ICI XYUUITOPOTY 306~
BOPJIOIOT TNeMOTJIOOMHTON ypBaJIa OpK ‘Kapbocure-
MOLJIOONH —HHT YYCTICHIIP One Max00/1 Xy InITeper-
uuiin gyrargas opaor[4]. Xapud uitm xumuiin Haiip-
nara Oyxumit Gomwc XyHuit OuMem HIBTPIH OpPOX Hb
THAMIIPUAH XIJI09D, XIMKIIHIIC xamaapaar. Mex-
JIOTUHH X9M2K?9 Oara 6aifx TycMmaa XaMPbIH CAJICTaT
WYYIARJINY#H, 3a/ruyp, MOIOOPCOH XOO0JIOR) Xypd,
MAAIIAA, YYIITHH] XyPUMTIATICAAD aAMbCrajl aBax
33X YYHUIT Daracrad OPOHXUT, aCTMa 33PIT OBIHMUIA
MAITTaaH OOMIK TapXIaaHbl CHCTEMUHT TapaHryii-
gar. Y yHa#ur 601uchiH PU3HK HOJIO 10T I9X 04 Imaal-
JIaaT 3ypX CyIJac, TAPXWHBI VI ayKUJIJIATAaHI HO-
706k Oaliraa Tamaap cyaasraa Xuuracsp 6ainal6).
Mamnait opHBI XyBbJl araap Aaxb OOXHUPAyyJIard 60-
JUCYYIBIH XUMUNRH HAWpPJIara, X3/109p X3M¥K33T TOrT-
MOJI CYZJIaX Hb XYH aMbIH DYV MIHIII Y3YYIIX HO-
JIOOJUTHHAT Cy/IJTaX, araapblH YaHApaa YHIJIIX, araa-
PBIH OOXUP/IBIH 3CPIT aBY XIPITXKYY/K Oaiiraa ap-
Ta X3MIKIIHYYAUNUH VP JVHT XSTHAX 33PI0T dyXaJj ad
XOJI0OTIOJITOIA.

Mowuros yiceia 3acruita ra3paac Yiaaanbaarap Xo-
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THIH araapblH OOXUP/IIBIT Oy YPYYIax apra X9IMKIIH,T
2008-2018 omyyaanm ysacbiH TecBeec 147.3 mapbym
Terper, 60.7 cag aMm.JoJUIapTOM TIHIPXYHI] rajaa-
JBIH OyHAITrYH TycJaaM»Kuiir 3apiyysacan Oaiimar.
DArIvpI’C XaMTUHH OPTOH XYPIIT XAMAPCAH AXKWJI
#b 2011-2016 OHBI XOOPOH/I T3P XOPOOJIBIH OPXYY-
M, 175,6 MsaHraH CcailzKpyyJICaH 3yyX CyypUiyyiaax
TOCOJI DOTOOT XOTHIH XUHT TP XOPOOJLILIH HUNUT Op-
xuita 97,6 XyBb Hb CAKpyyJICAH 3yyXTaii OOJICOH.
Qus xyranaana PMs 5 TOOCOHIPBIH »KUMUAH 1y HIA2K
aryynra 2011 onz 136mkr /M3 6y10y MY-bin cTanap-
Ta/1 32aCaH 30BIIOOPOTIOX AYHIAXK yTraac 5.2 JaxuH
ux Gatican ub 2018 ony 70Mkr /M3 6ok Gyypcan X3-
JUil 9 30BIIOOPOrIex JAYHIAXK yTraac 2.8 JaXuH uX
Oaiicaap Gaitna. TyyHUI9H XOTBIH araapblH OOXUP/I-
b 80%-mir TIp XOPOOJIHAH aiijl epxXyyI YYCrs-
JIST [CIH TOO GapuMT X3B33p33[5] Geree xe10eHeec
XOTBIT YUTJIICIH MIAJKUAIT XOIAOJIOOH TACPAITIYH
YPTOJDKUIIK XOTHIH XYH aMbiH 58% Hb Oyroy xara-
caac WIyY XyBb I'9P XOPOOJIIBIH OYC3, OPIIWH Cyy-
caap Gaitna[7, 8].

Mitmasc 6un Yiaanbaarap XOTHIH araapblH TOOCOHII-
PBIH OOXUPIJIBIH XYHUH 3PYYI MIHIII Y3YVIIX HO-
JIOOJIIUHIT TOTTOOXO/I, IaapAaraTail ererajinil caln
YYCIaX, araapblH YaHAPBIT VHIIIX 30puaroop PMs 5
TOOCOHIIPBIH OOXUPAIBIH MOPGOJIOrd, XUMHAITH HAIP-
JIATBIT CYJAITAar TOITMOJT Xuitk Gaiima[9-11].

DH> axkjaap 37eKTpoH MUKpockol (SEM)-biH aprair
amuriaan Yoaaanbaarap xorbiH 2011 oHBI araapbia
PMs 5 Toocontipbiz MOpGOIOruiir Cyaaacan yp AYHT,
2017, 2018 oHYyyIbIH CyJaJTaaHbl Yp JAYHTIH Xapb-
IMyy/JdaH CyZaJiK, 9HY XyTallaaH[ TOOCOHIIPBIH MOD-
donorua rapcaH @OPUIOITANUT CyZJIaX 30PUITO Ta-
BUJIAA.
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II. CYIOAJITAAHBI APTA 3YM

Vinaanbaarap xorbiH Basu3ypx ayypruita 13 xo-
POOHBI T3P XxOpooJon ayua Oaiipaamar MYUC-unitn
Hewmuiin dbusuknitn CymaaraaHbl TOBUIH XIMIKUJI-
TuitH 1Pr 193p (3ypar.l) araapblH TOOCOHIPBIH J33-
Kufir aBcan. BasgH3ypx Ayypar Hb HUWCIIUIH XYH
ambia 24.4% opmmn cyymar, 2018 OHbBI KuUIuitH 311
cwiin Gaiiyraap ayypruitn HuiiT epxwitn 59.7% Oy-
oy 50556 epx rap xopoososia ambaapd Oaitna. 13-
P XOPOO Hb araapblH OOXUP/JIBIH TYBIIUHIIDD 2 JTy-
raap OyCcwI3/11 Xapbaajariaar, XOPCHUH 3131371 60-
JIOH TYJIII NIATAITHIH IIPOIECCOOC YYCIITIN araapbiH
OOXUPIO OHIOPTIH XOPOO TOM.

Bypar 1: /s901c ascan comocursmulin yseutin 6atpusu

DHIXYY CyJAJITAAH]] ALIUIIACAH araapblH HAPUITH
MUPXITT TOOCOHIIPBIH 33KUUT 10MKM-33C 133111
XIMKIITIH TOOC MOPOOHBI XaaaT, PMig_s.5 dppak-
IBIH TOOCOHIIPBIT IMIYYX 8MKM HYX OyXuil mryyiaryy-
Ppa3p mryyr’3, smact Hb PMa 5 ppakiibia TOOCOHII-
pbiH mykuiit 0.4MKM HYXTIH MOIUKApOOHAT Ma-
TepuasTait, 47 MM JA@aMeTp X3IMXKIITIN MIYYIATYYD
199p 13k aard GENT rexeepemxkeep 7 xoHorT
2 ynaa, 24 mar XypTaJaX Xyramaaraap JIyHIXKaap
14s1/MuH Xyparaiiraap COpyy/K aBiar. JHIXYY Cy-
mamraanm 2017 ousr 1, 8, 12 capyyx 6osion 2018 ombr
8 capblH M3Kuir ammriiacal 0ereen 932K aBCaH
enep, bycas maapanararait My IHir xycHsrt.I-a
Y3YY/I9B.

OMHOX cymanraaHbl axkjaaap OOJOBCPYyICaH
TOOCOHIIPBIH MMHAPXTUHH MOPQOI0rH, XUMAKH Haip-
JIArHIT cy/yiax aprasyita[10] qaryy TOOCOHIPBIH 993K
Oyxuii mosmmKapOOHAT IIYYATYYP TYC OYpIdC 5 Ku-
xur xacruiia 3ycmar apa Hitachi, SU-8010 ckannun
ssiekTpon Mukpockon(SEM) ammrian TooCOHUpbIH
MIUPXTUHH XIMIKII, XIJIOIPUUT TOTOPXORITIOXTO0 3YC-
J13r TyC OYp 139p 15 mupxar 5000 maxwH €CreITTIi
3ypar aBcaH.

Bypruita Toon anamu3ba Image-J® nporpaMMbir
amuraan #HIT 1KuA 200-300 mupXsT TOOCOHIIPHIH
MOpGOIOruiiH  TapaMerp(X37169p, XIMIKII)-yyaAuiir
TomopxoitmoB. Ilporpamm 3ypruii OOTOBCPYYIAIT

XyemarT It Jzaxuita M39971971

PIEEY: F914 F938 Fo971 | F1010
Oruoo 17.01.30 |{17.08.10{17.12.21|18.08.09
Aryynra 209.7 59.9 107.7 60.4
[ /]

Temneparyp -31 23 -26 24
[°C]

Araapbin Marm myy| Hyss Myy | Hyun
JaHAPBIH

WHJIEKC

XUUXI99 TOOCOHIIPHIH IIUPXTUNH Taabaiir TyyH#i
X3JI09D XIMIKIIHIIC YJI XaMaapaH TYYH] aryysar-
JaxX MUKCEJTUHH TOOTOOpP IIyy[, TOIOPXOMImor 0e-
reesl OMJT TOOCOHIIPBIH XIM2KIIT IKBUBAJICHT OOM-
Gepuruitn guamerp(ESD) rax marm.(1)-93p Tomop-
XOMJIOT/IOX XIMIKHUI/[IXYYHIIP HUIDPXUHAICIH][12].

ESD = 24 | Tanbait (1)
e

ToocoHTIPBIH X3A03pUITH TYTIJATHHUT rapraxmgaa 0ee-
pOHXUIl, OHIOI'TIH I'ICIH YHJICIH XOEP aHIUJLJIbI ABY
Y3939, VAICOH TEOMETpPHUHH 360B OWIIN X3J03p HTYPC
Oyxuii TOOCOHIIPHIT TOAOPXONTYH TICIH AHTUJIAJI
OpyYyJlaH XaMTUWH €POHXUH 3 aHTUIAI] XyBaaH aBd
y3cau[10].

III. YP JYH, X3JJIYYJIST

Araapein  PMa s TOOCOHIIPBIH JI99KHUIAT  aBa-
XbIH OMHOX OOJIOH [Japaax MIYYITYYPUAH KWH-
ruiiH 36pyyrIdp araapblH TOOCOHIIPBIH AaryyJIrbIr
TOZOPXOHIHO[9]. DHIXYY Cyaanraan almmriaacaH 3y-
HBI enpuiitn m3xKuitn PMg 5 TooCOHIpBIH aryynra
~60.1MKr /M> Gaifcan 607 OBIHIH YIUPTLIH 199K
XyBb ~158.7mKr /M3 Gafican Geree MaHail yaCHIH
PMj3 5 TOOCOHIIPBIH 36BIIOOPOTIOX ITYHIAXK YTTa Hb
50mkr /M3 Gaitmar|13].

Bypar.2-t 2011, 2017 6Goson 2018 ombt PMs 5
TOOCOHUPBIH JI92KYVA3L, IUUPXIUAH XIMKIIHUNA TY-
raruiir Torm. (1)-niir ammriaan TOIOPXONICOH JTYHT
©BOJI, 3YHbI YJIUPJAAP SITAH XapbIyyJaH Y3YY/IIB.
Oumac y39x34 2017, 2018 oHyyablH ©BOJ, 3yHbBI
YJIUPJIbIH JI992KUJ, X3IM2KISHUI TYyr3aTUHl TOLOP-
XOUJICOH JYHT'9D OBJIMIH YIUPJIBIH T393KUI TOOTIOTI-
con HuiT 420 ToocoHnphH 15% HB 0.4MKM Oa TYy-
md3c Gara, 61.7% ub 0.4-0.8mkM, 14.8% ub 0.8-1MKM,
6.2% wp 1-1.8MxM, 2.4% Hb 1.8MKM-33C 1931 X3M-
K99I OaiiHa. XapuH 3yHBI YIUDPJIBIH JAIIKHI TOO-
JoracoH HuAT 564 ToocoHnmpeH 55% Hb 0.4MKM 6a
Tyymdac Gara, 39.5% up 0.4-0.8vkm, 2.8% up 0.8-
IvrMm, 2.7% wep 1-1.8MKM X3M3k33T3ii Gaiican 6o
1.8MKM-33C A3311 XIMIKIITIN TOOCOHIIPHIH MTUPXIT
6apar Oyprrarmaryit Oaiina. 2017, 2018 omyymbia
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XyBba, ysaupsaac yi xamaapan 0.8mMkm 6a TyyHIIC
fara XdM2K39T3H TOOCOHUIPLIH mUpPxar 76-94%miir
939J0K Oaiina. Osimitn yaupasn 0.4MKM-33¢ Oara
X3IMZKIITIH TOOCOHIIPBIH IMIUPXIT 3yHbI yaupsaac 3.6
JaxuH Oara OYPTIILACIH JAYH rapd OaiHa.
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Sypar 2: 2011, 2017, 2018 onyydwun PMa.s mooconypot
TIMOHCIFHUT MY2IAM, YAUPABIH TAMAGPAA

2011 OHBI 139:KUJ XUNCIH CyJAITaaHbl JIYHTIIP TOO-
COHIIPBIH X9MXKI3 YJIMPJIBIH XaMaapanryirssp 45.2%
b 0.4MkM Ga TyyHI3C Gara, 34.2% up 0.4-0.8MKM,
12.9% wvp 0.8-1mxm, 4.8% np 1-1.8Mrm, 3% Hb
1.8MKM-33C 1931 X3M¥K33TIH Oaitraa 6oa 2017-2018
OHBI CyJaiTaanbl AyHrIdp 35% uep 0.4MKM 6a Tyy-
m93c bara, 50.6% up 0.4-0.8MkM, 8.8% Hb 0.8-1MKM,
4.4% wp 1-1.8vkwm, 1.2% Ap 1.8MKM-33C II3TT X5M-
KIITIH TYC TYC TOMOPXOUJIOTICOH. DHIXYY YP AYHT
2011 OHBI TOOCOHTIPBIH JIKYYAUNH XIMAKUITHIH YD
ayuTaii[10] xapbiyynan y3831 0.8MKM XyPTJIX XIM-
K99T3H TooCOHIpLIH mmpxar 2011 onx 92% 6Gaitcan
Hb 76.7% 6ok OyypCaH €epHIeT Xapargax OaiHa.
Opnuitn  ymupsbia 2011 OHBI TOOCOHIIPHIH  J93-
xKug 0.4-0.8MKM XYPTIIX XIMIKIITI TOOCOHIIOP
48.8%, 2017, 2018 onyyawia esawuite meaxug 61.7%-
uir 333K OaifHa. DHIAIIC TV MIATAITHIH TYHI
araapT J3rI9X TOOCOHIPBIH Ooxmpmosm 0.4-0.8MKM
X39M2K39 TOOCOHIOD 30HXUJIOr OOJIOX Hb XaparjazK
Gaitna. 3yubt ynnupasa 2011 OHBI TOOCOHIIPHIH J193-
xug 0.8MKM-393C 0ara X3MzK33T3i ToocoHIop 66.8%
933712k Gadican 601 2017, 2018 oryynan 94.5% xypTan
HIMOITI2K, 0.8-1MKM X3M2KI9T3# TOOCOHIOP 6 JaXuH,
1-1.8MKM X3MMKIITI TOOCOHIOP 3 JAXUH OyypCaH
JvyH rapiaaa. Tyyaama 1.8MKM-33¢ 19311 XIMAKIITIH
TOOCOHIIPBIH MTAPXAT OYPTTITIRIryit 6aiiraa Hb 3yHBI
Y/IMPAJL] XOThIH araapT JRr/9X TOOCOHIOP MJIYY Ha-
puiitH mupxs3rT 60K Oaliraar UATrK OaiHa.
Bypar.3-t 2011, 2017, 2018 oHYYIBIH TOOCOHIPHIH
JIKUI XITOIPUAH TYTINTAUT TOMOPXOMICOH TYHT
XapbIyyJIaH Y3YVI9B. X3J03PHUitH TYrajTHUiiH TyH-
r33p 3yHBl yaupiablH 2011 OHBI [193:KWJ, HUUT TOO-
qoracon aypenita 69%-wiir Geepenxnii, 26.3%-uiir

TOMOPXOMTYii, 4.7%-wilr XypI1 OHIErT X3109PTIH TOO-
coHUOp 33372k Oalican 6011 2017, 2018 ombl XyBb/L
30%-uiir 6eepenxuii, 67.4%-uiir Tomopxoiryii, 2.7%-
WHT XyPIT OHIOTT X3JI09PTIH TOOCOHIIOP DOJIK ©Opd-
JerAceH baiina.
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Sypar 3: 2017, 2018 6a 2011 onyydwn azaap daxv PMa s
MOOCORUPBIH LIABIPULH, TY2IAM, YAUPADH TAMAGPAA

Xapun epmwmita ymupasa 2011 OHBI mA39KuA HUAT
TOOIOTACOH aypcuiin 33.6%-wuiir Geepenxuii, 61.6%-
mitr Tomopxoiiryii, 4.8%-miir xypm eHmert x3ma63p-
T9# TOOCOHIOp 3337k Oaiican 6oa 2017, 2018 onbr
xXyBba 37.86%-miir Geepenxuii, 56.43%-uiir Tomop-
xoliryii, 5.7%-ufir enuerr x3a63p aypc Oyxwuii TOO-
COHIIPBHIH TITUPXAT 39337K Oaitna. 2011 omm eBauiin
YIIMPAJII TOMOPXOUTY# X37109p aypc OyXwii TOOCOH-
1op, 3YHBI yaupan Oeepenxmit x3163p aypc Oy-
XU# TOOCOHIIOP 30HXUJIOX XYBHUIT 333J12K Oaiican 6ot
2017, 2018 omyynanm yaupas Xapraa3axryid ToJop-
XOUTY# X37109p aypc OyXuil TOOCOHIIOP AUHIIHX Xy-
BUHT 333/2K GaifHa.

Cyymuit xkunyyna Yaaanbaarap XOThIH araapbia
OOXUPIIBIH Oyypyy/7aaxX OJOH apra X3MzK33d aBd Xd-
PITKYYIK Daiiraa X3auii I TOMUNHIOH CAWH YpP IYHI
XYPIXTyii Oaiiraa Hb HIXYY CyJAJITAAHBI VP JLYHTIIC
xapargazxk OaitHa. MeH Tyl MaTaJIThH VP AVHI VY-
c3K Oaiiraa OBIHIH yJIUPJIBIH araapblH OOXUP/IIO0C
TaIHa, 3YHBI YJIUPAJIT TOOCOHIIPBIH OOXWPIOT TOTT-
MOJI OHIEOpP Oaitraar xapk OOJIHO.

2018 OHBI CTATHUCTUKHUIH M393T33p 470,5MsIH.Ta
Tajbait Oyxwit HUICIIIWAH HyTar IIBCTIPUNH
55,136MsH.ra TATOANT T3P XOPOOJUIBIH OYC 333JK,
1311 offposiooroop 217,000 epx ambiapy 6aitna[l3].
Oepeep x3J103J1, UitM XIMKIIHUMA THIAH, Xy IUITTYH
MIOPOOH 3aMm Omit Tacou yr oM. 2011 onx Ynaanbaa-
tap xoron 10892msm.M? TanGaiir U3IEIPIISIIKYYIK,
3y/3r2Ky Y/ 601 2018 oub 6aitiaap 12352msim.m2
0OJI?K HIMITICIH OOJIOBY HIT XYHJ OyHIKaap 4-
6M2 HOroOH GaifryyaaM»K OHOIJIOXNK Oaiiraa Hb OJIOH
VJICBIH JIyHIAXK crangapraac 6 maxwn Oara y3yy-
J3AT oM. MeH cyyauitH 5 YKUJAWNAH CTATUCTUK M3-
J937939P HUNCIIAUNH aBTOMAITIHBI TOO 2 TaXWH HI-
M3TK 410 MsiaTa 6OJICOH Hb TIIBPUIH XIPITCIUNH
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XOJIOITOOHOOD XYYUJTIYI HIOPOOH 3aM HUIAPSTIH,
OHI'OH XOPCUII' 3BJIJIZK CYJI LIOPOO, TOOCKUJIT HI-
M3TUIPX TOJ XYYuH 3yil 6ok OaitHa. YyHIIC raj-
Ha 2016 omj XWirACIH Cymairaaraap Ysaanbaarap
x0oTuiH xopcauii 80-90% HAHTMiH GOXMPIONTON K
TOITOOr12K93| 15]

XyYH aM uX93p TOBJIOPCOH, TIIXWIH OHIOD XOr-
KUANTIN XOTYYH, TRIRPJSTKYYIIIT, 3YIITKYYIIIT
XWX, XaTyy Xy4IuaTTail 3aM, TaaOaiiH XIMKIIT HI-
M3V Y/I3H CAlzKpyyJlax apra X3M2K330 UXI3D aBY X3-
parxkyyagar. Uitm g YiaaanbaaTap XOTOI 9H TOPJIAIAH
apra XaMK33T OPreH aBY XIPITXKYYIIXTYit 00T araa-
PBIH YaHap, T3P AYHIAA TOOCOHIIPHIH OOXUPITIBIH X6~
HOOJT YyTAaHbl HITOH AIUJI TYJITAMICAH acyyaaa 60J-
coH Daiiraa ub xapargaxk Oaiina.

IV. AOYTHD3JIT

OH axKujm Yiaanbaarap XOTHIH araapbid PMs 5
TOOCOHIIPBHIH OOXUP/IJIBIH X3J03D XIMKIIHUHA TapXaJ-
1o eopusesaruiir 2011, 2017 6osou 2018 oubl ese,
3YHBI JI9IKYYII, JIEKTPOH MHUKDPOCKOIBIH apraap
XapbIlyyJIaH CyIJIacaH VP AYVHT Y3YVJIIB.

Cynasnraansl ayHra’p PMs 5 ToOCOHIPBIH OOXHUP/I-
JIBIH X3M¥K33 OBJUIH yaupiablH 2011 OHBI TOOCOHII-
porH 1993KuI 0.4-0.8MKM XYPTIIX XIMAKIITIH TOO-
connop 48.8%, 2017, 2018 onyyxnba m3xum 61.7%-
Mir 933/K OafiHa. DHJPIC TYJIII IIATAJTHIH JYHI
araapT JI3TIdX TOOCOHIPHIH 60xmpmosa 0.4-0.8MKM
X9IMKID TOOCOHIIOP 3OHXHUJIIOr OOJIOX Hb Xapargazxk
Gaitaa. 3yubl ynupabia 2011 OHBI TOOCOHIIPBIH J193-
xug 0.8MKM-33¢ Oara X3MzK93T3i ToocoHIop 66.8%
33371k Gaifican 6o 2017, 2018 onyynan 94.5% xypTan
HIMITIIK, 0.8-1MKM X3IMIKIITIH TOOCOHTIOP 6 TaXWH,
1-1.8MKM X3MKIITI TOOCOHNIOP 3 JAaXuH Oyypcan

Oaiina.

X31063puita XyBb 3yHbl yaupJbia 2011 oHbI 193-
2KUJ HAAT TOOJMOrAcoH aypcuitn 69%-miir Geepen-
xwit, 26.3%-uitr Tomopxoiiryii, 4.7%-wiir Xypi eHIerT
X39703PT3H TOOCOHTIOP 33371K Oalican 601 2017, 2018
oubl XyBbs 30%-uiir 6eepenxwuii, 67.4%-uiir Tomop-
xoiiryit, 2.7%-miir XypI, eHIerT x3J063pT3ii TOOCOH-
op 60JIK eepuIericeH 001 eBuiin yaupasa 2011
OHBI IPKKJ] HANT TOOJOrACOH mypcuita 33.6%-miir
6eepenxuii, 61.6%-uiir Tonopxoiiryii, 4.8%-uiir xypm
OHIIOT'T X3JI09PTI TOOCOHIIOP 33371K, 2017, 2018 oHbI
XyBbJ, 37.86%-miir Geepenxuii, 56.43%-uiir TomOP-
XOMryi, 5.7%-ulir eHUerT X3a063p mypc Oyxwii TOO-
COHUPBIH HMPX3dr 333K Oafima. Xapun 2011 owmbl
XyBbJI, OBJIVIH YIUPAJII, TOIOPXONUTYH X3J109p AypC
Oyxuit TOOCOHIIOP, 3yHbBI YIMPAJII OOOPOHXMIT XII03D
JyPC OYXHit TOOCOHIIOP 30HXUIOX XYBUUT 933J12K Oaii-
raa 6o 2017, 2018 mP3:xuj ynupasn xapraja3axryi
TOIOPXOUTYH X3J109p Iypc OYXWit TOOCOHIOpP IHii-
JI9HX XyBUUT 333/ Oaiiraar y3yyids.

TAJIAPXAJI

OHIXYY CyJairaar XWXy JIOMIKJAC  Y3YYICIH
“XOTBHIH araapblH TOOCOHIIPHIH araapbiH YaHapT
y3yyiax Heseer yuaax’ RAS7029 cynanraansr Tec-
quiir xaparkyymk Oyit OVADA, Asu-Homxon na-
Jafin OycuilH X3/9a1P9puiitn Oaiiryymanara, “Xypas-
J19H Oyit OpYwMH, OMOJOTHIH OOBEKTHIT MUHKJIIX 116~
MuiiH (Qu3uKuiie apra3yiin cymaiaraa’ cyypb CydaJi-
raanbl Tecauiir camxyyxyyiacsn IIYTC, BCIIYC
sgam, SEM-witn xoMakmir Xuifx GOJOMK  OJITOCOH
BHXAY-nitt OMO30-u61 Barmmitn ux cypryyamita
OyHKIMOHAJI MATEpUAJIbIH (DU3NK, XUMUIH TOB JIa-
OOpATOPUITH XaMT OJIOHJ, TYH TaJapXaj WIIPXUMIbe.
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