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Ýíý àæëààð Óëààíáààòàð õîòûí àãààðûí PM2.5 òîîñîíöðûí áîõèðäëûí õýëáýð õýìæýýíèé
òàðõàëòûí °°ð÷ë°ëòèéã 2011 áîëîí 2017, 2018 îíû °â°ë, çóíû äýýæ³³äýä ýëåêòðîí ìèêðîñêî-
ïûí àðãààð õàðüöóóëàí ñóäëàâ.
Òîîñîíöðûí ìîðôîëîãèéí ñóäàëãààíû 2011 îíû ³ð ä³íã, 2017, 2018 îíû ³ð ä³íòýé õàðüöóóëàí

³çâýë °âëèéí óëèðàëä 0.4-0.8ìêì õ³ðòýëõ õýìæýýòýé òîîñîíöîð 13%-èàð íýìýãäñýí áîë çóíû
óëèðàëä 0.8ìêì-ýýñ áàãà õýìæýýòýé òîîñîíöîð 27.7%-èàð íýìýãäýæ, 0.8-1ìêì õýìæýýòýé òîî-
ñîíöîð 6 äàõèí, 1-1.8ìêì õýìæýýòýé òîîñîíöîð 3 äàõèí áóóðñàí áàéíà. Õýëáýðèéí òàðõàëòûí
õóâüä çóíû óëèðàëä á°°ð°íõèé õýëáýðòýé òîîñîíöîð 39%-èàð áóóð÷, òîäîðõîéã³é õýëáýðòýé
òîîñîíöîð 41.1%-èàð íýìýãäñýí áîë °âëèéí óëèðàëä á°°ð°íõèé õýëáýðòýé òîîñîíöîð 4.2%-èàð
íýìýãäýæ, òîäîðõîéã³é õýëáýðòýé òîîñîíöîð 5.2%-èàð áóóðñíûã ³ç³³ëýâ.

PACS numbers: 68.37.-d, 81.10.Aj, 78.70.En

I. ÓÄÈÐÒÃÀË

Õ³í àì èõýýð ò°âë°ðñ°í õîò ñóóðèíãóóäûí
òóëãàìäààä áóé àñóóäàë áîëîõ òîîñîíöðûí áî-
õèðäëûí õ³íèé ýð³³ë ìýíäýä ³ç³³ëýõ í°ë°°ëëèéã
ñóäëàõàä òîîñîíöðûí ìîðôîëîãè, õèìèéí íàéðëà-
ãûí ñóäàëãàà ÷óõàë ³³ðýãòýé. Áîõèðäóóëàã÷ õ³-
÷èí ç³éëñèéí í°ë°°ã°°ð àãààðò äýãäñýí áîäèñóóä
íü àìüñãàëûí çàìààð õ³íèé áèåä îðæ ôèçèê áî-
ëîí õèìèéí í°ë°°ëëèéã ³³ñãýäýã[1�3]. Íýâòðýí
îðñîí áîäèñ õèìèéí íýãäýë ³³ñãýõ çàìààð °°ð÷-
ë°ëò ³ç³³ëýõèéã õèìè í°ë°°ë°ë ãýíý. Òóõàéëáàë,
í³³ðñò°ð°ã÷èéí äóòóó èñýë ýñýä õ³÷èëò°ð°ã÷ ç°°-
â°ðë°ä°ã ãåìîãëîáèíòîé óðâàëä îðæ �êàðáîñèãå-
ìîãëîáèí��èéã ³³ñãýñíýýð áèå ìàõáîä õ³÷èëò°ð°ã-
÷èéí äóòàãäàëä îðäîã[4]. Õàðèí èéì õèìèéí íàéð-
ëàãà á³õèé áîäèñ õ³íèé áèåä íýâòðýí îðîõ íü
òýäãýýðèéí õýëáýð, õýìæýýíýýñ õàìààðäàã. Ì°õ-
ë°ãèéí õýìæýý áàãà áàéõ òóñìàà õàìðûí ñàëñòàä
ø³³ãäýëã³é, çàëãèóð, ì°ã°°ðñ°í õîîëîéä õ³ð÷,
öààøëààä óóøãèíä õóðèìòëàãäcààð àìüñãàë àâàõ
ýçëýõ³³íèéã áàãàñãàí áðîíõèò, àñòìà çýðýã °â÷íèé
øàëòãààí áîëæ äàðõëààíû ñèñòåìèéã äàðàíãóéë-
äàã. �³íèéã áîäèñûí ôèçèê í°ë°°ë°ë ãýõ áà öààø-
ëààä ç³ðõ ñóäàñ, òàðõèíû ³éë àæèëëàãààíä í°-
ë°°ëæ áàéãàà òàëààð ñóäàëãàà õèéãäñýýð áàéíà[6].
Ìàíàé îðíû õóâüä àãààð äàõü áîõèðäóóëàã÷ áî-
äèñóóäûí õèìèéí íàéðëàãà, õýëáýð õýìæýýã òîãò-
ìîë ñóäëàõ íü õ³í àìûí ýð³³ë ìýíäýä ³ç³³ëýõ í°-
ë°°ëëèéã ñóäëàõ, àãààðûí ÷àíàðàà ³íýëýõ, àãàà-
ðûí áîõèðäëûí ýñðýã àâ÷ õýðýãæ³³ëæ áàéãàà àð-
ãà õýìæýýí³³äèéí ³ð ä³íã õÿíàõ çýðýãò ÷óõàë à÷
õîëáîãäîëòîé.
Ìîíãîë óëñûí çàñãèéí ãàçðààñ Óëààíáààòàð õî-
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òûí àãààðûí áîõèðäëûã áóóðóóëàõ àðãà õýìæýýíä
2008-2018 îíóóäàä óëñûí ò°ñâ°°ñ 147.3 òýðáóì
ò°ãð°ã, 60.7 ñàÿ àì.äîëëàðòîé òýíöýõ³éö ãàäàà-
äûí áóöàëòã³é òóñëàìæèéã çàðöóóëñàí áàéäàã.
Ýäãýýðýýñ õàìãèéí °ðã°í õ³ðýýã õàìàðñàí àæèë
íü 2011-2016 îíû õîîðîíä ãýð õîðîîëëûí °ðõ³³-
äýä 175,6 ìÿíãàí ñàéæðóóëñàí çóóõ ñóóðèëóóëàõ
ò°ñ°ë á°ã°°ä õîòûí õèéò ãýð õîðîîëëûí íèéò °ð-
õèéí 97,6 õóâü íü ñàéæðóóëñàí çóóõòàé áîëñîí.
Ýíý õóãàöààíä PM2.5 òîîñîíöðûí æèëèéí äóíäàæ
àãóóëãà 2011 îíä 136ìêã/ì3 áóþó ÌÓ-ûí ñòàíäàð-
òàä çààñàí ç°âø°°ð°ãä°õ äóíäàæ óòãààñ 5.2 äàõèí
èõ áàéñàí íü 2018 îíä 70ìêã/ì3 áîëæ áóóðñàí õý-
äèé ÷ ç°âø°°ð°ãä°õ äóíäàæ óòãààñ 2.8 äàõèí èõ
áàéñààð áàéíà. Ò³³í÷ëýí õîòûí àãààðûí áîõèðä-
ëûí 80%-èéã ãýð õîðîîëëèéí àéë °ðõ³³ä ³³ñãý-
äýã ãýñýí òîî áàðèìò õýâýýðýý[5] á°ã°°ä õ°ä°°í°°ñ
õîòûã ÷èãëýñýí øèëæèëò õ°ä°ëã°°í òàñðàëòã³é
³ðãýëæèëæ õîòûí õ³í àìûí 58% íü áóþó õàãà-
ñààñ èë³³ õóâü ãýð õîðîîëëûí á³ñýä îðøèí ñóó-
ñààð áàéíà[7, 8].
Èéìýýñ áèä Óëààíáààòàð õîòûí àãààðûí òîîñîíö-
ðûí áîõèðäëûí õ³íèé ýð³³ë ìýíäýä ³ç³³ëýõ í°-
ë°°ëëèéã òîãòîîõîä øààðäëàãàòàé °ã°ãäëèéí ñàí
³³ñãýõ, àãààðûí ÷àíàðûã ³íýëýõ çîðèëãîîð PM2.5

òîîñîíöðûí áîõèðäëûí ìîðôîëîãè, õèìèéí íàéð-
ëàãûã ñóäàëãààã òîãòìîë õèéæ áàéíà[9�11].
Ýíý àæëààð ýëåêòðîí ìèêðîñêîï (SEM)-ûí àðãûã
àøèãëàí Óëààíáààòàð õîòûí 2011 îíû àãààðûí
PM2.5 òîîñîíöðûí ìîðôîëîãèéã ñóäàëñàí ³ð ä³íã,
2017, 2018 îíóóäûí ñóäàëãààíû ³ð ä³íòýé õàðü-
öóóëàí ñóäàëæ, ýíý õóãàöààíä òîîñîíöðûí ìîð-
ôîëîãèä ãàðñàí °°ð÷ë°ëòèéã ñóäëàõ çîðèëãî òà-
âèëàà.
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II. ÑÓÄÀËÃÀÀÍÛ ÀÐÃÀ Ç�É

Óëààíáààòàð õîòûí Áàÿíç³ðõ ä³³ðãèéí 13 õî-
ðîîíû ãýð õîðîîëîë äóíä áàéðëàäàã ÌÓÈÑ-èéí
Ö°ìèéí ôèçèêèéí ñóäàëãààíû ò°âèéí õýìæèë-
òèéí öýã äýýð (çóðàã.1) àãààðûí òîîñîíöðûí äýý-
æèéã àâñàí. Áàÿíç³ðõ ä³³ðýã íü íèéñëýëèéí õ³í
àìûí 24.4% îðøèí ñóóäàã, 2018 îíû æèëèéí ýö-
ñèéí áàéäëààð ä³³ðãèéí íèéò °ðõèéí 59.7% áó-
þó 50556 °ðõ ãýð õîðîîëîëä àìüäàð÷ áàéíà. 13-
ð õîðîî íü àãààðûí áîõèðäëûí ò³âøèíãýýð 2 äó-
ãààð á³ñ÷ëýëä õàðüÿàëàãääàã, õ°ðñíèé ýëýãäýë áî-
ëîí ò³ëø øàòàëòûí ïðîöåññîîñ ³³ñýëòýé àãààðûí
áîõèðäîë °íä°ðòýé õîðîî þì.

Çóðàã 1: Äýýæ àâñàí õýìæèëòèéí öýãèéí áàéðøèë

Ýíýõ³³ ñóäàëãààíä àøèãëàñàí àãààðûí íàðèéí
øèðõýãò òîîñîíöðûí äýýæèéã 10ìêì-ýýñ äýýø
õýìæýýòýé òîîñ øîðîîíû õààëò, PM10−2.5 ôðàê-
öûí òîîñîíöðûã ø³³õ 8ìêì í³õ á³õèé ø³³ëò³³-
ðýýð ø³³ãýýä, ýöýñò íü PM2.5 ôðàêöûí òîîñîíö-
ðûí äýýæèéã 0.4ìêì í³õòýé ïîëèêàðáîíàò ìà-
òåðèàëòàé, 47 ìì äèàìåòð õýìæýýòýé ø³³ëò³³ð
äýýð äýýæ àâàã÷ GENT ò°õ°°ð°ìæ°°ð 7 õîíîãò
2 óäàà, 24 öàã õ³ðòýëõ õóãàöààãààð äóíäæààð
14ë/ìèí õóðäòàéãààð ñîðóóëæ àâäàã. Ýíýõ³³ ñó-
äàëãààíä 2017 îíû 1, 8, 12 ñàðóóä áîëîí 2018 îíû
8 ñàðûí äýýæèéã àøèãëàñàí á°ã°°ä äýýæ àâñàí
°ä°ð, áóñàä øààðäëàãàòàé ìýäýýëëèéã õ³ñíýãò.I-ä
³ç³³ëýâ.

�ìí°õ ñóäàëãààíû àæëààð áîëîâñðóóëñàí
òîîñîíöðûí øèðõãèéí ìîðôîëîãè, õèìèéí íàéð-
ëàãûã ñóäëàõ àðãàç³éí[10] äàãóó òîîñîíöðûí äýýæ
á³õèé ïîëèêàðáîíàò ø³³ëò³³ð òóñ á³ðýýñ 5 æè-
æèã õýñãèéí ç³ñëýã àâ÷ Hitachi, SU-8010 ñêàííèí
ýëåêòðîí ìèêðîñêîï(SEM) àøèãëàí òîîñîíöðûí
øèðõãèéí õýìæýý, õýëáýðèéã òîäîðõîéëîõäîî ç³ñ-
ëýã òóñ á³ð äýýð 15 øèðõýã 5000 äàõèí °ñã°ëòòýé
çóðàã àâñàí.
Çóðãèéí òîîí àíàëèçûí Image-J R⃝ ïðîãðàììûã

àøèãëàí íýã äýýæèä 200-300 øèðõýã òîîñîíöðûí
ìîðôîëîãèéí ïàðàìåòð(õýëáýð, õýìæýý)-³³äèéã
òîäîðõîéëîâ. Ïðîãðàìì çóðãèéí áîëîâñðóóëàëò

Õ³ñíýãò I: Äýýæèéí ìýäýýëýë

Äýýæ F914 F938 F971 F1010

Îãíîî 17.01.30 17.08.10 17.12.21 18.08.09

Àãóóëãà
[µã/ì2]

209.7 59.9 107.7 60.4

Òåìïåðàòóð
[oC]

-31 23 -26 24

Àãààðûí
÷àíàðûí
èíäåêñ

Ìàø ìóó Äóíä Ìóó Äóíä

õèéõäýý òîîñîíöðûí øèðõãèéí òàëáàéã ò³³íèé
õýëáýð õýìæýýíýýñ ³ë õàìààðàí ò³³íä àãóóëàã-
äàõ ïèêñåëèéí òîîãîîð øóóä òîäîðõîéëäîã á°-
ã°°ä áèä òîîñîíöðûí õýìæýýã ýêâèâàëåíò á°ì-
á°ðöãèéí äèàìåòð(ESD) ãýõ òýãø.(1)-ýýð òîäîð-
õîéëîãäîõ õýìæèãäýõ³³íýýð èëýðõèéëñýí[12].

ESD = 2

√
Òàëáàé

π
(1)

Òîîñîíöðûí õýëáýðèéí ò³ãýëòèéã ãàðãàõäàà á°°-
ð°íõèé, °íö°ãòýé ãýñýí ³íäñýí õî¼ð àíãèëëûã àâ÷
³çýýä ³ëäñýí ãåîìåòðèéí ç°â áèø õýëáýð ä³ðñ
á³õèé òîîñîíöðûã òîäîðõîéã³é ãýñýí àíãèëàëä
îðóóëàí õàìãèéí åð°íõèé 3 àíãèëàëä õóâààí àâ÷
³çñýí[10].

III. �Ð Ä�Í, ÕÝËÝËÖ��ËÝÃ

Àãààðûí PM2.5 òîîñîíöðûí äýýæèéã àâà-
õûí °ìí°õ áîëîí äàðààõ ø³³ëò³³ðèéí æèí-
ãèéí ç°ð³³ãýýð àãààðûí òîîñîíöðûí àãóóëãûã
òîäîðõîéëíî[9]. Ýíýõ³³ ñóäàëãààíä àøèãëàñàí çó-
íû °äðèéí äýýæèéí PM2.5 òîîñîíöðûí àãóóëãà
∼60.1ìêã/ì3 áàéñàí áîë °âëèéí óëèðëûí äýýæèéí
õóâüä ∼158.7ìêã/ì3 áàéñàí á°ã°°ä ìàíàé óëñûí
PM2.5 òîîñîíöðûí ç°âø°°ð°ãä°õ äóíäàæ óòãà íü
50ìêã/ì3 áàéäàã[13].
Çóðàã.2-ò 2011, 2017 áîëîí 2018 îíû PM2.5

òîîñîíöðûí äýýæ³³äýä øèðõãèéí õýìæýýíèé ò³-
ãýëòèéã òýãø.(1)-èéã àøèãëàí òîäîðõîéëñîí ä³íã
°â°ë, çóíû óëèðëààð ÿëãàí õàðüöóóëàí ³ç³³ëýâ.
Ýíäýýñ ³çýõýä 2017, 2018 îíóóäûí °â°ë, çóíû
óëèðëûí äýýæèä õýìæýýíèé ò³ãýëòèéã òîäîð-
õîéëñîí ä³íãýýð °âëèéí óëèðëûí äýýæèä òîîëîãä-
ñîí íèéò 420 òîîñîíöðûí 15% íü 0.4ìêì áà ò³³-
íýýñ áàãà, 61.7% íü 0.4-0.8ìêì, 14.8% íü 0.8-1ìêì,
6.2% íü 1-1.8ìêì, 2.4% íü 1.8ìêì-ýýñ äýýø õýì-
æýýòýé áàéíà. Õàðèí çóíû óëèðëûí äýýæèä òîî-
ëîãäñîí íèéò 564 òîîñîíöðûí 55% íü 0.4ìêì áà
ò³³íýýñ áàãà, 39.5% íü 0.4-0.8ìêì, 2.8% íü 0.8-
1ìêì, 2.7% íü 1-1.8ìêì õýìæýýòýé áàéñàí áîë
1.8ìêì-ýýñ äýýø õýìæýýòýé òîîñîíöðûí øèðõýã
áàðàã á³ðòãýãäýýã³é áàéíà. 2017, 2018 îíóóäûí
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õóâüä óëèðëààñ ³ë õàìààðàí 0.8ìêì áà ò³³íýýñ
áàãà õýìæýýòýé òîîñîíöðûí øèðõýã 76-94%èéã
ýçýëæ áàéíà. �âëèéí óëèðàëä 0.4ìêì-ýýñ áàãà
õýìæýýòýé òîîñîíöðûí øèðõýã çóíû óëèðëààñ 3.6
äàõèí áàãà á³ðòãýãäñýí ä³í ãàð÷ áàéíà.
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Çóðàã 2: 2011, 2017, 2018 îíóóäûí PM2.5 òîîñîíöðûí

õýìæýýíèé ò³ãýëò, óëèðëûí õàìààðàë

2011 îíû äýýæèä õèéñýí ñóäàëãààíû ä³íãýýð òîî-
ñîíöðûí õýìæýý óëèðëûí õàìààðàëã³éãýýð 45.2%
íü 0.4ìêì áà ò³³íýýñ áàãà, 34.2% íü 0.4-0.8ìêì,
12.9% íü 0.8-1ìêì, 4.8% íü 1-1.8ìêì, 3% íü
1.8ìêì-ýýñ äýýø õýìæýýòýé áàéãàà áîë 2017-2018
îíû ñóäàëãààíû ä³íãýýð 35% íü 0.4ìêì áà ò³³-
íýýñ áàãà, 50.6% íü 0.4-0.8ìêì, 8.8% íü 0.8-1ìêì,
4.4% íü 1-1.8ìêì, 1.2% íü 1.8ìêì-ýýñ äýýø õýì-
æýýòýé òóñ òóñ òîäîðõîéëîãäñîí. Ýíýõ³³ ³ð ä³íã
2011 îíû òîîñîíöðûí äýýæ³³äèéí õýìæèëòèéí ³ð
ä³íòýé[10] õàðüöóóëàí ³çâýë 0.8ìêì õ³ðòýëõ õýì-
æýýòýé òîîñîíöðûí øèðõýã 2011 îíä 92% áàéñàí
íü 76.7% áîëæ áóóðñàí °°ð÷ë°ëò õàðàãäàæ áàéíà.
�âëèéí óëèðëûí 2011 îíû òîîñîíöðûí äýý-

æèä 0.4-0.8ìêì õ³ðòýëõ õýìæýýòýé òîîñîíöîð
48.8%, 2017, 2018 îíóóäûí °âëèéí äýýæèä 61.7%-
èéã ýçýëæ áàéíà. Ýíäýýñ ò³ëø øàòàëòûí ä³íä
àãààðò äýãäýõ òîîñîíöðûí áîõèðäîëä 0.4-0.8ìêì
õýìæýý òîîñîíöîð çîíõèëäîã áîëîõ íü õàðàãäàæ
áàéíà. Çóíû óëèðëûí 2011 îíû òîîñîíöðûí äýý-
æèä 0.8ìêì-ýýñ áàãà õýìæýýòýé òîîñîíöîð 66.8%
ýçýëæ áàéñàí áîë 2017, 2018 îíóóäàä 94.5% õ³ðòýë
íýìýãäýæ, 0.8-1ìêì õýìæýýòýé òîîñîíöîð 6 äàõèí,
1-1.8ìêì õýìæýýòýé òîîñîíöîð 3 äàõèí áóóðñàí
ä³í ãàðëàà. Ò³³í÷ëýí 1.8ìêì-ýýñ äýýø õýìæýýòýé
òîîñîíöðûí øèðõýã á³ðòãýãäýýã³é áàéãàà íü çóíû
óëèðàëä õîòûí àãààðò äýãäýõ òîîñîíöîð èë³³ íà-
ðèéí øèðõýãò áîëæ áàéãààã èëòãýæ áàéíà.
Çóðàã.3-ò 2011, 2017, 2018 îíóóäûí òîîñîíöðûí

äýýæèä õýëáýðèéí ò³ãýëòèéã òîäîðõîéëñîí ä³íã
õàðüöóóëàí ³ç³³ëýâ. Õýëáýðèéí ò³ãýëòèéí ä³í-
ãýýð çóíû óëèðëûí 2011 îíû äýýæèä íèéò òîî-
ëîãäñîí ä³ðñèéí 69%-èéã á°°ð°íõèé, 26.3%-èéã

òîäîðõîéã³é, 4.7%-èéã õóðö °íö°ãò õýëáýðòýé òîî-
ñîíöîð ýçýëæ áàéñàí áîë 2017, 2018 îíû õóâüä
30%-èéã á°°ð°íõèé, 67.4%-èéã òîäîðõîéã³é, 2.7%-
èéã õóðö °íö°ãò õýëáýðòýé òîîñîíöîð áîëæ °°ð÷-
ë°ãäñ°í áàéíà.
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Çóðàã 3: 2017, 2018 áà 2011 îíóóäûí àãààð äàõü PM2.5

òîîñîíöðûí õýëáýðèéí ò³ãýëò, óëèðëûí õàìààðàë

Õàðèí °âëèéí óëèðëûí 2011 îíû äýýæèä íèéò
òîîëîãäñîí ä³ðñèéí 33.6%-èéã á°°ð°íõèé, 61.6%-
èéã òîäîðõîéã³é, 4.8%-èéã õóðö °íö°ãò õýëáýð-
òýé òîîñîíöîð ýçýëæ áàéñàí áîë 2017, 2018 îíû
õóâüä 37.86%-èéã á°°ð°íõèé, 56.43%-èéã òîäîð-
õîéã³é, 5.7%-èéã °íö°ãò õýëáýð ä³ðñ á³õèé òîî-
ñîíöðûí øèðõýã ýçýëæ áàéíà. 2011 îíä °âëèéí
óëèðàëä òîäîðõîéã³é õýëáýð ä³ðñ á³õèé òîîñîí-
öîð, çóíû óëèðàëä á°°ð°íõèé õýëáýð ä³ðñ á³-
õèé òîîñîíöîð çîíõèëîõ õóâèéã ýçýëæ áàéñàí áîë
2017, 2018 îíóóäàä óëèðàë õàðãàëçàõã³é òîäîð-
õîéã³é õýëáýð ä³ðñ á³õèé òîîñîíöîð äèéëýíõ õó-
âèéã ýçýëæ áàéíà.
Ñ³³ëèéí æèë³³äýä Óëààíáààòàð õîòûí àãààðûí

áîõèðäëûí áóóðóóëàõ îëîí àðãà õýìæýý àâ÷ õý-
ðýãæ³³ëæ áàéãàà õýäèé ÷ ò°äèéë°í ñàéí ³ð ä³íä
õ³ðýõã³é áàéãàà íü ýíýõ³³ ñóäàëãààíû ³ð ä³íãýýñ
õàðàãäàæ áàéíà. Ì°í ò³ëø øàòàëòûí ³ð ä³íä ³³-
ñýæ áàéãàà °âëèéí óëèðëûí àãààðûí áîõèðäëîîñ
ãàäíà çóíû óëèðàëä òîîñîíöðûí áîõèðäîë òîãò-
ìîë °íä°ð áàéãààã õàðæ áîëíî.
2018 îíû ñòàòèñòèêèéí ìýäýýãýýð 470,5ìÿí.ãà

òàëáàé á³õèé íèéñëýëèéí íóòàã äýâñãýðèéí
55,136ìÿí.ãà òàëáàéã ãýð õîðîîëëûí á³ñ ýçýëæ,
òýíä îéðîëöîîãîîð 217,000 °ðõ àìüäàð÷ áàéíà[13].
�°ð°°ð õýëáýë, èéì õýìæýýíèé ÿíäàí, õó÷èëòã³é
øîðîîí çàì áèé ãýñýí ³ã þì. 2011 îíä Óëààíáàà-
òàð õîòîä 10892ìÿí.ì2 òàëáàéã öýöýðëýãæ³³ëæ,
ç³ëýãæ³³ëñýí áîë 2018 îíû áàéäëààð 12352ìÿí.ì2

áîëæ íýìýãäñýí áîëîâ÷ íýã õ³íä äóíäæààð 4-
6ì2 íîãîîí áàéãóóëàìæ îíîãäîæ áàéãàà íü îëîí
óëñûí äóíäàæ ñòàíäàðòààñ 6 äàõèí áàãà ³ç³³-
ëýëò þì. Ì°í ñ³³ëèéí 5 æèëèéí ñòàòèñòèê ìý-
äýýãýýð íèéñëýëèéí àâòîìàøèíû òîî 2 äàõèí íý-
ìýãäýæ 410 ìÿíãà áîëñîí íü òýýâðèéí õýðýãñëèéí
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õ°ä°ëã°°í°°ð õó÷èëòã³é øîðîîí çàì íèäðýãäýí,
°íã°í õ°ðñèéã ýâäýëæ ñóë øîðîî, òîîñæèëò íý-
ìýãäýõ ãîë õ³÷èí ç³éë áîëæ áàéíà. �³íýýñ ãàä-
íà 2016 îíä õèéãäñýí ñóäàëãààãààð Óëààíáààòàð
õîòûí õ°ðñíèé 80-90% íÿíãèéí áîõèðäîëòîé ãýæ
òîãòîîãäæýý[15]
Õ³í àì èõýýð ò°âë°ðñ°í, äýëõèéí °íä°ð õ°ã-

æèëòýé õîòóóä öýöýðëýãæ³³ëýëò, ç³ëýãæ³³ëýëò
õèéõ, õàòóó õó÷èëòòàé çàì, òàëáàéí õýìæýýã íý-
ìýãä³³ëýí ñàéæðóóëàõ àðãà õýìæýýã èõýýð àâ÷ õý-
ðýãæ³³ëäýã. Èéìä Óëààíáààòàð õîòîä ýíý ò°ðëèéí
àðãà õýìæýýã °ðã°í àâ÷ õýðýãæ³³ëýõã³é áîë àãàà-
ðûí ÷àíàð, òýð äóíäàà òîîñîíöðûí áîõèðäëûí õ°-
í°°ë óòààíû íýãýí àäèë òóëãàìäñàí àñóóäàë áîë-
ñîí áàéãàà íü õàðàãäàæ áàéíà.

IV. Ä�ÃÍÝËÒ

Ýíý àæèëä Óëààíáààòàð õîòûí àãààðûí PM2.5

òîîñîíöðûí áîõèðäëûí õýëáýð õýìæýýíèé òàðõàë-
òûí °°ð÷ë°ëòèéã 2011, 2017 áîëîí 2018 îíû °â°ë,
çóíû äýýæ³³äýä ýëåêòðîí ìèêðîñêîïûí àðãààð
õàðüöóóëàí ñóäëàñàí ³ð ä³íã ³ç³³ëýâ.
Ñóäàëãààíû ä³íãýýð PM2.5 òîîñîíöðûí áîõèðä-

ëûí õýìæýý °âëèéí óëèðëûí 2011 îíû òîîñîíö-
ðûí äýýæèä 0.4-0.8ìêì õ³ðòýëõ õýìæýýòýé òîî-
ñîíöîð 48.8%, 2017, 2018 îíóóäûí äýýæèä 61.7%-
èéã ýçýëæ áàéíà. Ýíäýýñ ò³ëø øàòàëòûí ä³íä
àãààðò äýãäýõ òîîñîíöðûí áîõèðäîëä 0.4-0.8ìêì
õýìæýý òîîñîíöîð çîíõèëäîã áîëîõ íü õàðàãäàæ
áàéíà. Çóíû óëèðëûí 2011 îíû òîîñîíöðûí äýý-
æèä 0.8ìêì-ýýñ áàãà õýìæýýòýé òîîñîíöîð 66.8%
ýçýëæ áàéñàí áîë 2017, 2018 îíóóäàä 94.5% õ³ðòýë
íýìýãäýæ, 0.8-1ìêì õýìæýýòýé òîîñîíöîð 6 äàõèí,
1-1.8ìêì õýìæýýòýé òîîñîíöîð 3 äàõèí áóóðñàí

áàéíà.

Õýëáýðèéí õóâüä çóíû óëèðëûí 2011 îíû äýý-
æèä íèéò òîîëîãäñîí ä³ðñèéí 69%-èéã á°°ð°í-
õèé, 26.3%-èéã òîäîðõîéã³é, 4.7%-èéã õóðö °íö°ãò
õýëáýðòýé òîîñîíöîð ýçýëæ áàéñàí áîë 2017, 2018
îíû õóâüä 30%-èéã á°°ð°íõèé, 67.4%-èéã òîäîð-
õîéã³é, 2.7%-èéã õóðö °íö°ãò õýëáýðòýé òîîñîí-
öîð áîëæ °°ð÷ë°ãäñ°í áîë °âëèéí óëèðëûí 2011
îíû äýýæèä íèéò òîîëîãäñîí ä³ðñèéí 33.6%-èéã
á°°ð°íõèé, 61.6%-èéã òîäîðõîéã³é, 4.8%-èéã õóðö
°íö°ãò õýëáýðòýé òîîñîíöîð ýçýëæ, 2017, 2018 îíû
õóâüä 37.86%-èéã á°°ð°íõèé, 56.43%-èéã òîäîð-
õîéã³é, 5.7%-èéã °íö°ãò õýëáýð ä³ðñ á³õèé òîî-
ñîíöðûí øèðõýã ýçýëæ áàéíà. Õàðèí 2011 îíû
õóâüä °âëèéí óëèðàëä òîäîðõîéã³é õýëáýð ä³ðñ
á³õèé òîîñîíöîð, çóíû óëèðàëä á°°ð°íõèé õýëáýð
ä³ðñ á³õèé òîîñîíöîð çîíõèëîõ õóâèéã ýçýëæ áàé-
ãàà áîë 2017, 2018 äýýæèä óëèðàë õàðãàëçàõã³é
òîäîðõîéã³é õýëáýð ä³ðñ á³õèé òîîñîíöîð äèé-
ëýíõ õóâèéã ýçýëæ áàéãààã ³ç³³ëýâ.
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