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Y Monzon Yacoin Ux Cypeyyan, [lunocnsx Yxaanvt Cypeyyis, Qusuxutin monxum, Hano xuiimon dazyyn

XO2§UCY YIIAMUtiH 1a60pamopu

2 Tomep 3amvin [{320 Cypayyno

OHp axiaap MOHron yiachlH aHXHBI XHHMAI Aaryyn "mazaanait”’-H Monron YicemH Hx
Cypryy:b 133p Oaiipiiax ra3pblH CTaHIBIH OYTALI, XUIMOJI aryyiaac M3A93JI2J TaTax aBcaH
YP AYH, Ta3pblH CTAHIBIH OJOOTHHH YHJI aXWiUlaraaHel Tajaap eryyiHs. MYUC-uitn
ra3peiH ctaHi Hb 2017 onx BIRDS-1 xuiiMan naryynbiH Teces 00JIOH Ma3aaiail XuiMAI
JaryyiblH CaHCPBIH OpYMH Jaxb YWI axwWwularaar XsHax, YAUPAax 30pUITr0op
Gaiiryymnaracan. Tyc ra3psid crani Hb mamn engep aasramx (Very High Frequency-VHF)
naBramkuitn 144MHz-148MHz — wmiin 3ypBac, xo1 eHmep nasramxuiin (Ultra High
Frequency-UHF) 430MHz-438MHz—u 3ypBacyymaj XuidMan aaryyiraii  XoaGoraoH
axmwoiax O0aiiHa. MeH “Mazaanail” xuitMdn garyynaac ragaa NOAA mar yypelH XudMaI
Jaryynaac M312im0 tatax aBax, BIRDS-2, BIRDS-3 tecnuiin xuiiMann naryymnyya 33par
COHMPXOTYHITH Pano JaBTAMXKHITH XHIMOAII AaryyiIyyqaac M3I33MIAI, JOXHO XYJIISH aBax,
3ypar aBax KOMaH][ HJI39X 39pIT Yilll axkuiaraa siByyJDk OaifHa.

Tynxyyp yr: BIRDS Tecen, ra3psia craHI, KyOcaT XHHMAI Aaryyi

OPIINJI

MOoHroa yJiChIH aHXHBI XMUM3J Jaryyn Maszaanaiir
BIRDS 6ytoy Joint Multi Nation Birds (JGMNG)
TOCIUAH Xyp33HI Snon yiacelH KroymyruitH
TexHonoruitH WHCTUTYT3 MOHIOJ HHXEHEp,
CyJUTaauuJ XU OYTIICOH. YT XUHMAJ naryys Hb
2017ons1 6-p capsid 3-H1 SpaceX kommnanuii Falcon
9 myyxuHraap cascapT xeepeH, SpaceX Dragon
C106 cancpeiH xenreep OJOH YIICBIH CaHCPBIH
cTaHuana xXypraracsH. Yimaap 2017 oHbl 7-p capbiH
7-un Omon VYncerH CaHCpbIH craHIaac SmoHsl
Kubo w™MomymmitH Tycmampkraid 3amraii cancapt
rapaH aKWLIaXK dX2JICIH.

XuiMa1 JaryyJiblH YHJICOH IaaliraBpyy1 Hb XUUMAJI
JaryyJjablH HaWaBapTal axwularaar XaHraxasi
maapajaratail MMHXKIDX — yXaaHsbl

TYHWLTTIX33p TeeBnerjaceH [1].

TYPLINIT

= o)

CT—

FALCON 9
Loinyyp

CRS-11

3ypac 1. Maszaanai xutiman oacyynvie OY-u cancapuin
cmanyaod xypescon SpaceX xomnamuii younyyp 6010H
CAHCPbIH XON2YYO.

* Electronic address: erdenebaatar.d@num.edu.mn
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XuHAMAIT TaryyJaslH XOJIOOOHBI CUCTEM Hb XHIMAI

Jaryyi
JIaMXKyyJax YYParTd¥ YHIC3H CHCTEM OM. XHUHMAI

00JIOH Ta3pblH XOOPOHA M3
JAaryyJjblH X0J000HBI CUCTEM Hb XHHMOAII Jaryyi
Oyl0y caHCpPBIH CErMEHT, Ta3pblH CTaHI[ TICOH
YHICOH X0€p X3cradc OyTHI. XWHMOAI JaryyJibiH
ra3pblH

aXUIJIaraar XsHaxX, YHAC3H YVYpArTdid. YyH?3C

CTaHLl Hb XUHMAJI JaryyJjelH YHI

ragga XuUUMDII
MyTJIyyJacaH MdARAIRI, paano noxuo (beacon)
XYJIP9H aBax, XWHUMDI Jaryyia YHICOH OO0J0H

JaryyjiblH CaHCPBIH OPYUHI

TyClIax JaajraBpyyarail Xoia000TOW sMap HATIH
YHIART XUUX KOMaHABIT WIT33X YYPATTIM.

Jack Fischer @ )
Another great example of International
Cooperation today on ) r
launched 5 micro-satellites from 5
countries off the JAXA arm!

3ypae 2. Ma3zaanaii xutimon odacyyn OV-u cancapuin
cmanyaac 3a02ai cawcapm 2apy 6aiina.

Momnron YiceH Ux CypryynuiiH ra3pbelH CTaHIl Hb
2017 oHBI 5-p capa amurianta; OpcoH. YYHIIC
xoim omnoH yinceiH BIRDS TecnuitH raspsiH
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CTaHLBIH CYJDKIIHUM rumyyHuid xyBuap BIRDS-1,
BIRDS-2, BIRDS-3 tecnuiiH XuiiMa1 Aaryyiyyxn,
3apuM Toxuonaonaa NOAA wmar yypslH XUHAMAI

Jaryynyynaac MOI32J3J1 TaTaX aBaX, KOMAaH]
WITA3X 39P3T YHII aKWIIaraa siByyJsjar.
Snon  yneetn  KrooywyruiiH = TexHONOruitH

WucTtuTyTHiiH ynupjuiara Jop X9pIrkwk Oy
BIRDS TechuifH YHAC3H AaairaBpyyAblH HAT Hb
TOCOI XaMTpaH OpPONIOX OyH MX Cypryynunyaan
XUUMDIT IaryyJblH Ta3pblH CTaHIl OalTryyiaaH OJOH
YACBIH Ta3pblH CTAHLBIH CYJDKIY YYCI3X OaiiB.
BIRDS-1 Tatianm,
Momnron, TatiBanp, banrmamem, Hwurepm OomoH

TOCIMUH XYpadHI SmnoH,

I'ana yncyyn HSTZIPH YT Tra3pblH CTAHLBIH CYJDKIAT
yycrak Oaiican. Omooroop yr ra3pblH CTaHIIBIH
CY/DK?3HA  JA33pX  yJCyynaac
Manaiiz, Henanb,

ragHa  byraH,

OUIUTIINH, Mlpu Jlanka,
[Taparsaii, Kocra Puxa, Aprentus yncyyn Oartax
Oaiiraa Oereex waamMy Y TUIIYYHA YJICYYQ
HOMOIIPX TejeBTH Oaiina. 3ypar 3-n BIRDS
TOCIUIH Ta3pblH CTAHIBIH CYJDKIOHHNA THIIYYH

OpHYYIBIT XapyyJuiaa.

“ NUM
. DITT % Kyutech
NASTE ~S'_ nda
3 _FUTA SRACE R * NCKu
e 3
C A S N
—— L ANUC 2 4 accvr T % UED
i, OSENE
BIRDS-1 > KMUTNB
= >Pnrngua)

I BIRDS-2
B BIRDS-3 Argentina
M BIRDS-4 ¢

3ypae 3. lllyeyyo mecnuiin 2a3pbli CMAHYBIH CYANCII

[2].

3ypae 4. Ilyeyyno 3 meciuun XypI9HO 30XUOH
bavieyyrazocan Xuuman 0azyyn pyy KOMAHO —UN2I9X
ypandaand MYUC-utin ea3pein cmauy amdicuimmai
KOMAHO U1299H 030 O6aupm wanieapcan.

OHAXYY Ta3pblH CTaHIBIH CYK? Hb XUHAMAI
JATyyJATaid Ta3pblH CTAHIIAAC XOJIOOT/IOH aXKHJLIaX
Xyraraa,

MDA JUIHNT

XHHAMOII Aaryyjaac TaTaH aBax

UX3CTIX, Yp ammrrail Oaiuibr

HAMATIIYYJIIX 39p3r JaByy TanyyATail. MeH rumyyH

OpHYYJl XMHMDI  Jlaryyiaac TaTaH  aBCaH
MDBI33ILTYY A UHTEPHET CYJDKIIHUHN
TyCIaMKTaliraap eep XOOpPOHIO0O  COJMJIIOH

amuriax 6osoMxkToit [3].

MVYUC-nitH raspblH CTaHI Hb JA33PX Ta3pblH
CTaHIBIH CY/DKIOHUN THUINYYHHH XyBBI YW
@KWJIaraas] TOrTMOJI OPOJILIOH YYPId3 aMyKWITTal
ouenyymk OaitHa. Men Kroymryruitn TexHOTOTHIAH
HNuctutyT 60mon BIRDS TecnuiiH 3yraasc ruimyyH
YICYYABIT HWAIBXWKYYJDX, XaMTBIH aXujuliaraar
OPTeXYYJIDXI3p 30pWITO0p KU Oyp Cyprair,
YYA3aIT, ypallaaHT Y a)XUUTaraanyyIsIl 30XHOH
Oaiiryyncaap Oaitna. 3ypar 4-n BIRDS 3 Tecnuiin
XYP22HI XUUM3J AaryyiayyA pyy KOMaHZ WITIdX
ypannaana MYUWC-uiiH ra3pblH CTaHIBIH XYPTCOH

ImaryajbIr Y3YYJ'IJ'I33.
APTA 3YH

OH3 x3corT Mazaanait XuiMAI AaryyiaslH OyTaIl,
XHHAMDII JaryyJiaac XyJId3H aBax M3ARIIUIMNHH Oy To1L,
(dopMaT, Ta3phlH CTaHIBIH TOHOT TOXOOPOMIK,
MIpOrpaM XaHTaMXKYy/IbIH Tanaap eryyJIHd.
Mazaanaili xuiiM3J1 JaryyJaslH Oymu, A1
CHCTEMYYAMUHH TyXai

Ma3zaaiaii XuiiM3J1 TaryyJIsiH rafgaas 00JI0H JOTOO
OyTmmir 3ypar 5-1 y3yywma. [JlaanraBpeia XaBTaHT
JaryyJielH  YHJCOH JlaajraBpyynan
CYypHJIaH 3arBapuuiican 0eree XUHMII IaryyIbH

XUNMDII

CaHCpPBIH OpPYHMH Jaxb YW aXWIjaraaHsl TeJeB
OalAnBIr XsIHAX 30pUITOOP X34 XO3APH TOPIHUH
MDPIp3ruuiir 6apar xaBTad Oyp I13p OaiipiyyJicaH.

VYpna ragHaac xaHaax xaBtaH - Front Access Board
(FAB) 6omon ap ragHaac xangax xaBTad (RAB) v
XHUHMAJI JaryyJiblH TOB IPOLIECCOPBIH CHCTEM O0JIOH
MAaNraBpelH XaBTaH J3px ymupmiarein  PIC
MHUKPOKOHTPOJLIEPYYABIT IporpaMtiax
OGomOMKHIT 0roHO. TOB MPOIECCOPHIH CUCTEM Hb
OYX TOOII00JIOX ) YHJIJIMHT TYUIIDTIIX YYPATTIH I3
cucreM oM. Bycan xuiiMan maryynrai Xon0oraox,
raspblH CTAaHIAAaC KOMaHJ XYJPOH aBax, XYJII3H
aBCaH KOMaHJIBIT Taifjax, Oycaa 134 CUCTEMYYA PYY
KOMaH] WIT33X, XUHUMAII Jaryyiaac ra3pblH CTaHLl
PYy WITI3X XUHMAJI JaryyiblH OWeWiH OaiiITbIH
MD3J193J13J1 OOJIOH YHJIC3H JAalraBpyyIblH ererned,
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MBIJUIMHIT MyTIyyJiax, 00J0BCcpyyax, popmaray
opyyJlax 33p3r YWIANYYd Hb TOB MPOILECCOPBIH
CUCTEMHUIH TycmamxTail xuirgmar. UiiMaac

XUUMAII JaryyjiblH TOB IMPOLIECCOPBIH CUCTEMUNH

UHF anTeH

HapHe1 xaBTaH

FR4 Solar
Panel

Rail ——
SCAMP ramep

OV kamep

UHF patch
AHTeH

3ypaz 5. Masaanaii xutiman dazyynein 6ymay [5].

X071000HB CHCTEMHIH XaBTaH Hb Ta3phIH CTAHIIAacC
XYJ23H KOMaHJ XYJI93H aBax, Ta3pblH CTaHI[ pYyy
MB35 aamxkyyiax yyparmi UHF Goion VHF
JaBTaMIKUITH 3ypBachblH Pajfo AaMXKYylardyyaaac
OyTHD. X01000HBI CHCTEM Hb XHHMAJI AaryyJ O0JIOH
ra3pblH CTaHIBIH XOOPOH]I X0JI000 TOTTOOX YHIICIH
cucteM oM. MiiMdP3C yr XaBTaHTHIH akwiuiaraa,
TEMIEepPaTyPbIH ©OPWIOITHHT aKUTIAX 30PHITOOP
MAAPAITYYYA OaiipiyyscaH.

HaanraBpplH XaBTaH Hb Mazaajall  XHUUMAI
JaryyjiblH  YHAC3H  JAQJIraBpPblH  3JIEKTPOHUK
SJIEMEHT, OJIOH TOOHBl  WHTErpaluuiaricaH
OYPIIIPXYYH  XOCTYYIUHMT — aryyicaH — XHiMOII

JaryyJjbplH 4dyxal XaBTaH oM. Mazaanail XuiMaJI
Jaryyil Hb KaMmep, XUUMAJ AaryyJiblH OalpIuibir
eHJep  HapuiBuimanTal  Tomopxoiinox — POS
(Determination of Satellite Precise Location),
ATmMochepuiiH (ATM),
COHMPXOTYMH paauo AOJITHOHOOP Ayy Lauax
(Digi-singer), JAryyJIbIH
JAMIKyyJIard TeXeepeMXKYYJ CaHCPBIH Lalparuiia
HOJI00Teep 3BIPIX y33r T cyuiax (Single Event

HATT XOMXKHX

XHUHAMDIT xarac

Latchup) racan YHACOH naanraBpyynrai 6aiican [4].

VYr xaBTaH OP3pX TEMIEPATYPHIH ©OPUYWIeNT Hb
XaBTaHTHUHH OYPANIRPXYYH XOCTYYIUHT TIMTIIX,
XUAMAI JIaryyJblH aalraBpyyIblH TYHIDTTAN
HOIIOOIIK Oom3omryi Tyl XaBTaHTHITH
TEMIIEPATYPhIH ©6PUWISNITUIT XSHAX LIaaparatai

Oaiizar.

yiln axxusaraansl X3BHHH Oaiial, TeMiepaTypblH
©OpUIIONTHHT XSHAX 30pWIT00p TEMIEpPaTypbiH
MDJIP3rYUIT YT XaBTaH A33p CYyypHIIyyJICaH.

Front Access Board
Barepeiin xaiipuar
OBC/EPS/Com board
9600 bps TX xaBTaH
1200 bps transceiver
Mission Board

Top plate

VHF patch
aHTeH

Backplane

XuiiM3J1 JaryyiablH OueniiH 0aiiaJbIH Tajaapx
M3/133J13J1, TYYHUM I OyTA11

XayCKUUMUHT MAAPJ31 00N XMWMAJT  CaHCPBIH
OpUMH Jaxb Y1 aXwiiaraaHbl M3J33J3J1 IOM.
DHIXYY MDAIIJUIIAC TOB MPOIECCOPHIH CUCTEMUIH
ryitnsam, XYYIRJIUAH ~ yTra, biicYi
XaBTAHTYY/bIH aXWIDIaXK OaliX yewiiH TeMIeparyp,

CHCTEM,

Oarapeiin mPAXUiH cyymdp OOJIOH HapaH Tajix
axwniax O0aiX YeWidH XYYIJIUHH TYBIIMH 33p3T
MPIIIUTHAT aBY 00J1HO. MeH Ta3phlH CTaHI] 133D
XYJID3H aBCaH ST MBI 133D CyypuiaH
CaHCapblH OpUYMH Oaiiraa XWUMOAJI JaryyJiblH
aXuyuiaraa X»BuiH Oaiiraa 3CIXHIT TOIOPXOMIIOT.
Ma3zaanallH XMHMA3I JaryyiblH —XayCKHUIIMHT
M3A33J13J1 XUHMAJ AAryyJiblH OYyAJarbiH TAMISTT
JG6YJQ Oomon TyxaWH armmH Aaxb XHAMOAI
JaryyJblH aXUUIaraaHbl TeJeB OaiuIbIr aryysicaH
16 TOMIPTTHIH ypTTali MOp3 KOA0OC OYTHD.
XayCKUMNUHT  M3A33JUIMHAT  ra3pelH  ctaHy 20
CeKYH/I OpYMM XyralaaHJ XYJI33H aBax Oereen
napaaruiti 90 cexyH XyraiaaH] ra3pblH CTaHIIaac
XUIUM3I  Jaryyl pyy YHICIH JaalraBpyyIbIl
TYMLPTIAX KOMaH[ WIr33X, XYJII3H aBax 3apumaap
aXuJuIazar.

I'A3PBIH CTAHIBIH BYT3IL, IPOI'PAM
TOHOI' TOXOOPOMIXKYY /|

I"aspsin

nporpam,

CTaHIBIH YW a@XWlIaraanj Jaapaax

TOHOI TOXOOPOMXKYYAUNI  alluriiax
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OaitHa. 3ypar 6-m MYUC-uifH ra3pblH CTaHIbIH

OyayyBu 3ypruiir y3yysuio.
l'a3pein cTaHm HB XSHANTBIH ©peeHA Oailpiax

epeHxXui  OyTHIL,

YAWPAJIArkH TOHOT TeXxeepemMKyya 6omon MYUC-
WAH HOMBIH CaHTHHAH JPIBIP J1P3p Oaifpiax
VHF/UHF
TOXOOPOMIKYYAIIC OYTH?.

aHTCHYY, YUATITYYJIOrd

ammriiax Oy 2 KOMIBbIOTEp, MOH OIOYTHYYJIal
X3PX3H XUUMAI Jlaryyjaaac M3JP3JI XYJI33H aBd,
YAUpJAH aXWUIK Oalraar xapyynax 30pHITOOD
ammriiax Oy 32 WHYWIH MAITa1 OMil. AHTEHHBI
GS-2328
TyclaM)KTali aBToMaraap yaupaaHa. YT ToXeepeMiK

YUTITYYJISTYANAT TOXOOPOMKUIH

Hb Ta3pblH CTaHLUbIH YAUPAJIATBIH IPOrpaMyyn

XSHaNTBIH OpeeHIl XWUHMAJ AaryylnyyIbll XsHaX,  cyyiracaH kommblotepT USB  wuHTepdeiicasp
XAHWMDJT Jar ny'ITaﬁ XapuilaH aXuJjiax 30pujiroop XOJ'I6OF JTOH aKUJIJIaHa.
VHF-band:144-146MHz UHF-band:430-440MHz
m—— Audio, === Control line, ===={JSB, =====RS-232 ==——(Coax line,
Audio-USB convertor
||
raadio TNC LEDTV |
ransceiver
Rotator
I Controller 52328 PC Monitor —
1
|
1 Monitor [
|
AG-35 Rotator 1

3ypaz 6. MYUC-uiin 2a3pvin cmanyvli 010K cxeM.

TEXHUK XAHI'AMK

Anten. Opmooroop 144MI'm -  148MI1g
nmaBTavkuitH 3ypBaceiH 2MCP22 3arBapein VHF
aateHH 6omoH 436CP42UG 3arBapsin 430MI —
438MI'11
o6omomxroid UHF anTeHHyynwir ammriax Oaiina.
Men
aKWIJIaraaHaac

JIABTaMKUITH 3ypBact AKUIIIAX

raspblH CTaHIIGIH IaanIab6IH YT

xamaapaH eep  TepIuiiH
AQHTEHYYIBIT HAMDJTIIP AaIUUrjiax OOJOMIKTOM.
XycHAIT 1-33C 193pX aHTEHHYYABIH TEXHUKHUWH
Y3YY/IITYYAUNUT XapHa Yy.

Xycusem 1. Anmenvt mexHux y3yyasimyyo.

Amrenst UHF anTen VHF anTen
TOPOJI
Tonein ypT 5.75m 5.67m
Tax3rmeXx
Hyranman nunons Hyranman nunons
Tepe
Yanan 1000BT 1500BT
Ocrent 14.391b 18.91b
Yurayymry. [a3pelH craHuman cyypuiyyJicaH

VHF/UHF saru anteHyya Hb YWTIDNTIH aHTEHBI
Topena Oartaar. YATIDATIH aHTEHBI XYBBI XUUMAJIT
JAryyyiblH XOJeJITeeHUN Naryy XHUHMAJ JaryyibIr

anz[anryﬁ JaraxblH TYJIA AaHTCHbBI YHUIJIYYJIOT'Yd

TOXOOPOMIKUUT alurianar. MaHaid ra3pblH CTaHII
omooroop Yaesu-5500
TOXOOPOMIKUNUT

3arBapbplH  YMIIIYYJIITY
3ypar 7-n1
YUY YJIDTY TOXOOPOMK OOJIOH aHTEHBIT Y3YYIUIRI.

ammmriax OaliHa.

OHAXYY YHIIIYYJISTY TOXOOPOMXK Hb a3UMyT OOJIOH
a7eBal TOHXJATUUH Aaryy 3pragar. XyCHAIT 2-00C
YUY YJI3rd TOXOOPOMKHIH TEXHUKUHH
Y3YYJIRATHUT Y3H? VY. UUTIyyIard ToXeepeMKuiur
cyypmiryyinax OOJIOH TOXHProO XHHXIID XOHH

3YTHHT TOXOOPOMKHWIH aHXHBI Oaiipnan Oaiixaap

TOXUPYYJICAH.

3ypae 7. I'a3pbin cmanybli yuenyyniey O0I0H aHmeH.
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Xycnoem 2. Quenyynoeuuiin mexHuk y3yyasnmyyo[o].

CTaHIIBIH UHF/VHF AHTEHYYH panuo

" 110 — 120VAC ] JaMKyynarduj myya xonooraono. Men HF, VHF,
Xy Aapaara 200 - 240VAC UHF naBram>kuiiH 3ypBact axxuiiaxaac raaHa SSB
Morop 24VAC (Single Side Band), CW , FM 33por ropuma
5 3 Duesan (180°) ~ 67 axmwmanar[6]. XycHart 3-1  paguo  XYJ3H
PraITHIH Xyranaa CEKyH]I o .
ASKHILTATAAHED (@60Hz2) Asumyr (360°) ~ 58 aBaryMmvH JaBTaM>XUMHMH XaMpax Xypdd 00JI0H
Xyraiaa CeKyH]I YaJUIbIH Y3YYIITYYAUNT Y3YYIUII3.
Continues operation 5
time (max) MY Xycnzem 3. Paduo damoicyynazuuiin mexHux.
5 Omnesarr: 14 kg-m
M prAT Aszumyt: 6 kg-m XyJ93H aBar4 Jamxyynara
OMCHT
30rcoox inesaui j(()) ll((g-m 21 -21.45 MI't
SHMyT: 40 ke 24.89 — 24.99 MI'y
Bocoo agaaman 200 xr 0.03 -60 MI'n 28-29.7 MI'
Xy Askummax 136 — 174 MI'y
Yuriax HapuiBYIa ~4% 50 — 54 MI'y
JTaBTaM¥K 420 — 480 MHu
144 — 148 MI'n
Juamerp 32 - 43mm 1240 — 1320 MTI'ny 430 — 450 Mt
XoMxkd PoTopbin Macc 9kr 1240 — 1300 MI'g
VIMpAIareia Mace 3kr Yagan 13.8+15%VDC 13.8+15%VDC
] A 4.5A (max) 20A (max)
Terminal Node Controller (TNC). TNC (3ypar 8)
Hb MHKpOKOHTpoiep, MogeM, EPROM (Erasable ~ IIporpam  xanramk. SAT32PC  Hb  Xuiimdn

Programmable Read-Only Memory) Gonon AX25

MIPOTOKOJIBIT aryyJcaH MporpaM XaHramkaac OyTHD.

TNC BB pammo mamxyynardraid XoJa0ormox 6erees
XUIMAJ JaryyJjlaac XyJI93H aBCaH JOXHOI TaWsaH
ra3pblH CTaHIBIH OIEPaToOpPT Xapyyjiaxal dyxall
YYpParmii Texeepemk ioM. MYUC-mifH ra3psiH
cragry Kantronics-KPC-912+ TNC
TOXOOPOMKHIT aluriax OaifHa.

3arBapblH

3ypae 8. Katronics Terminal Node Controller.

Panuo namekyyiaard. MYUC-uita ra3peid craiian
ammrnax oy ICOMM9100 Texeepemk (3ypar 9)
Hb r'a3pbIH CTAHIIBIH X0JO0OHKI TOJI TOXOOPOMXK IOM.

3ypae 9. ICOM9100 paduo damorcyynazu.

XuiMa JaryyJsiaac M3I3313J1 XYJI33H aBax, XUUMAJI
Jaryyn pyy KOMaHj WIr33X YeUiH JaBTaMXKyya Hb
xsiHaNTeIH nporpam 6onox SATPC32-r ammrnan
CHHXPOHWIOX 06eree] NporpaMblH TOXHPTOOH A33D
CyypwJiaH JaBTaM)KUHH €epuJIeNTUII aBTOMaTaap

JaraH eepwieramer JnaByy TanTail. [a3peiH

JaryyislH OadpUIIBIT TOOLOOJK ONepaTopyynan
XapyyJax yyparTa# nporpam oM. Yt nporpam USB
uHTep(dENCcIdp  YUMIYYISTYWiH  yaupAJarsiH
texeepeMk Oomox GS-232B-raii
aINIeBall], a3MMYT OTOTUIMHH Jaryy YHIIYYJI3TY9uir
aBTOMaTaap XsHaX, YAUpAAX MHTepPeHCHiH yypar

X0JIOOT IOH

rYHUIPTrIH?.  HArsHT XuilMan  paryyneir - XstHax
mporpaM 00JIOH UHTEP(PIUCHITH TOXUPTOOT XUHUCIH
0on SATPC32 xuiimMdn jaryynblH —Xxapraji3ax
aneBal; OOJIOH a3WMYT Orerijiee aBToMaraap
yaupaax,
XUUMAII [aryyiblH Ta3pblH CTaHIBIH JA33TYYP
OHrepex Xyraraar TOOI00JI0X OOJIOMKUHUT OJNTOHO.

IIMHOYJIOH AQHTCHBI  YUI. HYYHSF‘IHﬁI‘

CW Get nporpaM Hb XHHMAJ Jaryyjiaac XyJ35H
aBcaH CW [OXHOT TEKCT PYY XOPBYYJIAX YYpPIrTIil.
KommproTepwiiH 1yyHBI KapT OOJIOH Paguo XYJII3H
aBard Oaiixanm 11 yr mnpopamaap CW moxwmor
XOPBYYJOH yHmHX Gomomokroir. CW  Skimmer
Mporpam Hb XHMMAJ Jaryyjiaac XyiadsH aBcan CW
JIOXWOT TaiflaH YHIIMXaJ allluriafar mporpam oM.
CW Get nmporpamaac suiraatail Hb pOTpaMbIH TEKCT
00JIOH MOpP3MHTI JOXHMOT HAI3H 33pAr  Xapax
OOJIOMIKTOH.

I'azpbin CTAHUbIH nporpam
Kroymyruitn Texnonmoruiin WHctutyTrsc BIRDS

XaHTaMK.

TOCITUNH XYPIIHJ XO06PCOH XUHUMDAJ Jaryyiyyjaac
xy/99H aBcaH CW ITOXHOHI TYH MIWHKHITID XUHX
ra3pelH CTAHIBIH MPOTPAMBIT XOTKYYIICIIP HUPCOH.
CW nmoxuo Hbp TyxXallH XUHMDI JaryyJiblH

JyyJUTarblH TAOMIATT, OYPTTAIIUIH Ayraap, CAaHCPHIH
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OpPYMH JJaXb XMUMAJI JaryyJjibH TOJIOB Oaiaa 33par
MBIJUIMAT ~ aryyiacaH TAIMJIITYYAd3C OYTHD.
DOarasp XyJiI33H aBCaH TAIMIPTTYYIRD XOPBYYJIH
ra3pblH CTaHIIBIH MPOTPaM]l OpYyyJICHAap XHHMOII
OaryyJjblH HapHBI 3alH XaBTaHT'YyAbIH TOJIOB
Oaiimanm OarapeilH Xy4mpuiI, TYHIRI, TeMIepaTryp
33P3r CAHCPBIH OpYMH Jlaxb Y axuslaraaHsl
TOJOB OalAIYyIBIT M3IK OOJIHO.

imalh Elevalion MA Usight [angs  bon Lal  Orbi
1a8.6 7.9 202.8 401 430 108 &7 4171 --  16:43 61

3ypae 10. I'azpvin cmanyvin npocpam Xxaneamoic.

YP AYH, X3JI2JIIYYJIII

OHAIXYY eryyuUIMHH yp IYHI XMHMAJ Jaryysaac
XYJ93H aBcaH 16 TOMIPITHIH ypTTaii housekeeping
data Oonmon BIRDS TtecnuifH ra3pblH CTaHIBIH
MIPOTPAaMBIT allUIJIaH OOJOBCPYYIICaH.

I'a3pbIH cTaHLBIH OmNepaTOp Hb Ta3pbIH CTAHLIBIH
TEXHHK  XaHTaMX, IporpaM  XaHramKTaiu
Xapbllax/laa Tycrail ONepaToOpbIH JHUIEH3TIH Oaix
X3parmil. MeH ra3pbelH CTaHLBIH TOXEOOPOMK,
IporpaM  XaHTaMKyyAbIT XKWUTyyJaXblH TYJIJ
TOOPXOW acaax, yHTpaax Japaayai, JTypMYYIuir
O0apuMTIax  XJpArToH. Y4yup  Hb  TOHOT
TOXOOPOMXKYY/, MPOTPaM XaHTaAMXKYyJ XOOPOHJ00
XapuwilaH ysugaa, xonbooroil Oaiimar. Xuiiman
JaryynTaid  XoJOOTIOH — @XWUlax, — XHAMOAI
JAryymnyyIsll XgHaX, XYJI99H aBCaH MOAI3JLTYYAUNAT
IypAcaH

XaHTaMXXYYJIbIT  KOMIIBIOTEPT CYyYJIracaH.

TaiilaH  yHIIMXad ©MHO porpam
Men
ra3pblH CTAHIIBIH MPOTPaM XaHTaMIKHIH TOXHPTOOT
xuiixa33 TNC O00JIOH paguo JaMXKyyJarduii
MOPTYYIBIH TOXHPTOOT CalH IIaarax Xd3parToid.
VYuup Hb TYC TOXUPTOO Hb XUHMOAJT AaryyJIbIT XTHAX
SATPC32 panuo

HaLDKYYHanHﬁH X00pOHA x0n00aT TOTTOOXOQ

SIBIIA]] nporpam  00JOH
gyxaja YYparTai.

Ma3zaanaii xuiiM331 Aaryya Hb caHcapT |
xkun 10 cap opunM XyramaaHy aXuWUiacaH. 3ypar
10-n XWiMAII Aaryysl Ta3pblH CTaHLBIH I33TYYP
OHI'opY 6aﬁxan ra3spplH CTaHIbIH XAHAJITBIH
MporpaM XaHraMXXHJ XIPXdH Xaparaax Oaiiibir

Y3YYU193. ["a3pblH 3ypar A93pX >KHAKHUT TOWPOT Hb

XUIUM3I  Jaryyjiaac  M3IPUIN  XYJIIBH
0OJIOMXKTOW XYpIar xapyymk Oaifna. XwuiiMan

aBax

JIaryya XeAesybk Oaiix yem Ta3phlH  CTaHIIBIH
aHTEHHBIT 9HD MIPOrpaMaap TOOIIOOJICOH a3uMyT Oa
JJIeBal] OHITMWH nOaryy J3pryymnmr. 3ypar 12 —
3ypar 15-1 mapx xyramaang MYUC-uita ra3peia
CTaHIIa]l Ma3aaJiail XuiiMaJ1 Jaryyliaac XyJI33H aBCaH
XUIUMAI  JaryyjblH YWI aXuularaaHsl
Oadianeir y3yy/wma. 3ypar 15 a, 6-1 2019 oux
ererjgen Oailixryd Oaliraa Hb  XayCKHHIUHT

TOJIOB

OTerUINHH XO0J00OHBI CHCTEM, TOB IPOIECCOPHIH
CHUCTEMHUNH MPIIIDJUIANH ~ OUT
MVYUC-wifH Ta3pelH CTaHIAA TaTaX aBaxaln

anmaarail upx OaiicaHTait X0J000TOH.

TeMIIepaTypbIH

7 6 e U YN N BV 8 R e e B T

3ypae 11. Xutiman oazyyrnaac XyadssH agécan 00Xuo.

3ypar 11-m xwmiimMdanm pgaryynaac XyJI93H aBcaH
moxuor CW Skimmer mnporpam XaHTaM>KUHH
TycnamKkTait Mop3 ycar pyy XepBYYJICOH Oaiiabr
y3yymwma. JGO6YJQ =B JIaryyJIbIH
nyymiarkiH ™MRrT 6o BIRDMM Hb mazaanmaid

XUUMDIT

XMAMDIT  JaryyidblH  OJIOH yiicax OypTryyJicoH
HAPUUIMAT WdpXUiypk Oaiina. 3ypar 11-H moon
X3COTT XUHUMAJ aryyJiblH XayCKHHIUHT M3A33JI3I
Oyroy  yin TeseB  OalabIr
WIBPXUAICOH MIIPAIUIMIT Xapyyspk Oaiina.
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3ypae 12. Bamapeiin 2yiionuiin y3yyasim.
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3ypae 13. bamapeiin Xyu0oautin y3yyasim.
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3ypar 12-13-1 y3YYJACOHWISH XHMHMAJI JaryyJiblH
OarapeifH Xyyapu, TYHIUIMIAH TYBIIUH OOJIOH Yajai
Jaryyn
LPHAMIATASX II9HAI?Y anjax Oaiiyaap aXuIUIaxk

3apIyynairaac  xapaxax — XHHAMAI
OalicHBIT Xap>k OOJHO. YUHp Hb XUHAMAI Jaryys
LPHATIBIAK 0aix yen O0arTepeldHs TYHIRIT 3epar

yTraTai, LIPHIT anjgax Oalix yea ceper yrraraii

OaiiHa.
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3ypae 14. Xutimon oazyynvin 6HOPULIH 66PUIIONM.

3ypar 14-1 xuilM31 maryyiaslH Ta3pblH Tajapraac
3311 OHAep XyralaaH Xd3pXdH eepuIer/CeH
OaiamnbIT Y3YYU13. Masaanaid xuiiMan naryyn 2019
OHBl 5 capblH 12-HA DANIXUH araap MaHgal pyy
OpCHOOp XHHMA3J JaryyinblH YW —axuiuiaraa

30I'CCOH.
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3ypae 15. (a) XonbooHwvl cucmemuiin Xa8maH2utiH paouo
oamicyyraz4uiin memnepamyp.
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3ypae 15. (b) Tese npoyeccopvin  cucmemuiin

memnepamyp.
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3ypae 15 (c) Cyypuiin xasman xasmauauiin memnepamyp.

3ypar 15-n XuiiMdn JaryyiaslH I37 CHCTEMYYX
TOAIIPUAH  XaBTaHryyAblH  (OaTepeil,  TeB
MIPOIIECCOPBIH CHCTEM, X07000 OosioH backplane
XaBTaH) CaHCPBIH OpYMH Jaxb TEMIIEPaTyphIH
eepuNIenTHiT y3yymuma. [lpx rpadukyymaac
XapaxaJl XaBTaHTYYyJIbIH TEMIIEpaTyp XOOPOHI00
Oara 33pruiiH 3epyyTdil Oaifraar akurjaxx OOJHO.
Men backplane xaBTaHruitH Ttemieparyp Oycan
10°C-33p Oara
Oaiina. CaHCPBIH OPYMH] AyJIAaH NIMJDKUIT 30BXOH

XaBTAHTYYJIbIH TeMIepaTypaac

nauaprajitaap sBargaHa. MeH KyO Oyioy KIKUT
OBPBIH XUIMAJ JaryyjiblH XyBbJA TafapryyruiH 6
TaJIBIH 3 Tal Hb HapHBI IIYYA TYCTAJbIH YUTJIAIA
xapax 00JIOMXKTOH 0ereey YIIACOH 3 Tall Hb IDIIXHMA
PYY YHIVIIC3H CYYIPp Tang opHo. MiM33C cyyIap
Tang Oaiiraa XaBTaHTYyIBIH TemIepaTryp Oycan
XaBTaHraac 0ara 0aix 00JOMIKTOM.

I'a3pbIH CTaHIBIH OMOOTMIIH YHJ a)KWJjIaraa.
Xonuirasp Mazaanail XuHMB3I  JaryyJblH YW
axusutaraa ayyccad xaauid 4 MYUC-uitH ra3psix
crany Hb BIRDS TecnuiiH ra3pblH CTaHLbIH
CYJDKPOHUM THIIYYH y4dp TyC TOCIUNH 2, 3 naxp
YeuiH XUiIMAI Jaryyiyynaac M3A33J3J XYII3H
aBax, XUMMAJI Aaryyiayyl pyy KOMaH] HIr33X 33p3T
Vil axwuiaraar sByyicaap 6aiina. 3ypart 16 —x
MVYUC-uiin ra3peia craniaac BIRDS 3 tecnuiin
Snon, Henmanp, Ipu Jlanka yJCBIH XHUMAI
JAryyiayyl pyy 3ypar aBax KOMaH]l WIT39H aBCaH
3ypryynsir xapyyiaa. 3ypar 16 (a) —a IdixuiiH
3ypar OyycaH OaiiHa. MeH HapHBI Halparuir yr
3ypraac xapx 6omHo. 3ypar 16 (b) —1 MonrosbsH
©MH6]I X3CIT, TOBUIH OYCHITH 3ypruiir O6aiiHa. 3ypar
16 (¢) —m Monron yic, HuCIIN Ymaanbaarap
OpYMBIH 3ypar OyycaH OaiiHa.
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3ypae 16 (a) I'azpein 62con Kommanoaap agcau 3ypae.

3ypae 16 (c) I'a3pvin eecon kommanoaap agcau 3ypae.

JIYTHDJT

OHAXYY axiaap MOHTOJ YJICBIH aHXHBI XHHMOI
naryyn Mazaanalt, TyyHHM OYTAII, 131 CHCTEMYY,
XUUMAII  JaryyJdblH Ta3pblH CTaHIl, Ma3aaiaai
XUAMAJI IaryyJIblH aKWIaraanbl TOJIOB Oanaal, yp
JYHT VacelH HUx

Cypryyns, Kroymyruitn Texnonoruitn WMuctuTyT

TaHWInyyiaa.  MoHron

0oston Oycan yncyyn xamTpad opoiucon BIRDS 1
TOCIUIH Yp AyHA MOHroN yjic eepuiH CaHCPBIH
OpOH 3aiiTaif 60J100. YYHAIAC TajHa caHcap Cyuia,
CaHCPBIH TEXHOJIOTH, HWHXCHEPWINIUHH CYyph
0OJIOBCOH XYUHMH O3JITIIX YHAIC TaBUTICAH.
MVYUC-mifH Ta3pblH CTaHIBIH Y aXWJUlaraaHbl
XYyBBJ Mazaanail xuitmain aaryynaac ragaa BIRDS
2,3 TecnuiiH xuiiMan garyyiyyn, NOAA nar yypbei
XHAMDIT  Jaryyn  33par  Oycan VHF/UHF
COHHUPXOTYMIMH paguo JaBTaM)KUHH 3ypBachIl
aluriagar XuuMaJl  Jaryyinyyarail  XxomnOornoH
@XWIax 00JIOMKTOM.
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