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YaaanOaaTtap opuMbIH 0AUTraauiiH IIPAITYYJITHHH CYyAAITaaHbl YP AYH

O.9nxnacan, I.Baarapuyayyn, I.Barcyx’
Momneon Ync, Ynaanbaamap-210646, Ux cypeyynuiin 2yoamorc-1, Moneon Yacein Hx Cypeyyns,

Du3uUK 31eKMPOHUKULIH cypeyyib, [ eopusuxuiin mouxum
“D-wyyoan batsukh@num.edu.mn

The trends of total and diffuse natural illumination have been determined at Ulaanbaatar
city by using the measurements with the BGBB-2 instrument during last 10 years. Results
of the mean daily course of total and diffuse natural illumination for each season, the
dependence of natural illumination on the solar elevation angle and the yearly trend of
natural illumination have been presented in this paper.

Tyaxyyp yr baiiranuiin rapanTyysar, araap MaHAJIbIH TOJI6B, HAPHbI OHIOD

.  OPHINJI

Wpraawmii 601108 Oycay 30puynantTail 6apuira
OaifryynaMuilH 3ypar TOCIUHT 30XHO0X, TapuMal
ypramiylblH ypraunasji TIpJIHHH HOJNeeNoX XYYHH
3YWICHUUT TOAOPXOMJIOX 33p3r YJC apAblH ax
axyiH OJIOH acyyIUIbIl' HMIMHAABIPIAIXA] Oalranuitn
TAPAITYYJITHAH TajgaapxX MIIRRJUTYYA 3alryi
Oaiirayiniin

0oJLIor. I'»BY

DIPOATYYATHIH WIyYA XOMKWITHHH CYIDKID YIIC

maapjaJjiaratan

OpoH OypT Oaiimarryid TyJa TYYHUHT TOHOPXOMIOX
TOOLIOOHBI SHTUHH Oereen HalgBapTail apreir
TyXallH Oyc HyTar OypT OOJOBCpYyJaH X3PATIIX
601xK33.
MVYUC-nitn
TOBUUH cynnaauu)l MoOCKBaruilH ux CypryyiauiH

reopU3NKUIH CyJlaJiraaHbl
ar yypelH OOCEpPBAaTOPUHH MIPTIHKIITIHYYIATIH
XamMTpaH ‘“‘OalTaluiiH  TOPIATYYIAT  OypTrard
Oarax-2” (BI'Bb-2) mapmii Oaraxwuiir 1987 oun
30XHMOH OYT33K IIMH? OYT33J OHOBUYTOM CaHAaJbIH
18215 TtooT mIpumMar’d Oyxwii 3HAXYY Oaraxkaap
X3BTI3 Tajapraj Tycax HUIIOIp Oa capHHCaH
TIPANTYYITHUT enep Oyp mar Tyrama OypTrax
TACPITTYH XIMXKIJITHHT XUHK IXIJICOH IOM. DHD
Oaraxx Hb MockBaruiin Ux cypryymuitn BI'Bb-1-
TOU FOKUIT XOMIKID XUULITIH.
1. CYIAJIT'AAHBI YP IYH
OH» axyaap YnaanOaarap XoToj eaep Oyp mar

nyTama cyyiauiH 10 SKmnm XudcdH — OadraimuitH
TIPAATYYIATHIH XOMKHITUIH MaTepHanl
TYATyypJaH

e baliranuiitn = capuucan 6a  HUIIO3p

TIPAATYYITUAH XOHOTUHMH SIBLUBIT >KUJIUITH
ynupan Oypasp rapracat IyH
e baifranuifH  capHucan 0a  HUHIO3p
I3PAITYYITUIH HapHBI OHIPeecC XxaMaapax
XaMaapibIl  KHJIHIH ynupan OypaIsp

rapraca IyH

e baiiranuiin TIPAIITYYJITUHH
yiupan oypasp

rapracat AyHT TyC TyC rapras.

capblH
HUMIOOPUHAT  KWINHH

VYnaanbaartap XOTOm XHWUCOH OaramuitH
IOYHT
Mocksaruiin 1x CypryynuiiH nar yypsiH

I3P3ATYYJITUIHH CyAalIraaHbl

obcepBaropuifH 00JI0H Oycan CyaIaadabiH

XUHIC3H OaliraquiiH  TIPANTYYITUIH
cylanraaHsl  OYHTOH XapbLyyJaaH
X0JIOOTIOX OYTHITYYAUUT  XUICOH
0o1HO.

A. Xoem33 zaoapza 033p mycax oaiizanuiin
2IPINMYYIICUIH XOHOZUIIH A6Y,

X9BTP? Tamapra AP Tycax OadranuiiH
HUINO3p 6a capHUCAH TIPANTYYJITHHH XOHOTHIH
SIBUBIT  TOJOPXOMJIOXBIH — TYJIJ MVYUC-b1H

I'eodusukuiin Cynanraansl Tesn cyynuita 10 sxun
emep Oyp mar
TIPANTYYITHIH  @XKWATIAITBIH MaTepuanaap Kl

TyTaM XHWHCOH OalranviiH
OypuiiH TyxaiH capyylnaa XdBT33 rajgapra I33p
Tycax HHMHIO3p ©Oa capHHCAaH TIIPANTYYITHHH
OyHOAXKyynaap
XOHOTUHH SBIBIT TOAOPXOWIIOH rapras. JKunmitH

Xapramsax mar Tyc OypHiiH

yaupan Oypwiir TemeenyymH 1,4,7,10 capbeH
OaliranuiiH HUHIOAD TIPANTYYIATUHH XOHOTHIH
aBObIT  1-p  3ypart, OaifranuiiH  capHHCaH
TIPIATYYIATHIHH XOHOTHHH SIBUBIT 2 —p 3YyparT Tyc
Tyc rpadukaap xapyysas.

1-p 3ypraac xapaxanx eBen 1-p capm eriee 9
Hart OalranuiiH HUMIO3p TIPIATYYITHHH yTra
15xnk OaiicHaa yaAuWHH oOpuYMMI 45KIK XYpTAI
eceen 16 mart 21kik 6ontinoo Garacnar 6o xaBap
4-p capa eryiee 8 LArT MIPAATYYIATHHH yTra 32KIK
Oaiimar 6a ynmitH opuumy 90Kk XypTaI eceen 18

nart 30kiIK 00aTIH00 Oaracaar a)oo.
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Swpas I Xremaz sadapea d33p mpeax Gadzanudn wufingap
ZIPINMFTASULR XoRoZULN AEY

YyHwdH 3yH 7-p capn  OaifranuiiH
HUAWIO03p TIPIATYYIATHHH yITa eriee 8 mart 42Kk
OaiicHaa yIuitH opuuMJT 92KIIK XYPTAJT 6CO6 Opoi
tuinms 19 mart 30knk Oontioo Garacaar , XapuH
Hamap 10-p capm eriee 8 mart TIpINTYYITHIAH
yTra 20kiak opunM OalicHaa YAMHH OpuuMI 67KIK
xyptan eceen 17 mart 13kik Oonrimoo Oaracmar

aXo92.
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Fppaz 2. F3emaz zadapea d33p mpeax Galzanuin caprucan
ZIPIARMYFRSLUN XonoZUTN A6y
2-p 3ypraac xapaxaj eBen l-p capp eriee 9
1artT OalranwifH CapHHCAH TIPIITYYITHHH yTra
I1xnk OaficHaa youitH opumMj 27KJIK XYPTdTd
eceen 16 mart 14xnk 6ontiioo Garacaar 6o xaBap
4-p capn ernee 8 mMarT TIPANTYYATHHH yTra 20KIK
Oaifmar O0a ynuiiH opunmz 38KIK XypTaa eceen 18
nart 19ximk 6omtimoo Oaracaar ax?3. YYHWIdH 3yH
7-p capn OaifranuiiH capHHCaH TIPINTYYITHHH
yTra eriee 8 mart 23kiKk OalicHaa YAMIH OpYMMIT
39Kk XYpTaa eceen opoit Tuinm3 19 mart 21kik
Oontinoo Oaracaar , xapuH Hamap 10-p capa ernee
8 mart mIpANTYYITHiH yTra 15KIK opunM OalicHaa
yauiH opunma 27KIK XypTan eceen 17 mart 9kik
00JITII00 Oaracaar a)»?.
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b. Baiicanuiin nuiinésp 6a capnucan
2IPITMYYIAUIUH XIMHCII HAPHBL OHOPOOC
xamaapax 3yi mozmoi

Baiiranuith HUHIORp TOPIATYYATHHH  XIMIKI)D
HapHbl  ©HJPOec

TOJOPXONIIOXBIH TYJI]

Xamaapax 3yHd  TOITOJIbIT

HapHbl OHAPUMH SH3
OYpwiiH yTraHza X3BT33 rajapraj Tycax HUHI0dp O6a
CapHHCaH TIPAITYYITUHH cyymuiH 10 KunuiH
cap  OypuiiH AyHIaX YTIBIT

TOJIOPXOWIIOH Tapraca. JKumms 00nroH 7-p capbiH

XOMKUIITUHH

HAWI03p 0a capHUCAaH TIPIATYYIATHHH XOMIKII
HapHBl OHIPOOC XIPXdH Xxamaapu Oaiiraar 1-p
XYCHATTIH]I Y3YYJIIB.

DHA3C Xapaxaj HapHbl OHIep 10° —aac 55°
XYPT2I ecexe]] Oaliranuiin
TIPANTYYITUIHH  XOMKID

XYPTaI,

HUNI03D
18.6xk —33¢ 81.8KIK
CapHUCAaH TIPANTYYITHUT X3MXK33 Hb
13.8knk —33¢ 37.6KIK XYPTI1 OCONTUHH XypA Hb
oiipomooroop nryraman Oaixaap eczaer OaiHa.

B.Huiin6sp 6a capnucan yaypazaap yycz3203x
2IPINMYYIACUIH CAPBIHHUUI0ID
HuiinbGsp 0Oa capHucaH mamparaap YYCIIradx
[IPAATYYITUHH capblH HUMITIOOpUHT

TOAOPXONUIOXT00 aKTHHOMETPT OpTreH

XOPAMIdIAT  TpanelpbiH  apreir  [1]  Xaparmsu
Japaax TOMBEOTOOp CapblH HAT OJepT Tycax
XOHOTUWH JYHAQKHUUT 0JI00J TyXalH cap [axb
XOHOTHHH TOOTOOP YPXKYYJDK CapblH HHUIOIPHIAT

TOOLIO0JIOB.
z E= B T, +
2

Yysn 7;,7,Hb Xxapraisad cap OypuiiH 15-ux Hap

E

+E,+..+ En_1+5 '3+5-r2
2 2 2

Hap MaH/1axaac aHXHbI XOMKWIT XYPTIdX, CYYIUIH

XOMIKHIITIOC Hap IIMHI3X XYPTIdX naraap

WIDPXMAICOH Xyranaa, E;  E, | Hb XOMKUITHHH
Har OYpUIH TAPANTYYITHHH XAIMKHITHHH CapblH
nyHnaxyyn . Cap IyTMBIH HUIIO3p Oa capHHCaH
TIPIATYYJITUHH CapblH HUNWIOIpuiT  Muk.mar-
HAMKIIp rapracaH AyHr 2 0a 3-p XYCHAITIHA
Y3YYJPB. DHIXYY IOYHT WKW Oarakaap cymaiaraa
XuicoH MockBa [2], ofposIio0 eprepert opiiux
Tamkent, Ka3zakcranet Maptynu [2,3] O6onoH
Ynaanbaarapt rarparuiia

TIPANITYYIAIT MWDKUX KO3 OUITUSHTHIAT allluTIIaH

XOMIMXHIITO3C

TOMOPXOMICOH ayH [4] 39par Oycan cymmaauasiH

XUUCOH WKW TOPIUHH CyJaliraaHbl JYHTIU
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JKUIIMK Xapraia3axX XYCHATTYYI3 XaBcapras. 2 0a
3-p XYCHATTHHH MAI2UIukr 3 6a 4-p 3ypart
rpadukaap xapyyJas..
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3ypae 4. Capnucan yaypaeaap yycedseosx eapaimyyieutin

capvli HUUNO3pyyoutie 6ycad Xomyyomai HCUuiCIH OyH
Oaraspasc y39x34 Yiaanbaarap OpUMBIH HUHIO03D
mamparaap YYCIAI/dX HUIIOdp TIPANTYYATHIH
capeiH HuinO3p 11,12 6a 1-p capyynman 4.4-
5.6Muk.11 opurM xamruiiH Oara ytraraii Oaiimar
601 5,6,7-p capn 19-20 Muk.m  XypTaa XaMruiH
WX yTrataii 00JIoT Hb 3yHBI yiupan TamkeHT 0a
MapTyHu cTaHITBIHXaac 0ara 0OJIOBY E€pOHXUHIO6
933P razaprail HWIRAJ ONUPOJIIOO KWIWWH SBII
OYXHif HUAIORD TIPINTYYIATITIH axkad.
Xapuu Ynaan6aatap OpYMBIH  CcapHUCAH
TIPOATYYATUIH capblH HuinO3p 11,12 6a 1-p
capyyaanx 3.3-3.6Muk.1 opuMM XaMruiH Oara
yTratait Gaiimar 6ox 5, 6, 7-p capn 8.8-10.8Muik.1t
XYPTN XaMruiiH WX yTraraii Oonjor Hb 3yHBI
ymupang TamkeHT 6a MapTyHH 33par Oaramuitn
TIPANTYYJIST  caliHTail  Tra3apyyAblHXaac 4
MOJITIPXYHI UX OONAOr  KUIWMHH SBI OyXuit

CapHHUCAH MIPIATYYIITTIN axI).
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.  AYTHDJT

1. VmaanbaaTapblH OpYMM XOBTID rajapra JIpiIpx
HUIIOOp (CapHUCAH)  TIPIATYYITHHH XIMXKII
OrJIeeHeOC XOWII 3XJIB XypAaH Japaa Hb aaxyy
HAMOIIIK YAuiH opunmM, 1-p capa 451k (27kiK),
4-p capa 90kik (38kik), 7-p capa 92kik (39kik),
10-p capm  67xkak (27xik), opuuMm GOITON
XaMTUIH UX YTTaH XYPI3 MAALIH] AXII3] aaKyy
Japaa Hb XypaTaili Oyypaar XOHOTHHH sBHTAaif
KID.

2. baliranuiin HUWIOSP TIPANTYYITHHH XOMKII
HapHBI OHJIOD 10° —aac 55° XypT1aa ecexen 18.6KiIk
—99¢ 81.8KIK XYpTdN, CapHUCAH TIPINTYYITHIT
XOMKII 13.8K5K 37.6kn1K  XYpTII

OIPOIII00T00p IIyraMaH XyyJInap ecier OaitHa

Hb —33¢
3. VYnaanOaatap OpuYMBIH HHNIOAp Iamparaap

YYCIOIIPX  HUMAORD  IIPAATYYIATUHH — capblH
HUMIOApUIH KUIMIH Typll Jaxb XaMTHAH Oara
yrra 12-p capn (4.4Mik.1t), XaMruiiH ux ytra (5-p
capa 21Mxk.1r),) akuriargax OaitHa.

VYnaanbaatap OpUMBIH CapHHCaH Ilarparaap
YYCIaradx I3pANTYYITUIH  capblH

HUMIOApUIH KUIMIH Typll Aaxb XaMTHAH Oara

CapHHCaH

ytra 12-p capa (3.3 Muk.it), XaMruite ux yrra 6-p
capn (10.8Mxkur.1r), axkurinarmax OaiHa.

Hpsp rapracan yp AYHTyyAuur OapuITHIH
3ypar Tecel, TapuMal YpPramjblH ypraubir
HAMATAYYIDX 33par Oycaln MpakTHK X3PATIRIHI
amuriax 00JIOMIKTOM.

Tanapxan: DHAXYyy cylairaasbl axibll MoHron
VYacern IIYTCanraac caHXYYXYYicoH ‘“‘Araap

MaHIaIg sBarmax OIITHK Y39 TUAH
cyAanraa’C3[3BT XJBIH XYP33HI TYHIPTIICOH

00JIHO.
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7 capbii HUUAOID 23PINMYYade, HAPHbL OHOPULIH Xamaapar

XABCPAJIT

1-p xycnsem

HapHner eHzep,
adadonaap 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Huitn6ap
TIPAIITYYIIAT ,KIIK 18.6 | 25.6 | 354 | 425 529 | 588 |64.7 | 703 | 77.7 |818
KB.Xa3aMiT 42 |23 38 |42 3.7 5.9 105 | 182 |97 9.1
7 CapbiH CApHUCAH 2OPINMYYAI2 HAPHBI OHOPULH XaMAapa.l
HapHnel eHIep,
adadonaap 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Capnucan
TIPAIITYYIIAT ,KIIK 138 | 163 | 200 | 238 |275 |285 |330 |[339 |364 |376
KB.Xa3alnT 3.0 2.4 1.6 3.7 2.3 4.2 2.7 1.8 3.2 3.9
2-p xXycHaem
Huiinbap yaypazaap yycesz0sx eapanimyyieuiin capbii Huii1o6spyyo, MK - nar
capyys
IMyHkTH | I I v \ \ VIL | VI | IX X XI Xl
VnaanGaarap Eq 54 |84 12.5 16 19.7 | 210 |195 |176 | 142 |97 5.6 4.4
Yaaanoaarap Eq |36 [63 |11 132 |16 |161 |147 | 134 |102 |84 |41 |27
(Hopxcypan)
Mapryri Eq |70 |95 |143 |157 |192 |220 |230 |203 |162 |115 |75 |70
(Kazakcran)
TarmkeHT Eq 53 |7 10.7 15 21 239 |237 |212 |15 10.7 | 6.2 4.3
Mocksa Eq 12 | 27 6.1 9.1 134 | 140 |139 |117 |75 3.8 1.4 0.7
3-p xycnsem
CapnucaH yaypazcaap YYCZSZ&SX 23p3/1myyﬂeuzin CapuvlH HMLZ/'Z63P., MK - nar
capyyn
[IynxTn I Il I v \% VI VI | VI | IX X XI Xl
VYnaan6aatap Ed 3.6 |46 5.6 7.3 9.3 10.8 | 8.8 79 |58 4.5 34 3.3
Ymaantaarap | gy | oa o9 |47 |6 7 66 |67 |61 |44 |34 |21 |15
(AopsxcypaH)
Mocksa BEd |1 2 4.1 55 7.1 7.4 75 |67 |42 2.8 1 0.6
Mapryin Ed |37 |47 |75 |77 |8 7 |77 |62 |45 |27 |33 |33
(Kazakcran)
TamkenTt Ed |3 3.7 5.3 6.5 7.3 6.3 62 |55 |5 4.2 2.8 2.5
HOM 3YH Meteoponorust u ['mapomorust 2005, Ned. | ¢
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