MYUC, Dpoom Hlunxncunessnutr 6uuue, Gusux Ne 362(17), 2012, xyy0.141-143

ATOMBIH HALAPTAJITHIH CHEKTPUIH HIMHKUJITIIH/
LIIMJIKIAT JIEKTPO/ ALIUIJIACAH Hb
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|.OPLINJI

Opuma yem OomuchiH OyTdI Ccymiax (us3uk
apryyJ UX39X3H XOIKWH, TArIIPUIH HapuiBUjIal,

MBAPAIX ~ 4YajBap  ylaMm caibkupd, Oarax
TOXOOPOMXKYYZ Hb OPYHMH YEHUHH 3JIEKTPOHUKUIH
TYBUIMHJ  aBTOMAaTWIArAaX UIMHXKIDX  yXaaH,

YWIABSpUHAH sH3 OYpuiH canbapT X3paridriadx
Xypa> eprecceep OaiiHa. boawchiH OYTAI Cymmax
¢u3uK apryyaslH JIOTPOOC XaMTUHH JDJIT3PCIH
aprblH HAT Hb ONTHK CHEKTPOCKONMUH apra 0ereen
9HD Hb Hanaprair 0a MIMHTIIITHHH CIIEKTPOCKOTHHH
I’ YHICOHIDD XOEP X3CTIIC TOTTIOT.

lNapaan opHyynaa 3pasc, XyAdp, YYJbIH Uylyysar
33par 00BEKTYYAbIH 3IEMEHTHIH XOJbL
TOIOPXOUJIOX CIEKTPOCKOMUIH 0070H Oycan ¢u3mk
apryyIsir 0OJOBCpyynax, OOJIOBCPOHTYH 0onroxox
X0JIOOT/ICOH CylairaaHyyzl epreH siBYyJDK UpCIH Oa
ABYyJK Oaiiraa 00JI0BY TOrc OOJIOBCOPCOH MK OYPIH
apryyn OI00XOHII00 TIp Oyp anra GaifHa. bomucera
9MIEMEHTUIH OYTUMHI  CIIEKTPOCKONHUMH —apraap
TOJOPXOWIOX0A YyJ OONUCHIH ©BOPMOL] ILIMHXK
yaHap, OyTIPAC 3LCHIH IYH WX XaMmaapax ydpaac
cyuiargax OOAMCBIH ©BOPMOIl IIHHX YaHapT
TOXUPCOH apra 3yl OOJOBCpyynax IIaapiiaratai
Oaiixaac ragHa MUHD apra 3yi OOJIOBCPYIIaXbIH TYJIIT
TYYHT?H Xxo0nboo Oyxuil pusuk, XMMUIH cynanraa
ABYyYyJax LIaapuiara rapu Oaiia.

[anapranTelH CHEKTPUNH 3aJUlaH  IIMHXHIT3)
0071 GOMUCHIH XWMHUITH HaWpPJIArbil TOAOPXOMIOXO.
OpI'eH X3P3TJIATAAT apTbIH HAT 06ree 0JOH TOOHBI
JIPKUHJ CHIEKTPUNH 3aJUIaH I[IUHXKHITID XHUIX1
TOXHPOMXKTOH, XapbLaHTyiraap eprer Oarataif,
XypJail, M3Ap3X 4ajJBap cailTai, sjlaHrysia J33KUKUH
OYTIMIH Tamaap epreH XYypiIdTdH M3 erex
Tajaap caiH 33Pp3r [PBIIMITTAN Tantaid. Wilm u
yupaac MOHroJl OpHBI TEOJIOTH, T€OXUMHIH OOJIOH
TOMOOXOH OpJ Ta3pyyAblH CyJalraaHbl aXIyya
SPUUMTIN sBarmax Oaiiraa OJOOTHUHH HOXIION]
CIIEKTPUIH 3aJUIaH IIHUHXKUITIdHUN YYpar Xd3parida,
OHOJI MPAaKTUKUHH TYH3TUH a4 XOJIOOTIONTOH 00K
OaiiHa. YYHT?H ysuax siH3 OYpUHH TOpIUHH 3padc
YyylyyJnar JAaxb XONbIl JJEMEHTHUHH aryyJaMKANUr
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TOAOPXOHIIOX apThIr OOJIOBCPOHTYH 0OITOX, 66peep
X3JI0371 MPAPAIX uajBap, JaBTAIT, HapUHBYIAIN,
XypIAIBIl yJIaM JPAIUTYYJISX Imaapiajiara OaifHra
TaBUTJaX OaliHa.

bua wanapranTelH CHEKTPUWH LIMHKUITIIH]
Mall epreH XOP3MJACAAST LAXWiIraaH HyMbIH
HUPTJITUAT OHOBUTOW alllMriiaxaj, YUIJIDCOH XO]
X3JIPH XyBuwiOapaap TypHIMAT TaBbCaH 06reej 3HJ
UIWDKIAT 3AEKTPOJ AallMrjiaH sIByYyJCaH Cyaajiraar
aBY Y33B.

I.TYPIIUJITBIH X2CIT

Baiiranuiin OOp>KMH J1aXb XOJbI[ DJIEMEHTHIAT
TOAOPXOWINOT apraj MKWDKIST SJEKTPOJ Aalluriax
TYpUIWIT SIBYYJIaB.

A Illunstcorz snekmpoo
[Iwmkasr  3aeKTpo] — allvIViaH — LaluapraiTbiH
CIICKTPUNH  IMIMHXWITHUN  M3JAP3X  YaJgBaphir

JANITYYIRX Tajlaap cymainraansl axiayyn [1, 2, 3]
HWJII]T XUUTICOH Oalgar. DAr’dp axiIyya Hb TOIAYY
I[PB3P 3CBJ YPBADK MITHHH MaKpOOYTLUHMHH XYBbJ
XapbLUAHTYH Xsu10ap HAT TOPOINl COPbIl AINKYYI DX
XOJIBI] AJIEMEHTUUT TOJOPXONIOXO0J 30pHUyJaricaH
OaifHa.

TypmmnTan amwuriacaH MIWDKAST AJIEKTPOJIBIH
OynyyBumiir 3ypar 1-m  y3yymB. Typmmwntea
OyayyBd [19p xeHaneH OaifpmacaH IIMIDKAIT
JIEKTPOJ (anom), 60coo 3EKTPOATON
XapblaHryiraap WWDKAAT XuiH3. [Humkuntuiin
XYpABIT  XemenryypuiiH  Tycimamkaap — 0,2-1
MM/CEKYHZI X3MXK3IHI 66epUYHDK OonHO. [I33kuidr
HMIAJDKIT AJIEKTPosT Aaxb cyBarT (ypT 30 MM, epreH
4mMm, TYH 3MM) XUATI1 TorT™on Tyianuita (10-18a)
HyMmaap yypuyymnan coektpuir CTO-1 Ttepnuiin
cnexTporpaduitH  Tycimamkaap (oToxambc  J193p
OYpTIaB. OOONTHITH 30XUMKTON HOXIUIUUT COHTOX
aBaxbIH TYJJ 3JIEKTPOJBIH MIMWDKWITHHH Xypa Oa
HYMBIH TYHUI33C OJIOONITHIH MPOLECC XHUP 333
XamaapaxpIl aBY Y39B.
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3ypaz 1. LJayapeanmoin cReKMpPUitH WUHNCUALIIHO UUTHCOI
21eKmpoo0 awuziax oyoyyeu
K - 0290 anexmpoo /anod/, A — wundicose anekmpoo, T
— cnekmpoepaguiin ONMuK MIHXA324 662600 3YPIUlIH
Xasmeatiin HOpMAIuliH oazyy bauna.

INumkadr  a51eKkTpos  alluriacaHaap aHAJIUTHK
CUTHAJI OYPIYYIIXdI OPOJIOK OYyH IPKHIAH TOO
XOMXK3D  HOMOTIPXUHH  33pATIPD  AJEKTPOJIBIH
MWDKAITHHH ~ XypA HMXC3X TyTaM  3JIEKTPOIBIH
CyBraac [P%K YypUIMX TIIpollecC caapaX, MeH
HUPTAIATUAH MYXKH] OPOITYH Xasaraax Oy yypolH
XOMK33 HAMOIIX  ydpaac dIPCTI?  aHAIUTHUK
CUTHAJBIH X3MJX?3 TOAOPXOW MAaKCUMyMA XYP3Id.1
Oyypax (3ypar 2) xaHjyara rapaB. DHD Hb 3aiJIaH
MIAHKIITSHAN Yp OYHI Myyraap HeJleeleX ceper
XaHJj1ara oM.

XapuH 3H? yen TYWAJIMAH XYYUHT HIMATAYYIdX
3aMaap YYPIIWITHUT HIPBXXKYYIIX  OOJOMXKTOMH
00j10BY 3H3 HBb Oac xs3raaprait oM. Tyxaiibain
rydumiie xyd 20 ammepaac 9310 HUXCIX3] HyMBIH
HUPTIATHIH MY ©precex I'YUIIHMUH HATTHIH ©COJT
XaHaK 6aiiB.Oepeep X3J103J1 IJ1a3MbIH
TEMIIEpaTypbIH LAAIIbIH ©COATUHH XypJ OaracHa.
Witma aHAIMTHK CHTHAI 9 Taall UXCAXTyd (3ypar 3)
Oyypax oM.

OHd TYPUIMITHIH SIBITAJT 3JIEKTPO/IbIH
MWDKANTHHE Xypapr 0,4 Mm/c, TYHIUIMIAH XYYHAT
18 ammepaap COHTOX aBaaa OOPKHUH JIIKHUHI
XOJIBLl DJIEMEHTHWH aryyJlaMKAWT TOJOPXOMIIOX
aprelH ~ MPApPAIX  4YajBap Oyly  XapbLUaHTyi
WIPYYJIDITHHH XS3raapT YHJIIIIT XUHB.
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3ypaz 2. Anarumux cuenan 6a 31eKmpoObIH WUAHCUIMULIH
XypOHblL Xamaapan
AS - ananumuxk cuenan 6y0y cnekmp uiy2am, oHvIH
XapraimelH 1124684p,
T - DeKMPOObIH WUINCUTMUIH XYPO (MM/CeK)
M — wiuHCUI2IHO OpIIC Oatieaa 03IHCULIH MACC
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3ypaz 3. Ananumux cuznan 6a yaxuneaan Hymvin
eyuonuLin xamaaparn
AS- ananumux cuenan 6yry cnekmp uyeam, hoHvIH
XapRaimelH s12a6ap
J — HymbIH 2y1i09n

ManapranteiH CIIEKTPUIH MIUHKUITIIHT
WIPYYJIATHIHH XapbuaHryil xssraap (C)- sir gapaax
TOMBEOTOOP WIBPXUUIAAT

DHI: 0-abcoNoT MIIp3X dYaaBap Oywy yr apraap
UIPYYJIOH TOAOPXOMIDK 4anax TyXalH 3JIEMEHTUNH
XaMIHHH 0ara ToO X3MK33, M-IIMHXWIT33HA OpXK
Oy PIKUIAH Macc.
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OHIP3C Y3BIT TyXalH IIMHXWIM3HUN aprblH
WIPYYJRITHHH XsA3raapelr 0aracrax Oyioy M3IIp3x
YaABAPBIT JPBUUTYYIIXUNAH Ty IUHXUITIOHA OpXK
Oaliraa JPKUHH TOO XOMXKIIT  HIMITAYYIDX
X3pATTIH 00K OaifHa.

Torxmap OalirarmiitH  OOpKMH  J1aXb  XOJIBII
JJEMEHTUMT €pAuiH XyHAraH 3JIEKTPOJ alluIjaH
TOJOPXOMIOX0/A HIMHXWITIZHI, OpXK Oy I33:KUNH
XoMk33 Hb 30 Mr Oadimar 001 IIFUDKAST SJIEKTPOIT
ammriacHaap yyH?3¢ 6 maxuH ux 180 Mr maskuir
HMIMHXWITIH 0pyyJiax 6010MXK rapd Oaiiraa rom.

Toraxmes Oup  “cyn TypuwmaTeiH® apra  [4]
XOPATJIPH aHAIUTUK CUTHAJIBIT OYpXATIYYIDK Oaiiraa
HOJIOOJZIMMH HOPMaJl TYIDJITUHH OXHUH  XO€p
MOMEHTHUHT OOMOXK TrapracHel Japaa TOIOPXOi
MarajjiaiTai  yem OypTrara»xk dJamax Oaiiraa
AQHAJIMTUK CUTHAJIBIH XaMTHAH 0ara AyHAaX XIMKII
X-r gapaax WISPXUUAIUIIIP TOOLCOH.

Xr[pez[ = XXOJI + kSXOfI

OHI: k- kodpduueHT  Oereej  TyXailH
HIMHKWITI9HUM  [aapaiaraac  xamaapan — 3-4
XOOpOHA OYX31 TOOH yTra aBHa. Tyxaitnmoan

WIPYYIATHIRH Marazuan 0,5 yen k=3 rax aBHa.

Xupen ™MAT  TOIOPXOWIICHBI  JAYHA  Jlapaaxb
WIBPXUIILINGP C-unpyymaTuitH XapbLAHTy
XS13raaphbIr OJIHO.

l-gg = Xxon + kSxon —lga /b
lga 6a b mapamerpyymuiir axJiblH rpadukaac
TOAOPXOUITHO.

OH? TOJIOPXOMUIICOH AYHTYYA? XYHATraH JIEKTPO
ammriIaXx OOpKWH Jaxb XOJNbI 3JIEMEHTIA TOOH
WMHKWITY XAWAIT apratail XxapbLyyJlaH Y33X3]
XapblaHryd WIPYYIRATHUMH Xsi3raap Hb MIMIDKAAT
9JIEKTPON AalIWIiacaHaap 2-3 JaxuH HAIMOIIX
JBIIWITTAHN CaiiH Tas rapy OaiiHa (XycHOrTl).

Xycnsem 1- Unpyynanmuiin Xa3eaapuin Xapoyyynanm

WnpyyJanTuiie XapbLaHryi
Tonmopxoinox | AHaIWUTHK IWIyramyyn, | ©neentuitH xsi3raap, %
Ne " CyC,
JJIEMEHT HM 3Hepru, 3B Epnuiin Hwoxury
anektpon, C | anekt pox, C
1 Vv 310.2 4.36 1.5-10* 7-10° 2.1
2 Cr 302.4 5.08 8.0-10 3.5-10" 2.3
3 Ni 305.0 4.09 1.0-10* 4.0-10° 2.2
4 Co 304.4 4.02 4.7-10° 1.0-10" 4.7
5 Cu 327.4 3.78 3.0-10° 1.5:10° 2.0
MeH  gaBTanThIl  YHIIIXOJ BapHallbIH AIIIUTJIACAH HOM 3YM

koadpoumment 13-20% Oaiiraa Hp Haamgaa OJOH
TOOHBI JPIKUHI 3aJUIaH IIHHKHITI) SBYYyJaxal 1. 3.B. KpaCI/IJII)HI/IKOB, CHmxeHue
OypaH 00JI0/11I00TOH FOM. OTHOCHTEJIBHBIX TPECIOB OOHAPYXEHUS IIPU

SMUCCHOHHOM  CIIEKTPaJbHOM  aHalll3e C

HLAYTHODJT HCIIONIG30BAHMEM  YTOJABHOM  Jyrd  JUIs
BO30YXKICHUS CIIEKTpa. Kypnan
ATOMBIH araprajaThiH CIIEKTPOCKOIHIH Amnamur. Xumun (JKAX), 1977, seim 10, ¢.1891

MIMHYKAITISH XIPITIATIJIAT [AaXUiraad HyMBIH 2. 3.I'.BopoHKoOB, CrexTpanbHOit aHaIu3
HUPI3JISIT MMIDKART 3JEKTPOAbIT alMriacHaap AWOKCHJA TCJIITypa ¢ UCIIOJIb30BAHUCM MCTOLOB
AQHAJINTUK CUTHAJIBIT UXJCIIX 3aMaap dJIEMEHTUIHH ABIDKYIIErocst KamepHoro osiekrpopa. JXKAX.,
WIPYYJIDX  XsI3raapeil  CaiKpyy/DK  GOJIOXBIT 1977, Bem.33, Ne 6, ¢.1149
OOpKMHTUIMH  TOPJIMIH  4yJlyyJdaruifH — XOJIbIl 3. B.B.Kpacanbmux, CnexrpansuOii aHamm3 c
3JIEMEHTUIT TO Hopxoﬁ JI0X SKUIIINOH J23p HUCIIOJIb30BAHUEM METOAa CKaHupyceuiero
XapyyJiaB. anekTpona. “3aBojckas Jjabopartopus’, 1980,

c.320

4. A.B.Mnbun, “XyOcyryabckuit
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thochopurHocHsIH Oacceitn” M.Hayk., 1973,
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