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“CPM-25" MAPKUWH PEHTIEH CNEKTPOMETPWAT MEPCOHATNL
KOMMLIOTEPTAN XONBOH YOUPOAX 30PUYANTTAN
MHTEPDEWRCUWH “PC25” TOXOOPOMX

B.BASAP, A.LIQTIMAT, . HAMCPAVDKAB, H.IAHCYX

WHTEP®EWCHOE YCTPOUCTBO “PC25” IS KOMTbIOTEPHOIO
YNPABNEHWA U KOHTPONA PEHTITEHOBCKOIO
CMNEKTPOMETPA TUIMA “CPM-25"

PaspaBotato  WHTepdelicHoe  ycrpoicto  “PC25",  koTopoe
ofecneynBaeT TeXHNYECKUX Y NPOTPaMMHbBIX YIPaBeHUn U KOHTPOS MeXay
PEHTTEHOBCKMM = MHOTOKaHaflbHbiM  cnekTpomeTpom Tuna "CPM-25" u
COBpPEMEHHbBIM nepcoRanbHbiM KOMMbIOTEPOM B PeHTrexo-
CnexTpomeTpuyeckont Scknpecc Nabopatopuv OK-a “"OpasHaT”

QPILILT

OpasHaT  xoTbiH  Yynei  Basvkyynax  YWngeapuiiH — TeXHONOTvWiAH
npoueccon awwurnargax by  CPM-25  (Cnektpometp PeHTreHosblid
MHorokananbHeIM) — MapkuidH  OFIoH  cyBart ' PeHTTeH-CNeKTPOMETPUIH
yovpanarett  Texespemx Bonox CM  Ttepswiti  TBCO  (Tepmunans
BhIUNCAUTENBHOA CBA3N C O6LeKTOM) X3aMazX 3-p YeuiiH ToouoonoH Goacx
MaLUVHBIC OPYMH YeuiH nepcoHant komnbioTepaap OpfyyNaH CofbX TyC
YANABIPWAH TEXHOSMOMMAH MPOLECCYIAH XSHaNTLIr 433WNyynax 30punroop
“PC25" X3M33X 3HIXYY TEXE8PEMKMIAT 30X1oH ByTa3nss.

CPM-25 criektpoMeTp 6a ToolooroH Bogox TBCO malunHbir 1980-aaa
oHg OXY-g yingeapnacsH Oereen ToArSPUAr OpASHAT XOTbIH  YYIIbiH
Baskyynax ywnasspuiin PeHtren Cnektpometpuiid xonpecc Jlabopatopup
(PC3M1) 1990-aap OHOOC axXN3H . YWNABOPWUAH 3aBCpbiH  OOMOH  3UCWIAH
OYTI3rAGXYYHUA  XUMWUINH  SNEMEHTUAH  aryynroil  1UyypXxail TOLJOPXOWox
3opunroop awwmrnax bainta. CPM-25 Hb UeMUIAH OU3NKMIAH PEHTIEH TysiaHbl
aproir awwurnan 25 cysraap Horak 35par Tycrainad 6anaceH 16 wwupxar
Xyypaw HyHTar A39XKHUA XUMUAH 25 TepnuitH 3fieMeHTWAH aryynroir wyypxamn
TOLOPXOWNOX 30puysantran Texeepamx oM. OHeegpuitt bananaap PCOJ-4
3eBxeH Cu (33¢), Mo (monubpaeH), Fe (temep), Pd (nannaawv), Rh (poau), Ag
(meHre) raceH 6 cysrviAr awmrnad xynsp Oonon Baskman paxb  23c,
monubaer Ba TeMpuid aryynrsir Togopxoimx banua.
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PC25 Hb Texeepemx Hb CPM-25 cnekTpoMeTpuiir nepcowxars
KOMMBIOTEPTIN TexHuk Ba nporpaMm xaWravxuvid apraap xonboH yawpgpax
30puynantTan uxTepdeicuiit Texeepemi oM. PC25 Hb CPM-25 penTred
CMEKTPOMEeTp, YAMpANarbiH  NEepcoHans  KOMObKTED, TexHukuiiH 63
XOParfiasHNii NPOrpaMM XAHramXyydsiH XamTaap HaraH uory cuctem (1-p
aypar) 60MoH axunnaxa.

VIIpaax KOrMITbITeD

25PC- ToXeops MM

1-p 2ypar CPM25 cnekTpoMeTpuiH
YAVUPANarsiH chcTeM

OHAXYY LOTY, CUCTEM Hb Aapaax YIRNAMMAr ryiusTraHs:

e Oneparopaac Xamiux O3auIH Tyxai M3A33nan aexa.

e 25PC TexeepemXuiH XoBWINH axunnaraar yaupaax KOMLoTepsac wyyi
wianraxa.

o [aaxkuiir xamxux Danpnang aBuvpHa.

o baiipnacaH LIKWAH XUMWAH 3nemMeHTuiiH aryynra 6a .opuslr pe-Tred
TyAaHb! apraap XaMxvK TOLOPXOANHO.

o XSMIUNTUIAH Yp AYHT yOUPAax KOMMLOTEPT YYCraCoH M3A3sNnuidt casd
chaiin Gonrox Gycan waapanaratai M3A33NnviAH xamTaap xagrania

o XaMXUNTUAR yp AyH Oypuilr cepeep KOMMNbIOTEP pyY.A0TOOM -CYHKE3ra2p
OaMXYYIDK YRNABIPWIAH HOFACOH MOA33NNMItH Baas pyy opyyida.

TEXHUK XAHTAMX
[ ]
25PC Hb KoMNbloTEepaac upsx Uysaa Manaann'wﬂr (kOMéHq 6a erargen)
XY139H aB4 33paryas GonroH Xysupraaz CnekTpoMeTp DYY, CreKTPOMETpUitH
309paryes ereranviir yeaa xanBapT LWMIKYYNaH KOMMLIOTEP Pyy Ty TyC
nNraans. CUCTEMUIAH ePeHXUIR CXEMUIAT 3ypar 2-T y3YYIaB.
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3ypar 2. byayyss cxem

25PC rexeepeMx Hb 100D AYPACAH YHAC3H X3CTYYAS3C TOITOHO!

MuKkpokoHTponnép
Bydep

XapyyrblH MUKPOCXeM
TTN-RS232 xysuprary
OnTuk Tycraapnary

AT89CS51 mapkuitHh MUKPOKOHTPONNEP Hb 25PC TexeepemxuiH Oyx
yin axunnaraar soxuuyynad yavpaada. bydep Hb MUKpPOKOHTponnép 6a
CPM-25 cnekTpoMeTpuitH XOOpOHLA M3A33N3A COAWMNMLOX0A Typ caHax oW

BoroH awurnargaHa.

AT89C51
74185245
MAX690

MAX232

4N35
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Yunasopuiid  Hexuenn awwrnargoar CPM-25  cnextpomeTp  Hb
NEepCoHant KOMNbITEPIIC ranbeaxnk xanbapasp Tycraapnaracad. YyHWiar
4AN35 TepmiiH ONTUK XOC alnrnas Xums.

MAX690 mapkuith xapyynbiH MUKPOCXEM Hb MWKDOMPOLECCOPbIH YN
axunraraar BONOH TIXIINWAH XYUA3NMMIAH TYBLUMHI Baltkra XAHaH TOArs3puir
X3BUIH BYC TENOBT OPOXOOC YPbAUMIAH CIPTUATIHY.

TTN-RS232 mapkuilh xysuprary Hb MUKPOKOHTPOMNEPbLIH CUrHaNbIH
TYBUWIMHE  KOMNbIOTEPUIAH  uyBaa RS232 nopThiH CTaHAapT  TYBLUWHTGH
30XULlyYnaH eepUnnHe.

EPOHXUA AXKUIITTAX 3APYIM

25PC texsepemxuiir yaupaax AT89C51 MapkuitH MUKPOKOHTPOMINED
Hb OnoH faxuH nporpammunarpoar 4KB-uiiH Dartaamxray caHax owr
(EEPROM) eeptee aryyncax, 20MHz xypran gaBTamxaap axunnaiar 8
BGuTnidn Mukpocxem Gereen cpont ©a rapanTbiH 4 ROPTTON, AOTpoo 2
wupxar 16 BUTUAR ToonyypTai, 2 Anraatait TYBIUMH /npuopuTeT/ Byxuit 5
Tacangantbid muTeppant/ Bynoerten SonHo. Maaaannuidr Xoép YvrnanTan
yyBaa nopToop Aamkyyrax 6a xynssH asHa. BuaHuii 3oxvoH ByTIaceH
aHaxyy PC25 Toxeepemxung AT8ICS51 MUKPOKOHTPONNEPDLIH LlyBaa nooT He
9600 Out/cek xypatairaap M3433530 COMMANLOXO0D MporpaMmuna-icax
BonHo.

AnxHbt Bafigang 25PC Hb KOMMbIOTEpaac yaupanarbiH 4OXUOT XYIiaax
ropuma BaitHa. Komnetotep 16-Thid “FO" koabir 25PC pyy SBYYIK TYYHWAT
axung 6anaH Baliraa acoxuiAr wanrada. Xspss 25PC Hb 6anen Gon 16-TuiM
“CC" kopuir Byuaax seyynax Gereeq yyHUAr KOMNLIOTEP XYN33H @BCHAZD TyC
XO€p TexespemX Xapuiian axunnaxas 6anss 6onHo.

KomnbtoTep Hb 16-ThiH 55" Kogbir 25PC pYYy WUNr3a CreKkTpoMeT™p pyy
yovpanarels curHan Bywy KoMadwa gamkyynax rax fadtraaraa MSA3TAIHS.
[Hapaa Hb 2 6aliTbiH ypTTai KomaHakir GanT Tyc Bypaap Hb, eepesp xandan 1-
p Balitelr MUKpoKOHTpornépsiH PO’ nopToop gamxyynan U2 pyraapran
6ydep pyy, 2-p Bateir P2 noptoop gamxyynak U3 ayraaprtan Sydep pyy
TyC Tyc uarasHe. aroep Bydepwitd DIR raced Maaasnan Aamkyynax surisn
TOAOPXOWSIAO! rapanTbir sIorMK “1" TyBlWMHA TOTTMON XONDOCOH Tyn 38BXeH
KOMMbIOTEPI3C CREKTPOMETP pyy KOMaHa AamxyynHa. CnekTpoMeTpasc
KOMIbIOTED PYY KOMaHZ4 Jamxyyrax waapinararyi.
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KomnbioTep Hb 16-ToiH “33" Koguir 25PC pyy UAreax CneKTpoMeTpasc
orerfen XynssH asax rox baltraaraa mMafsrgsHs, MukpokoHTponnép He Fi
NOPTACO CREKTPOMETPI3C Upax 16 BUTUIAH ypTTan ereranuiii axHui 8 GuTniar
U4 pyraaprail Gydepasp, gapaarmiin 8 Butuir U5 pyraaptan Gydepssp
AamKyynaH Tyc Tyc xynosH asHa. P1 nopT Hb xoép eep tycaaa Gydepasc
ererfien xynasH aey Oauraa Tyn Bycbep Tyc Bypwitr xasrnax, TOAOPXOl
napaannotd garyy Gydep A0Xb erergnuiir yHwux waapanaratan. JHs
3opunroop U6 pyraaptan 74LS8138 tepnnitd nekouepblr awvrnanaa.

MUKpPOKOHTPONNEp Hb TO (P3.4) rapant pyyraa notuk “1" TYBLUMHIMIAR
carHan wunrascHesp gexkogepoiH AB,C opontyyabir ,1,0,1 racoH TyBLUMHG
opyyrmK, Tyyrwit Y5 rapantbir norvk “0" 6onroH nassxkyynHa. UHrackasp U4
Bycbep coHrorgox CPM-28& cnektpoMmeTpuiin erergrmmin oxuui 8 6ut
MUKPOKOHTPOMNEPBLIH P1 nopToop yHwmrgara. [lapaa Hb TQ rapant pyy iorvk
"0", T1. rapant pyy norvk “1" TyBLMHMMAH curHan wwiraax U6 nekoaepbin
AB,.C opomtyyaerr  0,1,1  TyBWUMHA  OPYYMK, TyyHui Y6 rapantsir
nIeBXKYynHa. WHracHesp U5 Bydbep conrorgor CPM-25 -cnekTpomeTpui
ereranuitH fAapaarwiti 8 BuT MyKkpokoHTponnépbiH P1 nopT pyy yHwwrhaxa.
P1 nopT Hb yHWICAH M333Mm193 UyBaa NopT awmmad yanpaax KoMnbTep
pyy AankyynHa.

U5, U6 Oythepuiin masanan mamxyynax YUrmanuir Togopxownnox
“DIR" rapantbif norvk "0 TYBLUMHT3W TOMTMON XONGOCOH Tyn erergen Hb
36BXBH CNEKTPOMETPISC KOMMLIOTEP PYY AaMKUHA.

L

MWKPOKOHTPONNEPLIH  Tacanaantbld  nporpamm  Hb 1 cexyHAbi
AasTamxTairaap P1 nopibiH P1.0 rapanteid Tenswiir norvk "0"-aac “1", noruk
“1”-aac ‘0" Gonrow TOrTMOn eepuusiHe. P1.0 rapanTeli TeseB TOMTMON
eepunergex Oawean xapyyneiH. MAXG90 cxem yr cursansir “WDI”
rapantaapaa Xy/iadH aB4 MUKPOKOHTPOSIMED X3BUMH axunnax Byir mMagHs.
MAXB90-uitH “WDI" rapant Aaxb XsiHanTbiH CUrHanbiH TyRIWMH 1,6 CEeKyHABIH
TYPUIMA eepusieraexryit 601 MUKPOKOMTPONNERUAH axunnaraa “XOBUMH
BULL BAWHA" rax vyasag RESET curdan ‘eepes astomaTaap YYCraH
MUKPOKOHTPOMAED pPyY mnraam,é'vscremmﬁr aHxHbl TOEBT opyynHa. TyyHunsH
XapyysblH MAX690 cxem He PC25 TOXOOPOMNKUAIH TIKIIMAH XYUAINNIAH
TYBLWHT TOTTMON XAHax Gereed  Xyu4enWidH TYBLIMH XIBUAH XOMKI3HIIC
raxkean A29pxvitn aavn RESET curHan yycraH MUKpPOKORTPONAED pyy MAraax
CUCTEMUIAT aHXHbI TOreBT AaxuH opyynHa. DHa Tepnuitd “watchdog” Gyioy
XapyyfbiH CXeM Hb YWNOB3PUIAH Hexusng 'Tyc CUCTEMUIAr  X3BUAH BLL
axunnax 6onox Bypyy Maa33nan JamKyysaxaac HakgsapTai CopruinHa.

MAX232 mukpocxeM Hb TTJ1 TYBWWHIMIAH CUTHANbIN KOMMbIOTEPUAH
uyBaa nopteiH RS232 cTaHaapTbiH  curHaneid  TYBLUMHTIA  30XULlyynaH
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xyauprax PC25 vexeopemx 6a y[oupanaroid KOMNbIOTEPLIH  X0OPOHA
M3193M1311 COMMILOX XIBWUIAH HOXLWAT DypaYYIHS.

Ooopx sypart PC25 TexeepoMuUAH XaBTaHMMiH X0nbGonTelH 3ambic

3neMeHTYYaniH Balpnantain xamT QYPCaH Y3yyiss.

[IPOIPAMM XAHIAMMX

PC25 TexeepemkuiiH NporpamMmM XanraMxuitd eperHxuil anropuTia:

§

MuKpoKOHTPONNEPLIH  UyBaa  noptelr  “Tadmep-1"-uiH . M3Z33765

-AaMXyynax xypAaZd TOXupyynad nporpammynnHa. TyxalH Toxuc maong

9600 BuT/cek xypaTauraap Ma433M3N CONUALOX00P NPOrpaMMUns -can
BonHo.

LlyBaa nopToiH TacanAnNbIr 38BLIS8PHS.

“Tarimep-2"-niAH roprm BONOH TYYHWA Tacananbir XapyynbiH MUKPCIXeMZ
30pUyNaH TOMTMOS CWFHAN YYCreX MUKPOKOHTPOMAEPLIH auni araar
xsHax Galxaap nporpammunnHa.  Wdracksap P1.0 rapanra-g 1,6
CeKyHAbIH AaBTamXrail  TOrTMOSl WMMAYMLC YYCIK' MUKPONPOLECccop
5epPUIres X3BuiiH axmnnax baraar XapyynbtH MUKPOCXEML M3A3IL3HI.

4. llyBaa nopToop srergen Upaxuinr xynaaus. Maxgss:

e XynasH ascaH erergen 16-tei "FO” koa Gon 16-Teit CC koabir Yyraa
NOPT Pyy UAI33HI. . '

o Xyf93H aBcak erergen 16-Thik “55" kog Bon AapaarvitH wp’éx 2 Bant
YpTTail ereranuitH axHui Baiteir PO nopT pyy, cyynuin Baii—sir P2
MOPT Pyy TyC TYC AamxyynHa. .
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e Xynoan aecad erergen 16-toiH "33" ko B0 MUKpokoHTpornNEpeiH TO,
T1 rapantaap U6 gexopepsir xasrnax U4 6a US bydepuiir gapaanaw
coHroof ToHA Typ xadranargax Oavraa erergmmitr P1 noptoop
LlyBYYNnaH yHmHa.

s P1 nopr gaxe erergnuiar yavpaax KOMMbOTep pyy udysaa noproop
[aMXyynaH unrasHe.

PC25 WANTATY

OH3 Hb PC25 TexeepemxviH axwnnaraar CPM-25 CNEKTPOMEeTPT
XonBoxryirasp TycA Hb wanrax sopuynantrairaap XWATACaH. OHaxyy
wanrarywir awnrnacHaap YnaBapuiH Hexuerns 3acBap-yinuuiraonui uar
X3MHaX a4 xonborgonTon. Tyc TeExeepemx Hb Taxaan, PC25-aac
Janpkyyrcas MOA3SIIMIAr aXurnax rapnsH AvoaoH cambap, canrad 3anrary
33par xacryyassc bypasx Gereep 3ypar 3-4 TYC TOXOOPOMKUAT EPOHXUAT Hb
AYPCA3H y3YYNnas.
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‘j;pm gyraap
3-p zypar. 25PC Hlanrarusfis eponxuil 6y1oK

25PC wanrarquir axusiyynaxag komnoloTepaac Tycraik nporpaMm
axunnyynHa. 3Ha nporpamm Hb 25PC wanrarynit Tensuir out Tyc Bypaap
KOMMNbIOTEPWIAH A3MI3U3H A33p Xapyynax Oereen TyyHuid axunnax sapumbtr
TOBY Tanbapnasars:

Yaupgax komnbioTepaac 25PC wanrard pyy 16-Teid 55" ko wnrasrasg
fapaa Hb 2 GaiiT erergen gamkyynHa. OxHui GaiTbiH BUT Tyc BypuitH yTra
PO wnaukaTopT, fapaaruiii 6aiTeiH BUT Tyc BypuiiH yTra P2 ukaukatopt Tyc
TYC rapHa.
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Yaupasx koMnbtoTepaac 25PC wanrard pyy 16-Teid "33" ko[ ersen canrau
3anrardbid Bakpnansii yIrbir KOMALIOTEP PYY AamiKyynHa.

Joopx 3yparT PC25 wanrardwin  xasTaHivith  xonbonTeiH  3ambir
anemMeHTYyAnAH BanpnanTtail xamT QYPCNSH Y3YY3ss.
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AUIMITIACAH HOM 3YH:

1. TexHnueckas  [OKYMEHTAUMA  MHOTO-KAHAMBHOMD  PEHTIEHOECKO™O
cnektpomeTpa Turia CPM-25 .

2. Texwuueckan gokymeHTauws Bnoka Kowrpons YnpasneHus (BKY: ana
-CPM-25

3. TexHndeckas aokymeHtauna TepmuHans _Bbmmcnmenb%ﬁ Cesan ¢
O6vektom (TBCO) Tvna CM

4. TporpammHas [OKyMeHTauus TepmuHars Bbmmcnmeanom Cerau ¢
O6wbexrtom (TBCO) tna CM
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