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Сөрөг керр орчинд бүрэн ойх ерөнхий 

туйлширалтай гэрлийн долгионы оронгийн 

амплитуд бүрийг диэлектрикийн функцээр 

илэрхийлэх бодлого тавья. Бид  өмнөх [1] 

өгүүлэлд гаргаж авсан тэгшитгэлүүдээ 

хэрэглэх боломжтой. Эдгээр тэгшитгэлүүдээс  

дараах дөрвийг сонгож авъя. 
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Хязгаарын тохиолд шилжихэд 1 1 1
h e

 гэж 

авах нь зүйтэй гэдэг нь мэдэгдэнэ, хасах 

тэмдэг нь 0h тай холбоотой. Энэ 

системийг бодоход гол бэрхшээл Dd
илэрхийлэлээс үүснэ, Энэ илэрхийлэлд 

хандах хэрэг олон удаа гарах тул түүнд   

“зангилаа”  гэдэг нэр өгье. Систем 

тэгшитгэлд ямар  анхны нөхцөл тавьж болох 

вэ? 

 Орчны гүнд унтрах долгионд оронгийн аль ч 

компонентийн амплитуд  тэг рүү тэмүүлэх 

болно. Иймд 

l
 

 
байхад   

2 2 2 2
0, 0, 0, 0

y
A h e H   

             
 

болно гэсэн анхны  нөхцөл авах нь 

боломжтой бөгөөд оновчтой мэт санагдана.  

Ийм анхны нөхцөлтэй бодлогын шийдийг 

[2]-д боловсруулсан аргаар байгуулах ажилд 

шилжье. 

Бид  l
   цэг дээр оронгийн компонент 

бүрийн квадратыг цуваанд задалъя. Үүнд 

, 0
l

x x      

                                      
2 2 3 4

0 1 2 3 ...A x Aa x Aa x Aa x Aa      (6)  

                                       

    2 2 3 4
0 1 2 3 ...h xh x h x h x h        (7)  
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y
e xe x e x e x e         (8)  
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0 1 2 3 ...H x Hh x Hh x Hh x Hh  (9)  

                                                

I.ТЭГ НАРИЙВЧЛАЛ   

 

Энэ нарийвчлалд  (2) тэгшитгэлээс 
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Тэр орчимд тэмдэг хадгалагдах тул 0 0Aa  , 

0 0h . Эндээс 
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 Унтрах долгио байх нэг нөхцөл нь 

рефракцийн тогтмолын квадрат нь 

диэлектрикийн тогтмооос их  байх явдал аж. 
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 Энэ тэгшитгэлд (10)аас  орлуулга хийвэл 
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Энэ  бол чухал үр дүн. Утга нь түүнийг 
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 хэлбэртэй бичихэд тодорхой 

харагдана.Үүнийг
l

   хязгаар хавьд  

дурын туйлширал дотор ТЕ ба ТМ хэсэг ямар 

харьцаатай байж болохыг  харуулсан нэг 

ѐсны  хувь хэмжээний  дүрэм   гэж  ойлгож 

болохоор байна. 0e нь дурын утга авч 

чадахгүй, харин тэгээс эхлэн 1 хүртэл утга 

авч болох бол 0h  нь тэгээс эхлэн 
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-

хүртэл утга авч болох юм. 0 1e  буюу 

0 0h  - утга цэвэр ТЕ туйлширалд 0 0e 

буюу 
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-утга цэвэр ТМ 

туйлширалд тус тус харгалзана. 

(3) тэгшитгэлээс 
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(6) ,(7), (8), (9) ийн улмаас Dd  - зангилгаа нь  
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0 1 2 3 ...Dd Dd xDd x Dd x Dd      (16) 

   гэж задарна. (10), (13) ,(15)  

илэрхийллүүдийг ашиглахад тэг нарийвчлалд  
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гэж  бичигдэнэ. 

 Нөгөө талаас  (4) тэгшитгэлийг тэг 

нарийвчлалд бичвэл  

2 2
( 2 0) 0

l l l
Dd h               (18) 

Энд 0Dd -ийн (17) илэрхийллийг орлуулан 

тавихад адилтгал болж хувирна. Ингэхлээр 

эндээс 0h  тодорхойлогдохгүй, 0h - ын утга 

тодорхой биш үлдэнэ. Энэ нь ерөнхий 

тохиолд унтрах долгионы бодлого нэг сул 

параметртай гэсэн үг. Ийм байх нь ч аргагүй. 

0h -г сул параметраар сонгон авбал түүний 

өгөдсөн утга бүр ерөнхий туйлширал дотор 

ТМ ба ТЕ хэсэг ямар харьцаатай байхыг 

харуулах болно((14)-хувь хэмжээний 

дүрэмээр).  

 

 

 

 

II.ДАРААГИЙН НАРИЙВЧЛАЛУУД 

 

Бид 1-рт (2) тэгшитгэлээс 

0, 1, 2, 3, ...Aa Aa Aa Aa -г  0, 1, 2, 3, ...h h h h

ээр илэрхийлээд 

2-рт (1) тэгшитгэлээс 0, 1, 2, 3, ...e e e e -г  мөн 

0, 1, 2, 3, ...h h h h -ээр илэрхийлээд 

3-рт (3)тэгшитгэлээс 

0, 1, 2, 3, ...Hh Hh Hh Hh -г 0, 1, 2, 3, ...e e e e

ээр илэрхийлээд эцэст нь (4) тэгшитгэлийг 

бодож 0, 1, 2, 3, ...h h h h  -ыг дэс дараалан 

олох  зорилго тавьсан.  Гол нь тухайн j-р 

нарийвчлалд Ddj  зангилааны бүтцийг 

шинжилж тэндээс  үл мэдэгдэх- hj  - г 

агуулсан ба агуулаагүй хэсгийг ялгах , бас  

сингуляр гишүүнийг ялгаж тусад нь 

тооцохтой холбогдсон ажил гарна. Өндөр 

нарийвчлалыг машингүйгээр бодох боломж 

үгүй. Бид Мathematic 6–ийн symbolic 

үйлдлийн зарим command ашиглан 6 зэргийн 

нарийвчлалтай олсон шийдээ appendix A- д 

жагсаав. Бодолтыг гүйцэтгэсэн процедурыг 

3-р нарийвчлалаар жишээлэн  appendix B -д 

харуулав. Тэнд  3-р нарийвчлалд  3, 3h Dd -г  

хэрхэн олсоныг үзнэ үү. Тухайн j-р 

нарийвчлалд hj  ийн хамт Ddj ийн  

илэрхийллийг олох шаардлага гардаг , учир 

нь, Ddj  нь hj  ийн хамт дараагийн 

нарийвчлалд хэрэглэгддэг.  

Бодолтын зөв бурууг шат шатанд нь 

хянаад явах боломж бидэнд байсан.. 

Жишээлбэл,  0h -ийн 
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-гэсэн тодорхой утгад бүх 

Ddj  тэг болж хувирах ѐстой юм. Бас hj  

бүрийн утга ТМ тохиолыхтой давхцаж байх 

ѐстой.  Хавсралтууд  Wolfram notebook 

хэлбэртэй байгаа, тэнд  
2 0, lb ep    

эсэн тэмдэглэл хэрэглэсэн байгааг анхаарна 

уу 

   

III.ДҮГНЭЛТ 

 

Бид өөрөө сарниулагч керр   орчйнд 

ерөнхий туйлширалтай долгионы оронгийн 

компонент бүрийн амплитудыг 

диэлектрикийн функцээр илэрхийлэн 

тодорхойлоход хүрэлцэхүйц тооны 

тэгшитгэл томъѐолсон юм[1].  

Эдгээр тэгшитгэлээ ашиглан өөрөө 

сарниулагч керр орчинд бүрэн ойх, дурын 
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туйлширалтай гэрлийн долгионы  оронгийн 

компонент бүрийн амплитудыг 

диэлектрикийн функцээр илэрхийлэх 

бодлогыг [2]-д боловсруулсан методикоор 6 

зэргийн нарийвчлалтай бодов.  

 

РЕЗЮМЕ 

 

Достаточное число уравнений,  для  

выражения амплитуды каждого компонента 

волнового поля произвольно 

поляризованного света в дефокусирующей 

керр среде через локальную 

диэлектрическую функцию , было 

сформулировано  нами в [1]. Используя эти 

уравнения, с помощью медодика 

,вырабатонного в [2], мы решили задачу 

выражения амплитуды каждого компонента 

волнового поля произвольно 

поляризовөанного света,  полностью 

отраженного, в  дефокусирующей керр среде, 

через локальную диэлектрическую функцию, 

с  приближением  до шестой степени.. 
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