Araapsia PM, ; ToocoHipeiH MOPdOJ0OTH, XUMHUIH HAWPAATrbIH CyIAJITaaHbl
3apuUM YP AYHII3C

JL.9uxmpuprt, H.Tesxapran?*, I1.3ysaan!, [.Iarx:xambal, II.Amapraiisan’?

1 . .
Homutin Pusurutin cydanzaars. mes, Monzoa Yacwn Hx Cypeyyao,
Inrmatienv epzon woaee-122, Yaaanbaamap xom, Monzoa yac
2 .
Momnzoa Yacwn Ux Cypeyyan, Hlunocass yxraanose cypayysuin
Dusukutin manrum, Yaaanbaamap xrom 210646, Mownzoa yac

Bun sms axkiaap Yrnaanbaarap xoTbia araapsi PMoa 5 TOOCOHIIPBIH 60Xup/iibiH MOPGhOIOTH, XU-
muite Hafipaarsir SEM-EDX-uitn apraap cyanas. Cymasraar 3yssl 15, eBmitn 10 enpuiin araapbria
TOOCOHIIPBIH MKuUiT aBd H000X ecresrTTail 3/IeKTPOH MUKPOCKONLIH 3ypruiir amuraan PMa 5 Too-
COHITPBIH MOPMOIOTHIH aHaJIN3 XUUCIH 601 TyxaliH x3/109p, X9IMKId Oyxuit TOOCOHITPEIH 639 mrup-
X3T'T 37eMeHTHIH aHa/JIn3 XuifB. TOOCOHIIPEIH XIMXK9HUH TYISATHHT TOTOPXOMWICOH IYHII3D HHHUT
Toonoracon mypentta 80% xyBmiir 0.5 MKM XYPT3JIX X3MKIITIH TOOCOHIIOP 33JDK Oaliraa IyH rapCaH
66ree/1 S5H> Hb araapblH XaTyy OOAMCHIH GOXUPJIBIH XYHUH SPYYJI M3HI9 XaMTUHH XOPTOi GpakIy
oM. Tyc X9MK99Ti TOOCOHIOp oBymitH yrmpans 92% XypTaa HIMAITIIK JUAISHX Hb TOIOPXOATYIH
x37169P T TOAOPXOMIOr ICOH Hb MIATAJITHIH AyHT Yycdx PMa 5 Tooconmnpsin 60xupmos Hb X9T HapuitH
LIIPXITTHH, TOHOPXOATYH Xx3/165p mypc Oyxwmit 6aiiraar uarrak 6aitna. MeH TOOCOHIIPBIH MINDPXITUHH
XUMUWH HAWPJIArbIl CyaJIacaH YP AYHT Y3YY/I9B.

PACS numbers: 68.37.-d, 81.10.Aj, 78.70.En

I. YVAIUPTTAJI JbIH XYHHUH 3PYY/A M3HI3A Y3YY/IdX XOp, HOJIOeJ-

Jiir y3yyiss. Araap jgaxb xaryy 6oauc (Particulate

Aus Gypuiln yycryypase araapr Xadriax 6o- Matter) Gyoy TOOCOHIPBIH GOXMPAOT TIP IYHIAA

XMp/Iyy/Iard GOuCyys Hb Janraapaa G6osmon merman L Mz HAPHIH MIPXITAICT TOOCOHIOP Hb GYX 9pX-

VYCI9K Xyp9ouoH Oyil OpYMH, XyHH{ 5pyyl MdH-  TOH TOITO/IOOHBI OBTIOHAH A TTaamH 6osK Oaitna
JI3]1 COPTOep HeJIeeAer. Jypar 1-T araapsia 60XupI- [1].

*E-mail: tuvjargal@num.edu.mn

AMbBCrAJIbIH TOITONL00 M3aP3NNH

(No, S0, PM, ] TOITOMNLI00

AMbCranbIiH 3amMblH XypLy (PM, ., CO,, S0,)

BonoH apxar eB4HyYA

xamaapHa + Tonron eBpex

+  XaHwax, HalTaax « Hpnpax

+ Xoonow capBarHax +  Vypnax, Byxumpax

+  Yywru ramtax + TapxuHbl uycaH

+  YyuwrvHel xaBgap XaHramvOxuiH gyTargan

+ Bponxut

+ Bartpaa 3YPX CYJACHbI
TOrTosuoo

(PM, 5, PM,, SO,)

(SO.,.PM,_, PM._, CO) - + 3ypx cyoacHbl yinn
) - " 4 axunnaraadsl angargan

+  3ypx CynacHs! 8BYMH

»  TepenxuiH raxmr -
+  3YPXHWIA LUMrO33c

+ Oytyy Tepent
+ bBara xuHTan Tepent
+ Yprynaan

Bypar 1: Azaapvir 6oxupdavin Tyrud apyys mandad y3yyasx xop, noreefl]

62
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PMs 5 TOOCOHIIOP XYHUE 3PYYJI MIHII Y3YY/IIX HO-
JIOOJIONT Hb TYYHHUI XUMUHH Hafpsara, X37a09p, XIM-
JK99H99C Xamaapaar [2—4]. Tyxaitnbas, 7 MKM-35¢ Oa-
ra X3MKIITIN TOOCOHIIPYY/ aMbCTAJIBIH 3aMaAp HIB-
TIPY ACTMA, OPOHXUT, CUIIUKO3, IMITHEM 39PIT aAMbC-
TaJIBIH 3aMbIH apxar OBYIOJYYIUUr YYCIOH XYHJ-
PYVY/IK 3CHITH TYBINAH, VIJT aXKUJIaraaHbl O0JI0H 10~
TOO OYTIUITH JOTOJIIJIBIT YYCT9H XOPT XaBAAP YYCIX
maJjitraan 6o0r 6a 0.5 MKM-33¢ Hara XaM»K339T3# Hb
Tepes OypuitH XaBmap, TYYHUH maaTraad 60J0H Cy-
JACHBI XaHAHJ HIBYUH I[yCAHJ OPXK CyIacHbI OOrIe-
PO YYCI9H, IIYCHBI SPTIJITHIH TOITOJIOOT00D TaM-
KWH 3YPXIH/, TyCYd JAPAJIT UXCIX Hb JAAMKHPCHAAD
ABAAH/IAA 3YPXHUI IUraaC yycraapr Gaiina [5]. 3y-
par 2 -T TOOCOHIIOp XYHHUIl OWesd HIBTPIX XIMIKII,
Y3YV/I9X HOJIOOT Xapyy/IaB.

TOOCOHUPbLIH X3MX33, MKM

<10

YyLWUrHbl 3Mrar

<25

ApbC, HYAHUIA IMrar

<1.0

Xaepap

<01
3ypx cyAacHbl aMrar

Bypar 2: Tooconuop zTynul 6ued HIGMPIT TIMIHCII,
yayyasx noaee [5]

©PM 2.5 /2.5mkmM/
HapuitH Wwnpxarnart
TOOCOHUOP

XvHui ve
50-70MkmM

@©PM 10 /2.5-10mMkM/
BVAVVH Wmpxarmart
TOOCOHLOP

DncHui Wwupxar
90-100MkM

3ypar 3: PMas 6oaon PMio mooconupvin Tamorcasnud
zapvuyyyaaam[6]

TyyHIISH TOOCOHIPBIH X3/09P 3T Hb TYYHUH
MOPGOIIOTHHAT TOTOPXOMIOX HIT YyXas nmapameTp 6e-
667, 9HY Hb TOOCOHIIPHIH OOXUPJIBIH X YYCBIPTIIi

X9PX3H X0JI0OrmoxK Oaiiraar aBd y33x 0OoaHO. As-
PO30J1 CyA1aa4qu 1, TOOCOHIIPBIH OOXUPIJIBIT THAMET]
X3MIKIIMIP Hb 2.5-10 MKM x3MK33TIH PM1g_2.5; 2.5
MKM-33¢ Oara xamM»xk3313it PMs 5 x06p dppakmaap sii-
rau cyquianar|7]. 3ypar 3 -r TOOCOHUPBIH XOMKIIHUIM
XaPbILy yJIaJIThIl Y3YYIIIB.

Mamnait yacam mar yyp, OPYHBI TWHKUITIIHUN
razap araapblH YaHAPBIH €POHXWH Imaapijara
MNS4585:2016 -bra garyy m99px 2 dpakiaap Too-
COHLPBIH MOHUTOPUHIUIH M3J1939 raprajar X3/ui 4
VnaanbaaTap XOTHIH araapblH YaHAPBIT YHIJIIX, TIP
JYHIAa TOOCOHIPBIH XYHUN 3PYYA MIHII Y3YY-
JI9X HOJIOOJIOJ, OBUYWIOIHUNHH 3PCIJIMNAT TOOI00JI0XO/],
maap/iararail y3yyasar OoOXy#Il CyaaaraaHbl yp
JIYH IyTMar x3Bsp Oaiiraa oM [8].

OpPYV/I MIHAWIH SaMHBI M3A931339p MOHTO/I yiIChH
xoMK9HI 2018 oHI OYPTrICIACIH OBUIONUAH TO-
xuosizout (Jasxapuacan rooroop) 3.0 caan xypd, 2008
oubixooc 2.0 maxmH ecxk33. ByprraracsH eBdse-
JINWH TOXWOJIJIBIH XaH/JIarbr Oaipiiaap aBd y3-
Bas, 2008-2018 ombr x00poHZ Y.aanbaarap XOTO
2013 onooc ecceH, aliMIyy/iblH XyBbJ, OyypcaH XaHi-
nararait 6aiiHa. YHIICHUH CTATUCTUKUIH XOPOOHOOC
rapracan "Ymaanbaarap XOTBIH Ta/1aa]] OPYHBI araa-
pbiH Goxupmosa 6a 3pyys MIHA'"TrailiaHraac y39x31
XYH aMbIH aMbCTAJIBIH TOTTOJIIIOOHBI, XYYXIUNAH XaT-
raJiraa, yyIruHbl apXar OOTJIepesT 39PpaT 0JI0H TOOHbI
OBUYUH araapblH TOOCOHIIPBIH XIMKIIHUN ©OPIION-
TUIH JaBTaMKaac xamaapd baiiraar xapyyscan 6aii-
nar [9]. Ymaan6aarap xoTeiH araap naxb PMs 5 Too-
COHIIPBIH IYHIAXK aryyaaMzK KUJI UP3X Oyp HIMIT-
maxk Oaitna. Tyxaiin6an 2019 ombr x0épayraap capm
©MHOX OHBI MOH yeac 15%-aap ecex 160 Mkr/mM> 60J1-
coH Gaiizar [9].

Witmaac araap gaxb PMs s TOOCOHIPBIH MOPQOJIO-
I'bIH IIapaMeTp TYYHUN XUMUNH HalpJarbir CyJjiax
Hb XYHHH 3DYYJI MIHIDI Y3YY/IIX HOJIOOI TOITOOX,
araapbiH OOXUPJIBIT OYyPYYyaaxal dyXaj ad Xoa00r-
poaroit. Cyyauiie KUYy CyAIaaqnl araap 1aXb
TOOCOHIIPBHIH OOXUP/IJIBIT SHEPTUIP SAATaX PEeHTreH -
JIyOPECHEHIUHH AeTeKTOp OyxXuil 3JeKTPOH MHUKPO-
ckont (SEM-EDX)-uiin apraap CyJaazK TOOCOHIIPBIH
X9JI09P XIMKID, XUMUHH HAUPJIATBIT TOJOPXOMIOX
axkmt xuiik Gajina [10-12]. 919 HH aepo3omuita TOO-
COHIIPBIH X3JI09P, XOMIKID, XUMUIH HANPIIATHIT 33p3T
TOJIOPXONJIOX CYYIUIH YEeUiiH apra oM.

Witmaac 6un Yinaanbaarap XOTbIH araap gaxb PMs 5
TOOCOHUPBIH JPPKUUAT TyCrail WyyJaTyyp alluljaaH
SIJITQH ABY TIATIIPUNUH XIJI03D, TITUPXITUNH XIMIKII-
HUM TYraaT O0ooH xumuiiH Hadipaarsir SEM-EDX-
UIH apraap TOIOPXOMUJIOXO 9H aKJIbIH 30PUJITO Op-
LIKHO.

II. TYPHINJIT

VYiraanbaaTap XOTbIH araap Jaxb TOOCOHIPBIH 6O-
XUPIJIGIH MOHUTOPWUHTHUNH CyJAJIFAaHbl 13T GOJIOX
Basuzypx ayypruita 13 xopoons Gaiipaax MYUC-
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witt [Hemwuiin dusukuitn cynanraanbr Tepuitn Gent
araapblH 33K aBard TOXOOPOM2K AIIUIJIAH TOOCOHII-
PBIH I9KUHAT adpOJAMHAMUK JuamMeTrpdp b PMg 5
ooson PMiy 2 dpakmaap siaran aBcan. YJaanOaa-
Tap XOTBIH 9H3 OYC Hb XOPC OOJIOH IIATAITHIH ITPOIEC-
€OO0C YYCIITIH araapbia OOXUP/I0 OHAOPTIH OYC 10M.
AraapbIH 133:KUiT aBax1aa 3xa331 PMig_o. 5 dpax-
IIBIH TOOCOHIIPBIT IMYYX 8 MKM HYX OYyXWil mIyyaTyy-
p?3p, mapaa Hb PMs 5 PpakibiH TOOCOHIIPHIH 13-
xKuiir 0.4 MKM HYXT3# LIYYJITYYDP3ID LIYYK ABHA.
J93:K aBax MIYYJATYYP TMOJUKAPOOHAT MATEPHAITAM,
47 MM gpamerp XaMxk39T3i. Araapein PMs s Too-
COHIPBIH MOPOJIOruitH aHau3bIl 3yHbI 6, 7, 8-p
capyyaerH 15 expwitn 133k, esanitn 11, 12, 1-p ca-
pyyabH 10 enpuilH A39:KWHJ, cCaHAMCapIyil COHTOJI-
TOOD COHTOH aBd xuiican. Muraxpas Hitachi, SU-8010
CKaHHHUH 371eKTpoH MuKpockol (SEM) ammrian Too-
COHIIPBIH TITUPXITUITH XIMIKID, XIJIOIPUIT CYIIAX 3y-
par, IXRF cucremuiin SDD sneprusp sirax pent-
ren duyopectenuuita gerekrop (EDX)-aap xumuiin
HaWpJIarbll' TOITOOX X3M2KMJITYYAUNT XK DyHRIRT-
racau [13]. Huitr 25 199 Tyc 6ypac 15 uarwiin 3yc-
JI3T aBY 3YCJIAT OYp [99p OOAUT XIMIKIIHIIC HK [1a-
xuH ecrenrTait 3 yaaaruita SEM 3ypar aBu ammriia-
can. SEM 3ypruiir 6onoscpyynaxas “Image J” 3yp-
TUHH TPOrPAMM AIlWUTIAH TOOCOHIIPBIH X3JI03D, XIM-
KIIHUI MapaMeTpyyauir Tomopxoitacon. Toocontr-
PBIT X37109P33p AHTHIAXA, CYAIAAUNT OOOPOHXMIA,
OHUOI'TIN, LIPU3M I3X MIT Mall OJOH TOPJIUUH I'eo-
MeTp AYPCHr aBd ammmriazar 0o OWI XaMTUHH
epeHxuii Daiimmaap 66OPOHXUIT, OHIOI TN Oa YIACIH
TeOMETPHUIH 36B OHIIl X3JI03PTIAT Hb TOAOPXOMUTYit
THCIH 3 aHTMJIAJI XyBaaxk aBd y3;93. SEM 3ypart
WJISPCOH TOOCOHIIPHIH XIJTOIPUHAT TI9DPX 3 AHTHUIIAIIT
XIPXIH XyBaaXK aBY Y3CIHWIT 3ypar 4 -T y3yyiIB.

BeepeHxunit Topopxownryi OHuerTan
3
4
" d
.
.l.
‘fhi‘ u
S o
ﬁ‘ & 1 4
2 'y

Sypar 4: SEM 3ypaem uaspcon mooconuypyydot £anba-
PUUH GH2UAGA

III. YP AYH, X3JIJINYYJIST

Bunnuit susxyy cymasnraam ammuriacad 3yHbl 15
199K aBcaH eapuitH PMs 5 TOOCOHIIpHIH araap gaxhb
JyHIaX aryyra ~52.96 vmxr /v Gaiican 601 eBImiH
ymapabE 10 mesxmitn xysba ~101,29 mxr/v® Gai-
car. Mamnait ysicetH PMs 5 TOOCOHIPBIH 36BIIOOpOr-
JIOX IyHAaXK aryyuara 6yioy craHmapT Hb 50 MKr/ M3
Gaiinar [8]. Darsdp mIIKYYAIIC aBCAH 3SJIEKTPOH
mukpockon (SEM)-uitn 480 3ypruiir 6010BCpyyIizK
10 cas rapyi#l TOOCOHIIOPBIH X3JI09D XIMIKIIHUIA TY-
TIITUHUT TapraB. TOOCOHIIPHIH XIMAKIIHUHN TYTIITHIT
©BOJI, 3yHBI XYBb/Il XapbILyyJIaH rapracad yp AYHT 3y-
par 5-1 y3yym3B. TOOCOHIPBIH X3M2KIIT AHTUIIK TY-
rasrtuiir rapraxgaa JI9MB-aac rapracan Tooconii-
PBIH DOXWPIOJ XYHUA 3PYVI MIHIII Y3YYIIX HOJIOO-
JIOJLL YHARCIICH 60uHO [5]. PMa 5 TOOCOHIpbIH X9M-
2KIDHUU TYIIIITISC Y33XI, 3YHBI YIIUPIIbIH I99KANH
66.8%-wiir, eBymita yaupasa meaxkwuitn 91.9%-wiir 0.5
MKM XYPTJIX XIMIKIITIH TOOCOHIIOP 331K OaifHa.

48.8
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200 4 s
) R Wl [FRE
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ity Ftetsl s 7R 57
Solalel 232525 525254 b
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00 ey ke XX % 7. 1
<0 1nrma 0.1-0_5mrma 0.5-1neema 1-2 SmEm >2 SmEm

3ypar 5: PMa.5 MoocoHUpbiH TIMHACIIHUT MY 29AM,

OumaC y33x31 < 0.1 MKM X3MKIITIT TOOCOHITPHIH
XIMKID YIMPIAAC XAMAAPCAH OOPUIOIT aKHUIIIAIr-
gaxryit 6aiiraa 6o 0.1 — 0.5 MKM X3M2K39T3# TOO-
COHIIPBIH X3M3K33 3yH ~ 20% Gaiicam 6oy eBem ~
50% 6ok eccen baitna. Xapus 0.5 MKM 1931 X3M-
2K99T9 TOOCOHIIPHIH XIMKI3 3YH UX ©BOJ Dara Oaii-
Ha. DHY Hb IMMATAJTHIH OYTIITAIXYYH OOJIOX yTaa
TOPTTOOC TapaJITail TOOCOHIIPBIH XIMIKID HMXIBUIIH
0.1 — 0.5 MKM X3M2K33T3#, XOpCHUII rapanTaii TOO-
COHIIPBIH X3MK33 MXIBUIIH 0.5 MKM JI93IT XIMKII-
T3 GaliK OOJOXBIT MATrIXK Oaiirma. PMs 5 TOOCOHII-
PBIH X3JIOIPUITH TYTIITHIT ©BOJI, 3yHbI XyBbJI Xapb-
IyyJican yp AyHT 3ypar 6-1 y3yyms. Tyraarssc xa-
paxas 0eepeHXUH X3IT0IPTIH TOOCOHIIPHIH XIMKII
eBON 2 maxuH OyypcaH OOJ TOMOPXOUTYH X3J103p-
T TOOCOHIIPBHIH X3MK33 2.3 JIaXUH UXICCIH YP JYHT
Y3YYIK OaitHa.
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700 -
60.0 % 3yH
50.0 Z Open
40.0 A
300 1 263
7
200
10.0
47 48
7

0.0 _

Beepenxuii Tonopxofryi OHIerTail

3ypar 6: PMa.5 mooconupoit Taabaputin myesam

XapuH OHIEOrTIH XIJIOIPUITH TOOCOHIIPHIH XYBbI M-
JATIPXYHAIT 00PUIONT aXKuraaraaxryit baiaa. baiira-
JNWiTH Xy9nH 3yiac 60I0H XYHU Vil aXKuraraaHaac
YYC3IT3i araapT JITIdX XaTyy OOAWC Hb Iy 36B
0EOPOHXMI X3I09PTIH Xadarmax Oapar OOJOMIKIYit
ANAHTYSa IMATAITaaC YYCIX TOOCOHIIOP Hb ap3rap,
X3M09PUiH aHTUIA], OpPYy/IaxaJ TeBOrTdit Oaiimar
00JT XOPCHOOC IIT/I3X TOOCOHIIOP Hb araapbiH ypC-
TaJjii OPK 0P XOOPOH/I00 MOPIeJIIOX, CAJIXUH/T YPIT-
J19X 3amaap Geepenxuil x3a63puiir osngor Gaitual6].
Bus ToOCOHIIPBIH 3/IEMEHTUWH aryyJsrbil TOIOPXOi-
JIOX 30PWJITOOP 3YHBI 15 M397KI3C aBCaH H22 MUPXIT
TOOCOHIIOPT, eBauitH 10 m33:xK93c aBcan 117 mupxar
auitt 639 Tooconmopr EDX apraap PMs 5 Toocomnrtr-
PBIH 3JIEMEHTUUH aryyJrblH TOJIOPXOIJICOH YP AYHI
3ypar 7-T Y3YY/I9B.

| — 639 TOOCOHLPbIH WMPX3rT
Zn 53.6

Cu j— 9 3

Ni j— 8.6

Co | 5.0

Cr p—] 1.8

V — 2.

E (2 = 81.2
E K 69.0
=
A a 57.8
| S—TY
Si 64.5
Al 77.1
s 769
Mg 75.4
Na 43.1
o 974
C 98.4
0.0 200 400 60,0 80.0 100.0
ToocoHUOp AaXb d/1eMeHTHHH AaBTargaiT, %
3ypar 7: PM2.5 mooconuop daxv Tumulin ssemenmutin

azyynsza, myyHruld 066mazdaamsi TYeb

Dumac y39x3a C 6oson O-wmitH aryymra 0yx TOO-
COHIIOPT YJIMPJIAAC XaMaaPaXTYil UIIPCIH Hb IATIIP

3JIEMEHT Hb araapblH OYPIIIIXYYH XICAT TOAMMTYH
/193K aBCAH IIYYJITYYPUUH MaTepuas noaukapoboHar
GaticanTaii xonbooroii. Mg, S, Al, Si, Ca, Fe 3spsr
sanemenTyyn 50%-aac 311 XyBWIH JaBTargasITaii-
raap mmpcaH Gaitna. ToOCOHIIOp MaXb XUMUMKH 3je-
MEHTHIH aryyJirbil X3IM2KCIH YD AYHIIIC Y3IX3/[ 3a-
PUM 3apUM 3JIEMEHTYY TOOCOHIIPBIH X3JI09PI3C Xa-
MaapaH XapwilaH aJuIryil aryyararai OypTraracoH
6aiican. MitmMa HUAT 3/1€eMEHTHHH aryysara TOOCOHII-
PbIH X3J169p33C XdPX3H xamaapu baitraar 3ypar 8-t

Y3YY/I9B.

—=&— TooopXonrym
—0— beepeHxun

OneMeHTUiiH aasTant, %

20 °.
A
.>I‘ A ==
H L) 4 -t t

r 1 1 111111111111 11T T T7
C ONaMg 8 Al Si P Cl KCaTi V CrMnFeCo Ni CuznPb

onemeHT

3ypar 8: PMs 5 MoocoHUupoth dINeMEHMUTH a2YYs2a, T
baputin xamaapan

DHIIIC Y3IXT, TOLOPXONTYH X3J109PTIH TOOCOHITOPT
S, Al ssmemenTyysn ux aryyaargaxk Gaiiraa 601 6ee-
penxwuit x37169p it rooconnopr Si, Ti, V, Cr, Mn, Zn
39PIT IEMEHTYYI WYY aryyjaarmaxK Oaiina. JHD Hb
TOOCOHIIPBIH TapaJl YYCIATIH X0I000TOMH OaiizKk 000X
FOM.

IvVv. AOAYTHSJIT

Bun VYinaambaarap xoTbiH araapbiH 0OOXUPIOJ
JaXb TOOCOHIPBIH MOpPQOJOrH OOJOH  XUMWITH
maitpaarsir SEM-EDX -witn apra ammrias Cyjas.
Cynanraar 3ymsbt 15, eBnuitn 10 uabTp 193p33C
CaHaMCapryit COHroaToop coHrokK ascan 480 3ypart
OyycaH TOOCOHIIPYYAAT X3JI09D XIMKIIHUN Oyroy
Mopdosioruith ananu3 Xuitcan 601 639 TOOCOHIIOPT
snemenTuiin anaqm3 xwitB. Cyganraanbl JTYHDIC
Y33X3/[ XYHUI 3pyyll MIHI3A XaMIUWH XOPTOH
Oyroy 0.5 MKM-33C Hara X3M2K33T3i TOOCOHIIOP ~85
xyBuiir Oypayymk Oaiina. Osaumitn ymaupanzm 0.5
MKM XYPTJIX XIM2KIITI# TOOCOHIIOP 3YHBIXAAC
25%-aap mdMArAK Oaliraa 604 XapuH TOAOPXOUIyi
X3JI09PTIH TOOCOHIIPBIH X3MIKID 2 JAXUH HIMII-
2K OaifHa. DHIAIIC IMATAJTHIH AYHI Yycdx PMos 5
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TOOCOHTIOp < (0.5 MKM X3MKIITIHU, TOIOPXOHUTYIt
X37109pTai Oaitzk 600X HB Xaparmaxk OaitHa. Men
3YHBI YIUPAJI, XOPC MMOPOOHBI rapajITail TOOCOHIIOD
JaBaMTaityizk Oaiiraa 00JT ©BOJI MATAJTHIH OYTIITII-
XYYHI3C rapajrail TOOCOHIOpP JaBaMrailizK Oaiiraar
xapyysk Oaitua.

PMs 5 TOOCOHIIPBHIH 3JIEMEHTHIH aryyarsH JaB-
TarJIbIH XYBUHT, TOOCOHIIPBIH X3JI09PIIC XaMaapax
XaMaapJibll Y3YY/K, 3aPUM SJIEMEHTHWH aryysaraap
TOOCOHIIPBIH TapaJl YYCJHAT TOIOPXOMIK OOTOXbIT
Y3YV/I9B. DHD Yp AVHT IAAITHI araap 1axXb TOOCOHII-
PBIH OOXUPAOI YYCrIrd 39X YYCBIPYYATIH YAy yIaH
rapaJi YycaJ, X3J03p XIMKIIHUN TYraaTTIH XOI00H
HapUiBUIAH CyJayK, Taiabapiax ImaapajiaraTaii.
TOOCOHIIPBIH XIMMKID, XIJIOIPUIH TYIIIAT TYYHUI
XUMUANH 3JIEeMEHTUWH HANUPJIarell  TOJOPXOMIOX
CymanaraaHbl OYH Hb araapbli PMs s TOOCOHIIPBIH
XYHUN 3pYVI MIHIII, Y3YY/IIX HOJOOJIUNT YHIJIIX,
OBYJIOINMH 3PCIAJIMUAT TOITOOX, YPBAYUIAH CIP-
TUHJI9X apra XIMKI) aBU XIPIMKYYIIX 33PIrT ad
X0JIOOII0JITOM.

TAJTAPXAJI

Quaxyy cygamraar MYUC-uita TPCT-uiin "Xy-
p33/3H Oyit opunH, 6HOTOTHITH OOBEKTHIT MIMHKJIIX
nemuitn (usukuith apra 3yiH cymaaraa’comaBT ax-
JIBIH  XYPI3H, TYHIpTrIcon Gereen OYADA, Aszwm,
Homxon pmamaiin OycuiiH X3791R9puitH  Oafiryya-
Jareie ryramaap “XOThIH TOOCOHIIPBIH OOXWPIJIBIH
araapblH 4aHAPT Y3YY/I9X Heseer yHamex’ RAS7029
CyIaaraaHbl TOCTUAT XIPITKYYIK Oyl XaMT OJIOH,
CyJa/IraaHbl X3M2KUJITUHATI XUIAX TOHOI TOXOOPOM-
sxeep rtycajcan BHXAY-uitn OMO30-uwr Barmmiin
uX CypryyiuitH (yHKIMOHAJT MATEPUAIBIH (DU3UK-
XUMUAH JTa00PATOPHUIH XaMT OJTOH TaJIapXas WiIdpP-
XUijbe.
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