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Áèä ýíý àæëààð Óëààíáààòàð õîòûí àãààðûí PM2.5 òîîñîíöðûí áîõèðäëûí ìîðôîëîãè, õè-
ìèéí íàéðëàãûã SEM-EDX-èéí àðãààð ñóäëàâ. Ñóäàëãààã çóíû 15, °âëèéí 10 °äðèéí àãààðûí
òîîñîíöðûí äýýæèéã àâ÷ 5000X °ñã°ëòòýé ýëåêòðîí ìèêðîñêîïûí çóðãèéã àøèãëàí PM2.5 òîî-
ñîíöðûí ìîðôîëîãèéí àíàëèç õèéñýí áîë òóõàéí õýëáýð, õýìæýý á³õèé òîîñîíöðûí 639 øèð-
õýãò ýëåìåíòèéí àíàëèç õèéâ. Òîîñîíöðûí õýìæýýíèé ò³ãýëòèéã òîäîðõîéëñîí ä³íãýýð íèéò
òîîëîãäñîí ä³ðñèéí 80% õóâèéã 0.5 ìêì õ³ðòýëõ õýìæýýòýé òîîñîíöîð ýçýëæ áàéãàà ä³í ãàðñàí
á°ã°°ä ýíý íü àãààðûí õàòóó áîäèñûí áîõèðäëûí õ³íèé ýð³³ë ìýíäýä õàìãèéí õîðòîé ôðàêö
þì. Òóñ õýìæýýòýé òîîñîíöîð °âëèéí óëèðàëä 92% õ³ðòýë íýìýãäýæ äèéëýíõ íü òîäîðõîéã³é
õýëáýðòýé òîäîðõîéëîãäñîí íü øàòàëòûí ä³íä ³³ñýõ PM2.5 òîîñîíöðûí áîõèðäîë íü õýò íàðèéí
øèðõýãòýé, òîäîðõîéã³é õýëáýð ä³ðñ á³õèé áàéãààã èëòãýæ áàéíà. Ì°í òîîñîíöðûí øèðõýãèéí
õèìèéí íàéðëàãûã ñóäëàñàí ³ð ä³íã ³ç³³ëýâ.

PACS numbers: 68.37.-d, 81.10.Aj, 78.70.En

I. ÓÄÈÐÒÃÀË

ßíç á³ðèéí ³³ñã³³ðýýñ àãààðò õàÿãäàõ áî-
õèðäóóëàã÷ áîäèñóóä íü äàíãààðàà áîëîí íýãäýë
³³ñãýæ õ³ðýýëýí áóé îð÷èí, õ³íèé ýð³³ë ìýí-
äýä ñ°ðã°°ð í°ë°°ëä°ã. Çóðàã 1-ò àãààðûí áîõèðä-

ëûí õ³íèé ýð³³ë ìýíäýä ³ç³³ëýõ õîð, í°ë°°ë-
ëèéã ³ç³³ëýâ. Àãààð äàõü õàòóó áîäèñ (Particulate
Matter) áóþó òîîñîíöðûí áîõèðäîë òýð äóíäàà
PM2.5 íàðèéí øèðõýãëýãò òîîñîíöîð íü á³õ ýðõ-
òýí òîãòîëöîîíû °â÷ë°ëèéí øàëòãààí áîëæ áàéíà
[1].
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Çóðàã 1: Àãààðûí áîõèðäëûí õ³íèé ýð³³ë ìýíäýä ³ç³³ëýõ õîð, í°ë°°[1]
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ÐÌ2.5 òîîñîíöîð õ³íèé ýð³³ë ìýíäýä ³ç³³ëýõ í°-
ë°°ë°ë íü ò³³íèé õèìèéí íàéðëàãà, õýëáýð, õýì-
æýýíýýñ õàìààðäàã [2�4]. Òóõàéëáàë, 7 ìêì-ýýñ áà-
ãà õýìæýýòýé òîîñîíöðóóä àìüñãàëûí çàìààð íýâ-
òýð÷ àñòìà, áðîíõèò, ñèëèêîç, ýìïèåì çýðýã àìüñ-
ãàëûí çàìûí àðõàã °â÷ë°ë³³äèéã ³³ñãýí õ³íä-
ð³³ëæ ýñèéí ò³âøèíä ³éë àæèëëàãààíû áîëîí äî-
òîîä á³òöèéí äîãîëäëûã ³³ñãýí õîðò õàâäàð ³³ñýõ
øàëòãààí áîëäîã áà 0.5 ìêì-ýýñ áàãà õýìæýýòýé íü
ò°ð°ë á³ðèéí õàâäàð, ò³³íèé øàëòãààí áîëîí ñó-
äàñíû õàíàíä íýâ÷èí öóñàíä îðæ ñóäàñíû á°ãë°-
ð°ë ³³ñãýí, öóñíû ýðãýëòèéí òîãòîëöîîãîîð äàì-
æèí ç³ðõýíä òóñ÷ äàðàëò èõñýõ íü äààìæèðñíààð
ÿâààíäàà ç³ðõíèé øèãäýýñ ³³ñãýäýã áàéíà [5]. Çó-
ðàã 2 -ò òîîñîíöîð õ³íèé áèåä íýâòðýõ õýìæýý,
³ç³³ëýõ í°ë°°ã õàðóóëàâ.

Òîîñîíöðûí õýìæýý, ìêì

Àðüñ, í¿äíèé ýìãýã

Óóøèãíû ýìãýã

Õàâäàð

Ç¿ðõ ñóäàñíû ýìãýã

Çóðàã 2: Òîîñîíöîð õ³íèé áèåä íýâòðýõ õýìæýý,
³ç³³ëýõ í°ë°° [5]

Çóðàã 3: ÐÌ2.5 áîëîí ÐÌ10 òîîñîíöðûí õýìæýýíèé
õàðüöóóëàëò[6]

Ò³³í÷ëýí òîîñîíöðûí õýëáýð ãýäýã íü ò³³íèé
ìîðôîëîãèéã òîäîðõîéëîõ íýã ÷óõàë ïàðàìåòð á°-
ã°°ä ýíý íü òîîñîíöðûí áîõèðäëûí ýõ ³³ñâýðòýé

õýðõýí õîëáîãäîæ áàéãààã àâ÷ ³çýõ áîëíî. Àý-
ðîçîë ñóäëàà÷èä òîîñîíöðûí áîõèðäëûã äèàìåòð
õýìæýýãýýð íü 2.5-10 ìêì õýìæýýòýé PM10−2.5; 2.5
ìêì-ýýñ áàãà õýìæýýòýé PM2.5 õî¼ð ôðàêöààð ÿë-
ãàí ñóäëàäàã[7]. Çóðàã 3 -ò òîîñîíöðûí õýìæýýíèé
õàðüöóóëàëòûã ³ç³³ëýâ.
Ìàíàé óëñàä öàã óóð, îð÷íû øèíæèëãýýíèé
ãàçàð àãààðûí ÷àíàðûí åð°íõèé øààðäëàãà
MNS4585:2016 -ûí äàãóó äýýðõ 2 ôðàêöààð òîî-
ñîíöðûí ìîíèòîðèíãèéí ìýäýý ãàðãàäàã õýäèé ÷
Óëààíáààòàð õîòûí àãààðûí ÷àíàðûã ³íýëýõ, òýð
äóíäàà òîîñîíöðûí õ³íèé ýð³³ë ìýíäýä ³ç³³-
ëýõ í°ë°°ë°ë, °â÷ë°ëèéí ýðñäýëèéã òîîöîîëîõîä
øààðäëàãàòàé ³ç³³ëýëò áîëîõóéö ñóäàëãààíû ³ð
ä³í äóòìàã õýâýýð áàéãàà þì [8].
Ýð³³ë ìýíäèéí ÿàìíû ìýäýýãýýð Ìîíãîë óëñûí
õýìæýýíä 2018 îíä á³ðòãýãäñýí °â÷ë°ëèéí òî-
õèîëäîë (äàâõàðäñàí òîîãîîð) 3.0 ñàÿä õ³ð÷, 2008
îíûõîîñ 2.0 äàõèí °ñæýý. Á³ðòãýãäñýí °â÷ë°-
ëèéí òîõèîëäëûí õàíäëàãûã áàéðøëààð àâ÷ ³ç-
âýë, 2008-2018 îíû õîîðîíä Óëààíáààòàð õîòîä
2013 îíîîñ °ññ°í, àéìãóóäûí õóâüä áóóðñàí õàíä-
ëàãàòàé áàéíà. �íäýñíèé ñòàòèñòèêèéí õîðîîíîîñ
ãàðãàñàí "Óëààíáààòàð õîòûí ãàäààä îð÷íû àãàà-
ðûí áîõèðäîë áà ýð³³ë ìýíä"òàéëàíãààñ ³çýõýä
õ³í àìûí àìüñãàëûí òîãòîëöîîíû, õ³³õäèéí õàò-
ãàëãàà, óóøãèíû àðõàã á°ãë°ð°ë çýðýã îëîí òîîíû
°â÷èí àãààðûí òîîñîíöðûí õýìæýýíèé °°ð÷ë°ë-
òèéí äàâòàìæààñ õàìààð÷ áàéãààã õàðóóëñàí áàé-
äàã [9]. Óëààíáààòàð õîòûí àãààð äàõü PM2.5 òîî-
ñîíöðûí äóíäàæ àãóóëàìæ æèë èðýõ á³ð íýìýã-
äýæ áàéíà. Òóõàéëáàë 2019 îíû õî¼ðäóãààð ñàðä
°ìí°õ îíû ì°í ³åýñ 15%-ààð °ñ°æ 160 ìêã/ì3 áîë-
ñîí áàéäàã [9].
Èéìýýñ àãààð äàõü ÐÌ2.5 òîîñîíöðûí ìîðôîëî-
ãûí ïàðàìåòð ò³³íèé õèìèéí íàéðëàãûã ñóäëàõ
íü õ³íèé ýð³³ë ìýíäýä ³ç³³ëýõ í°ë°°ã òîãòîîõ,
àãààðûí áîõèðäëûã áóóðóóëàõàä ÷óõàë à÷ õîëáîã-
äîëòîé. Ñ³³ëèéí æèë³³äýä ñóäëàà÷èä àãààð äàõü
òîîñîíöðûí áîõèðäëûã ýíåðãèýð ÿëãàõ ðåíòãåíô-
ëóîðåñöåíöèéí äåòåêòîð á³õèé ýëåêòðîí ìèêðî-
ñêîï (SEM-EDX)-èéí àðãààð ñóäàëæ òîîñîíöðûí
õýëáýð õýìæýý, õèìèéí íàéðëàãûã òîäîðõîéëîõ
àæèë õèéæ áàéíà [10�12]. Ýíý íü àåðîçîëèéí òîî-
ñîíöðûí õýëáýð, õýìæýý, õèìèéí íàéðëàãûã çýðýã
òîäîðõîéëîõ ñ³³ëèéí ³åèéí àðãà þì.
Èéìýýñ áèä Óëààíáààòàð õîòûí àãààð äàõü ÐÌ2.5

òîîñîíöðûí äýýæèéã òóñãàé ø³³ëò³³ð àøèãëàí
ÿëãàí àâ÷ òýäãýýðèéí õýëáýð, øèðõýãèéí õýìæýý-
íèé ò³ãýëò áîëîí õèìèéí íàéðëàãûã SEM-EDX-
èéí àðãààð òîäîðõîéëîõîä ýíý àæëûí çîðèëãî îð-
øèíî.

II. ÒÓÐØÈËÒ

Óëààíáààòàð õîòûí àãààð äàõü òîîñîíöðûí áî-
õèðäëûí ìîíèòîðèíãèéí ñóäàëãààíû öýã áîëîõ
Áàÿíç³ðõ ä³³ðãèéí 13 õîðîîíä áàéðëàõ ÌÓÈÑ-
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èéí Ö°ìèéí ôèçèêèéí ñóäàëãààíû ò°âèéí Gent
àãààðûí äýýæ àâàã÷ ò°õ°°ð°ìæ àøèãëàí òîîñîíö-
ðûí äýýæèéã àýðîäèíàìèê äèàìåòðýýð íü PM2.5

áîëîí PM10 2 ôðàêöààð ÿëãàí àâñàí. Óëààíáàà-
òàð õîòûí ýíý á³ñ íü õ°ðñ áîëîí øàòàëòûí ïðîöåñ-
ñîîñ ³³ñýëòýé àãààðûí áîõèðäîë °íä°ðòýé á³ñ þì.
Àãààðûí äýýæèéã àâàõäàà ýõëýýä PM10−2.5 ôðàê-
öûí òîîñîíöðûã ø³³õ 8 ìêì í³õ á³õèé ø³³ëò³³-
ðýýð, äàðàà íü PM2.5 ôðàêöûí òîîñîíöðûí äýý-
æèéã 0.4 ìêì í³õòýé ø³³ëò³³ðýýð ø³³æ àâíà.
Äýýæ àâàõ ø³³ëò³³ð ïîëèêàðáîíàò ìàòåðèàëòàé,
47 ìì äèàìåòð õýìæýýòýé. Àãààðûí PM2.5 òîî-
ñîíöðûí ìîðôîëîãèéí àíàëèçûã çóíû 6, 7, 8-ð
ñàðóóäûí 15 °äðèéí äýýæ, °âëèéí 11, 12, 1-ð ñà-
ðóóäûí 10 °äðèéí äýýæèíä ñàíàìñàðã³é ñîíãîë-
òîîð ñîíãîí àâ÷ õèéñýí. Èíãýõäýý Hitachi, SU-8010
ñêàííèí ýëåêòðîí ìèêðîñêîï (SEM) àøèãëàí òîî-
ñîíöðûí øèðõýãèéí õýìæýý, õýëáýðèéã ñóäëàõ çó-
ðàã, IXRF ñèñòåìèéí SDD ýíåðãèýð ÿëãàõ ðåíò-
ãåí ôëóîðåñöåíöèéí äåòåêòîð (EDX)-ààð õèìèéí
íàéðëàãûã òîãòîîõ õýìæèëò³³äèéã õèéæ ã³éöýò-
ãýñýí [13]. Íèéò 25 äýýæ òóñ á³ðýýñ 15 öýãèéí ç³ñ-
ëýã àâ÷ ç³ñëýã á³ð äýýð áîäèò õýìæýýíýýñ 5ê äà-
õèí °ñã°ëòòýé 3 óäààãèéí SEM çóðàã àâ÷ àøèãëà-
ñàí. SEM çóðãèéã áîëîâñðóóëàõàä �Image J� çóð-
ãèéí ïðîãðàìì àøèãëàí òîîñîíöðûí õýëáýð, õýì-
æýýíèé ïàðàìåòð³³äèéã òîäîðõîéëñîí. Òîîñîíö-
ðûã õýëáýðýýð àíãèëàõàä ñóäëàà÷èä á°°ð°íõèé,
°íö°ãòýé, ïðèçì ãýõ ìýò ìàø îëîí ò°ðëèéí ãåî-
ìåòð ä³ðñèéã àâ÷ àøèãëàäàã áîë áèä õàìãèéí
åð°íõèé áàéäëààð á°°ð°íõèé, °íö°ãòýé áà ³ëäñýí
ãåîìåòðèéí ç°â áèø õýëáýðòýéã íü òîäîðõîéã³é
ãýñýí 3 àíãèëàëä õóâààæ àâ÷ ³çëýý. SEM çóðàãò
èëýðñýí òîîñîíöðûí õýëáýðèéã äýýðõ 3 àíãèëàëä
õýðõýí õóâààæ àâ÷ ³çñýíèéã çóðàã 4 -ò ³ç³³ëýâ.

Áººðºíõèé       Òîäîðõîéã¿é       ªíöºãòýé

Çóðàã 4: SEM çóðàãò èëýðñýí òîîñîíöðóóäûí õýëáý-
ðèéí àíãèëàë

III. �Ð Ä�Í, ÕÝËÝËÖ��ËÝÃ

Áèäíèé ýíýõ³³ ñóäàëãààíä àøèãëàñàí çóíû 15
äýýæ àâñàí °äðèéí PM2.5 òîîñîíöðûí àãààð äàõü
äóíäàæ àãóóëãà ∼52.96 ìêã/ì3 áàéñàí áîë °âëèéí
óëèðëûí 10 äýýæèéí õóâüä ∼101,29 ìêã/ì3 áàé-
ñàí. Ìàíàé óëñûí PM2.5 òîîñîíöðûí ç°âø°°ð°ã-
ä°õ äóíäàæ àãóóëãà áóþó ñòàíäàðò íü 50 ìêã/ì3

áàéäàã [8]. Ýäãýýð äýýæ³³äýýñ àâñàí ýëåêòðîí
ìèêðîñêîï (SEM)-èéí 480 çóðãèéã áîëîâñðóóëæ
10 ñàÿ ãàðóé òîîñîíöîðûí õýëáýð õýìæýýíèé ò³-
ãýëòèéã ãàðãàâ. Òîîñîíöðûí õýìæýýíèé ò³ãýëòèéã
°â°ë, çóíû õóâüä õàðüöóóëàí ãàðãàñàí ³ð ä³íã çó-
ðàã 5-ò ³ç³³ëýâ. Òîîñîíöðûí õýìæýýã àíãèëæ ò³-
ãýëòèéã ãàðãàõäàà ÄÝÌÁ-ààñ ãàðãàñàí òîîñîíö-
ðûí áîõèðäîë õ³íèé ýð³³ë ìýíäýä ³ç³³ëýõ í°ë°°-
ë°ëä ³íäýñëýñýí áîëíî [5]. PM2.5 òîîñîíöðûí õýì-
æýýíèé ò³ãýëòýýñ ³çýõýä çóíû óëèðëûí äýýæèéí
66.8%-èéã, °âëèéí óëèðëûí äýýæèéí 91.9%-èéã 0.5
ìêì õ³ðòýëõ õýìæýýòýé òîîñîíöîð ýçýëæ áàéíà.

Çóðàã 5: PM2.5 òîîñîíöðûí õýìæýýíèé ò³ãýëò

Ýíäýýñ ³çýõýä < 0.1 ìêì õýìæýýòýé òîîñîíöðûí
õýìæýý óëèðëààñ õàìààðñàí °°ð÷ë°ëò àæèãëàã-
äàõã³é áàéãàà áîë 0.1 − 0.5 ìêì õýìæýýòýé òîî-
ñîíöðûí õýìæýý çóí ∼ 20% áàéñàí áîë °â°ë ∼
50% áîëæ °ññ°í áàéíà. Õàðèí 0.5 ìêì äýýø õýì-
æýýòýé òîîñîíöðûí õýìæýý çóí èõ °â°ë áàãà áàé-
íà. Ýíý íü øàòàëòûí á³òýýãäýõ³³í áîëîõ óòàà
òîðòãîîñ ãàðàëòàé òîîñîíöðûí õýìæýý èõýâ÷ëýí
0.1 − 0.5 ìêì õýìæýýòýé, õ°ðñíèé ãàðàëòàé òîî-
ñîíöðûí õýìæýý èõýâ÷ëýí 0.5 ìêì äýýø õýìæýý-
òýé áàéæ áîëîõûã èëòãýæ áàéíà. PM2.5 òîîñîíö-
ðûí õýëáýðèéí ò³ãýëòèéã °â°ë, çóíû õóâüä õàðü-
öóóëñàí ³ð ä³íã çóðàã 6-ò ³ç³³ëýâ. Ò³ãýëòýýñ õà-
ðàõàä á°°ð°íõèé õýëáýðòýé òîîñîíöðûí õýìæýý
°â°ë 2 äàõèí áóóðñàí áîë òîäîðõîéã³é õýëáýð-
òýé òîîñîíöðûí õýìæýý 2.3 äàõèí èõýññýí ³ð ä³íã
³ç³³ëæ áàéíà.
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Çóðàã 6: PM2.5 òîîñîíöðûí õýëáýðèéí ò³ãýëò

Õàðèí °íö°ãòýé õýëáýðèéí òîîñîíöðûí õóâüä ìý-
äýãäýõ³éö °°ð÷ë°ëò àæèãëàãäàõã³é áàéíà. Áàéãà-
ëèéí õ³÷èí ç³éëñ áîëîí õ³íèé ³éë àæèëëàãààíààñ
³³ñýëòýé àãààðò äýãäýõ õàòóó áîäèñ íü øóóä ç°â
á°°ð°íõèé õýëáýðòýé õàÿãäàõ áàðàã áîëîìæã³é
ÿëàíãóÿà øàòàëòààñ ³³ñýõ òîîñîíöîð íü àðçãàð,
õýëáýðèéí àíãèëàëä îðóóëàõàä ò°â°ãòýé áàéäàã
áîë õ°ðñí°°ñ äýãäýõ òîîñîíöîð íü àãààðûí óðñ-
ãàëä îðæ °°ð õîîðîíäîî ì°ðã°ëä°õ, ñàëõèíä ³ðýã-
äýõ çàìààð á°°ð°íõèé õýëáýðèéã îëäîã áàéíà[6].
Áèä òîîñîíöðûí ýëåìåíòèéí àãóóëãûã òîäîðõîé-
ëîõ çîðèëãîîð çóíû 15 äýýæýýñ àâñàí 522 øèðõýã
òîîñîíöîðò, °âëèéí 10 äýýæýýñ àâñàí 117 øèðõýã
íèéò 639 òîîñîíöîðò EDX àðãààð PM2.5 òîîñîíö-
ðûí ýëåìåíòèéí àãóóëãûí òîäîðõîéëñîí ³ð ä³íã
çóðàã 7-ò ³ç³³ëýâ.
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Çóðàã 7: PM2.5 òîîñîíöîð äàõü õèìèéí ýëåìåíòèéí
àãóóëãà, ò³³íèé äàâòàãäàëòûí õóâü

Ýíäýýñ ³çýõýä C áîëîí O-èéí àãóóëãà á³õ òîî-
ñîíöîðò óëèðëààñ õàìààðàõã³é èëýðñýí íü ýäãýýð

ýëåìåíò íü àãààðûí á³ðýëäýõ³³í õýñýã ò°äèéã³é
äýýæ àâñàí ø³³ëò³³ðèéí ìàòåðèàë ïîëèêàðáîíàò
áàéñàíòàé õîëáîîòîé. Mg, S, Al, Si, Ca, Fe çýðýã
ýëåìåíò³³ä 50%-ààñ äýýø õóâèéí äàâòàãäàëòàé-
ãààð èëýðñýí áàéíà. Òîîñîíöîð äàõü õèìèéí ýëå-
ìåíòèéí àãóóëãûã õýìæñýí ³ð ä³íãýýñ ³çýõýä çà-
ðèì çàðèì ýëåìåíò³³ä òîîñîíöðûí õýëáýðýýñ õà-
ìààðàí õàðèëöàí àäèëã³é àãóóëãàòàé á³ðòãýãäñýí
áàéñàí. Èéìä íèéò ýëåìåíòèéí àãóóëãà òîîñîíö-
ðûí õýëáýðýýñ õýðõýí õàìààð÷ áàéãààã çóðàã 8-ò
³ç³³ëýâ.

Çóðàã 8: PM2.5 òîîñîíöðûí ýëåìåíòèéí àãóóëãà, õýë-
áýðèéí õàìààðàë

Ýíäýýñ ³çýõýä òîäîðõîéã³é õýëáýðòýé òîîñîíöîðò
S, Al ýëåìåíò³³ä èõ àãóóëàãäàæ áàéãàà áîë á°°-
ð°íõèé õýëáýðòýé òîîñîíöîðò Si, Ti, V, Cr, Mn, Zn
çýðýã ýëåìåíò³³ä èë³³ àãóóëàãäàæ áàéíà. Ýíý íü
òîîñîíöðûí ãàðàë ³³ñýëòýé õîëáîîòîé áàéæ áîëîõ
þì.

IV. Ä�ÃÍÝËÒ

Áèä Óëààíáààòàð õîòûí àãààðûí áîõèðäîë
äàõü òîîñîíöðûí ìîðôîëîãè áîëîí õèìèéí
íàéðëàãûã SEM-EDX -èéí àðãà àøèãëàí ñóäëàâ.
Ñóäàëãààã çóíû 15, °âëèéí 10 ôèëüòð äýýðýýñ
ñàíàìñàðã³é ñîíãîëòîîð ñîíãîæ àâñàí 480 çóðàãò
áóóñàí òîîñîíöðóóäàä õýëáýð õýìæýýíèé áóþó
ìîðôîëîãèéí àíàëèç õèéñýí áîë 639 òîîñîíöîðò
ýëåìåíòèéí àíàëèç õèéâ. Ñóäàëãààíû ä³íãýýñ
³çýõýä õ³íèé ýð³³ë ìýíäýä õàìãèéí õîðòîé
áóþó 0.5 ìêì-ýýñ áàãà õýìæýýòýé òîîñîíöîð ∼85
õóâèéã á³ðä³³ëæ áàéíà. �âëèéí óëèðàëä 0.5
ìêì õ³ðòýëõ õýìæýýòýé òîîñîíöîð çóíûõààñ
25%-ààð íýìýãäýæ áàéãàà áîë õàðèí òîäîðõîéã³é
õýëáýðòýé òîîñîíöðûí õýìæýý 2 äàõèí íýìýã-
äýæ áàéíà. Ýíäýýñ øàòàëòûí ä³íä ³³ñýõ PM2.5
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òîîñîíöîð < 0.5 ìêì õýìæýýòýé, òîäîðõîéã³é
õýëáýðòýé áàéæ áîëîõ íü õàðàãäàæ áàéíà. Ì°í
çóíû óëèðàëä õ°ðñ øîðîîíû ãàðàëòàé òîîñîíöîð
äàâàìãàéëæ áàéãàà áîë °â°ë øàòàëòûí á³òýýãäý-
õ³³íýýñ ãàðàëòàé òîîñîíöîð äàâàìãàéëæ áàéãààã
õàðóóëæ áàéíà.
PM2.5 òîîñîíöðûí ýëåìåíòèéí àãóóëãûí äàâ-
òàãäëûí õóâèéã, òîîñîíöðûí õýëáýðýýñ õàìààðàõ
õàìààðëûã ³ç³³ëæ, çàðèì ýëåìåíòèéí àãóóëãààð
òîîñîíöðûí ãàðàë ³³ñëèéã òîäîðõîéëæ áîëîõûã
³ç³³ëýâ. Ýíý ³ð ä³íã öààøèä àãààð äàõü òîîñîíö-
ðûí áîõèðäîë ³³ñãýã÷ ýõ ³³ñâýð³³äòýé óÿëäóóëàí
ãàðàë ³³ñýë, õýëáýð õýìæýýíèé ò³ãýëòòýé õîëáîí
íàðèéâ÷ëàí ñóäàëæ, òàéëáàðëàõ øààðäëàãàòàé.
Òîîñîíöðûí õýìæýý, õýëáýðèéí ò³ãýëò ò³³íèé
õèìèéí ýëåìåíòèéí íàéðëàãûã òîäîðõîéëîõ
ñóäàëãààíû ä³í íü àãààðûí PM2.5 òîîñîíöðûí
õ³íèé ýð³³ë ìýíäýä ³ç³³ëýõ í°ë°°ëëèéã ³íýëýõ,
°â÷ë°ëèéí ýðñäýëèéã òîãòîîõ, óðüä÷èëàí ñýð-
ãèéëýõ àðãà õýìæýý àâ÷ õýðýãæ³³ëýõ çýðýãò à÷
õîëáîãäîëòîé.
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