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DHp aKJaap JaXuH IPHAMIBTIAT 3l XypaaryypslH Oartaamk 00JI0H JOTOO 3CIPTYYLUIHIT
xomkux LabVIEW cucrem xerxyyicaH. MHrx1ms Panasonic yitnasspuita AA XoMKIITII
Eneloop 3ait xypaaryypblH 6arraam, JOTOOJA 3COPIYYIUTHHr yekTpoHuK adaa(DL3021),
nporpamwiar;ar ke yyeryyp(DP821), DAQ NI-9219 GonoH TepMOXOC alIdria

aBToMaraap X5MJKUH aBCaH.
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. YIUPTTAJI

NI-MH 3aii xypaaryypeir 1U xuiimMan garyyisiH
TIKIUMIH CHCTEM]] alIMITaX CaHCApPT TYpUICAH
[1]. Tax3MmiiH CHCTEMUIMH Y4 IBIT
HAMATYYJIDXUIH Ty 38l XypaaryypyyasIr 1myBaa
00JOH 33parmP? Oairaap xosibono [2]. 3aii
XypaaryypyyabIT 33paripd X0JI00X0 HUAT TYHIIT
uxcax 00l myBaa Xx0n00X04 HUHAT XYYA3T UXICAIT.
JoToon »3capryyusa Hp siraataid yea 33pariad
XOJIOOTZICOH 3ail Xypaaryyp Tyc OYypHWiH cucTeM
PYY Tyix ryimn eep eep Oaiina [3]. Oep eep
TYWIPNT Hb 3ail Xypaaryyp TyC OYpHifH IPHAITHIH
XOMXKI3T ©OPUYHIICHOOp ajlb HOT 3ail XypaaryypblH
IPHOT  TYPYY/DK  JyycaX  9CB3I  TYPYYJDK
IPHATIAIPX acyyAal TyJdrapHa. XapuH suraatai
OartaamkTail 3aif  XypaaryypyyzIbIl  33paormpd
X000Xxo WX OarraamkTail 3ail Xypaaryyp Hb
HOree 3ail Xypaaryypaa IPHIIIDX acyylal rapjar.
WM T:K33IUHH CUCTEM 3all Xypaaryypyy.blH
OarupIl COHrOX100 MKW OarraamM» OOJIOH JTOTOON
ACHPTYYIRITIH OalIraXbir 30phIOT.

Har yinaespasrussc  rapracal WKW JaXUH

IPHAMBIAIAT  3aif  Xypaaryypyyn OabicaH 9
YHIABIPIAUNH sIBIIAac Xamaapaan 3ai
XypaaryypsiH Oarraamx 00JI0H JIOTOOT

3CIPTYYIRI XOOPOHIO00 Oara 33pruiiH suraaTai
Oomnnor. Uitmn 3ait xypaaryypsiH 6arraamk 00JI0H
JIOTOOJT 3CIPTYYIJIMHT 3JIEKTPOHMK adaa(DL3021),
IporpamMujiaraiar TK33JuiiH yycryyp(DP821), NI-
DAQ ammrian LabVIEW mnporpam xanramxk
alllMTIIaH aBTOMAaTaap XOMIKUX CHUCTEM XHHXI3p
30PbCOH.

2020 onx “bartapeiinpr OartaamXx, JOTOOX
3COPIYYLRA  Waurax  XAMJ  TOXeepeMKHHH
XOTKYYIIIT [5] IIX eryysmiar X3BIAraK OalicaH
0a yr TexeepeMx Hb YH? epTer XsiMJ, aBcaapXxaH

TOXOOPOMK XUIX33P 30pbCOH. MOH TOAOPXOU HAT
TOPJIMIH X3MXKIITIM 3ail  XypaaryypbelH [A33p
ammriargax — Oomomskroi — Oafican.  XapwH
LabVIEW cucrem ammriacaH TYpUIMIT Hb YT
TOXOOPOMKOOC  XIMXKWITUHH  XyBBA  WIYY
HapwifBuwianTaii 0a eep eep TepiuuilH 3ait
Xypaaryypyyzn A33p XOMKUIT XHAX OOIOMKTOMH.

LabVIEW(Laboratory Virtual Instrument
Engineering Workbench) ©b TecT xuiix, XOMKHIT
XUIX, M3II3J3X CUCTEM OYXHi WHXXCHEPWIITHITH
nporpam  xaHramk oM [4]. Yr nporpam
XaHraMKUWr — aliuriiaH — 2JIEKTPOHUK — ayaa,
mporpaMwiarjiar  TOMKIDIUHH YYCTYYPHIHT
ymupaan DAQ NI-9219 texeepemkeec XdaMKCIH
YITYyOBIT ~ aBTOMAaTaap XYCHAITOH  MODAIIAI
0onroH xanramk aBHa. DAQ NI-9219 Texeepemix
ub National Instrument-sac rapracan 6a LabVIEW
mporpaMmTail mryysa XojOoTJIoH Xy4IdJ, TYHIdI,
TEeMIIeparyp, 3COPTYYLITHIT OHJIop
HapuHBUWIANTAN X3MKIAT.

3aii XypaaryypblH OartaaMmKMHAT X3MXKHXII3 3ai
XypaaryypsIH IPHITHIT atyyiax 00JI0H HPHATIIX
maapanarataii  Gereen  IPHAT  ajayyJaxiaa
3JIEKTPOHHUK auaa(DL3021), LPHATIIX I
mporpaMuiaryiar  TxsmitH - yyeryyp(DP821)
amuriaacad. MHMX sBOgaa 3aidl XypaaryypslH
ryimn, xyamauiir NI-DAQ texeepemxkeep 3ait
XypaaryypblH TEMIIEpaTyphII TEPMOXOC alluriaH
LabVIEW mporpam xanramkTait XOJI00H XOMIKHK
aBcaH. JloTOOd 3CHAPIYYLUIMUT XAMXKHUXIP) 3ai
XypaaryypbslH adaananrtaii OoJIOH advaamairyu
yeuitH Xywmpn OoJNIoH TYHAIWNH  yTITYyABIH
XOMKMK, XIMXKCOH yTraapaa TOOIIOOJION XWX
ojiicoH. Panasonic yitmaespuitH AA XIMKIITIH,
1900mA1; Oarraamkrait, Eneloop NI-MH 3ait
Xypaaryyp I93p X3MKHWIT XUHCIH.
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1. APTA 3YH

A. X9MKHIT XUiIX YHACIH aJrOPUTM
3aii xypaaryypelH Oartaampkuiir omnoxmoo (1)
TOMBEOTO0P 6010 OJIHO.

C~ [Idt (1)

3aif xypaaryypelH Oartaamk OOJIOH JIOTOOI
ACOPIYYIUIMUT  TOAOpXoimoxmgoo  3ypar  1-t
XapyyJicaH airOpUTMHMUH Jaryy YWLUIYYIHNUT
XHiH?. 3ail XypaaryypblH OartaaMKUUr XOMIKHX
Japaauieir Panasonic yinasapaac caHai 00IrocoH
Ouunr Gapmmraac aBcaH [/]. Barapeii amx smap
XOMIK3OHUN LPHATTIUT MIIRXTYH TyJ 3H3 yeI 3ail
XypaaryypblH OarrtaaMKuNT TOAOPXOMIOX
Oonovxryil. MeH 3alf Xypaaryyp Hb IHITTIH
OOJIOH IPHATTYHTIAC XamMaapd J0TOO 3CIPTYYIIT
Hb eep eep Oaimar [5]. Miimdac axmman 3aii
XypaaryypsIH JOTOOJ 3COPTIYYLUIMIT XOMKID 3ai
XypaaryypbIH IIPHITUUT ajliyyiIHa.

Hapaa Hb 3aif XypaaryypsIr AYYPT3J1 Hb UBHAIIIK
OartaaMKHUHT TOOIOOJIOO AYYPAH IPHATTIN yen
3aif  XypaaryypblH JOTOOJ 3CIPIYYLRI —sMap
0alXBIT TOOLIOOJTHO.

DLACT Hb 33l XypaaryypblH LPHATUUAT TyycTal Hb
anayy/mk OartTaaMKHHT  TOOLIOOJNIOOA IHAITYH
YEUIH JOTOOJ COPTYYLUIUHUT X3MKHXK aBHA.

[ Dcopryyupa mairax |

I 1bHOT annyyiax I

I [>HAIIX |

J

[ Deoapryyipa manrax |

I 1hHAr amryyaax |

| Decapryyinpa manmrax |

Toercron

3ypae 1. Xomorcunm xuiix cucmemuiin
QIICUNNAX AN2OPUMM

J23pX anropUTMBIH 1aryy XOMKHIT XUUXUIH Ty
3ypar 2-T xapyyJicaH OJIOK JuarpamblH Jaryy
TOXOOPOMKYYIUHT OalipiyyJcaH.

Toxoomuiie | |, 3ai | XomxkwmnT xuiix
yyeryyp | 7| xypaaryyp TOXOpOMIK
4 A A
A
DIEeKTPOHUK I:I
adaa Il -
[FFEESSN
2-p 3ypae. Xomacunm Xutix cucmemutin 610K
ouazpam

DNEeKTPOHHK ayaa, mporpaMyuaragar TIKIIIUHH
yycryyp 6oion  NI-DAQ  Texeepemkyyd
KOMITBIOTEPTON  mIyyn —XomOormox — Oaiiraa.
LabVIEW mnporpam xaHram»kaap 3JCKTPOHHK
aqaa OOJIOH mporpaMwiarfiiar TIKIIIUNHH
YYCTYypuir mporpamumink 6aiiraa 601 NI-DAQ
TOXO0OPOMKOOD XIMIKCIH YIT'YYIBII XaAraJLK aBy
Oaiiraa. 3aii XypaaryypbelH TYWIBIT COJIMX0OOC
XaMTaalpk  T»KIIUHH  yycryyp OosoH 3aif
XypaaryypelH XOOpPOHJ IHMOAOOP XaMIaauaiT
XUHCHH.

B. Hpuar anayyaax

3aif XypaaryypbelH LPHITHHT anyynaxjaaa 3aif
XypaaryypblH XypuUMTJIarican Oaiiraa SHEpruiur
adaanan A33p sUIrapyyJDK, LPHITHUAT OyypyyJiHa.
VYT ayaaqnell 3JEKTPOHWK avaa alurian Ouit
00JTOHO. DIIEKTPOHUK adaa Hb TOTTMOJ TYHIDIM,
TOTTMOJI XY4/3J1, TOI'TMOJI 3CAPIYYLJI, TOTTMOI
Yagag TIIC3H JIepBOH Tepieep adaaulbll Ouid
Oonrox vagna. L[pHor anmyymaxmaa Torrmon 1A
TYHAI33p IPHAT anayyiHa. LpHsr anjgax sBujaa
3ail  XypaaryypelH Xy4man Oaracnmar. 3ai
XypaaryypbiH xy4mai 1B-ooc Oara 0osox yen
OYpsH 1IPPHAII®  ajjacaH TIK  y3HI. 3aid
XypaaryypsIH Xy41311 6ooH ryimmiir DAQ NI-
9219 TexeepeMkeep XOMKHK aBHA. HHUUT 1PHAT
angyylax Xyramaar X3MKIK 3ail XypaaryypblH
OarTaaM>XKMHT TOOLOOJIHO. 3ai Xypaaryyp LHAT
aljcaH Tk  y39X xywmmidr Eneloop  3aif
XypaaryypelH TEXHUKHHH OWuyur OapumTaac
ascad [8].

C. IIpmrmnx

[PHAMBXA33 TIXKINIMUH  YYCryyp3dc  3aid
Xypaaryyp pyy TYHWIO TYHITXK IDHAIISH).
[Mporpamunaraar tax33mitH yycryyp (DP821)-
93C TOTTMON TYWII¥p IPHAINDX 0Oa 3ai
Xypaaryyp ULRPHITIOIVIDX SBIJIaa XY4JIdJT Hb
uxacHd [9]. Men 3ail XypaaryypblH OypaH
LPHATIATACIHUIT Japaaraap TIKIDIHIHH
YYCTYYP33C HWpK Oyi maxwiaraaHbl JHEPTHUT
OyJaaHbl d3HEPrd OOJroX XallayIT  YYCIOr.
Lpuarmaxass 3ypar 3-T XapyyJscaH aarOpuTMbIH
Jaryy IPHATIOHA. 3ail Xypaaryypsir IDHATIIX
YHII SBIl Hb TYPBaH TOPUMTOI.
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1-p ropuMm HBH b3aTrIX TOpEM Oyioy 3ait
Xypaaryyp X3T HX I[DPHII anjacaH 0Oaix
Oomomkrol Tyn 6ara Torrmon 0.4A ryiimmap 10
MHHYTBIH TYPII IPHATIIH.

2-p TopuM Hb XypAaH LPHATIAX TOpHUM Oyroy
OaTapeil IPHATIAX YHICHH TopuM oM. MHMXI3
Oarapeiir 1A Tydmmdp [PHANDBHI.  3ai
Xypaaryyp IPHATJDTACOH JCOXHUT MOIIXUNH
TYJJ JapaaX HOXIONYYIUIT ajab HAT Hb OHUEIICOH
OaifHa.
e Tomopxoii XyuIpnuiH yTrajg Xypax Oyroy
xy4maimiie ytra 1.6B-ooc XaTpax
e Tomopxoil TemmepaTypblH YTraj XypdoX
oytoy 40°C-33¢ x3Tpax
e XVy4IPJIuUH eepwIedTHH yTra ceper
yrratait 6osox Oyroy -0.5B-ooc 6aracax
OH?Y HOXIIONY Y/ Hb YHJIABIPIIATYIIC rapracan 3ai
XypaaryypelH TEXHHKHHH OapuMmT OHUrIsC
xamaapas eep OaiiHa.

3-p ropum Hb Jlyciaap mpHAMIIX ropuM Oyioy 3ait
Xypaaryyp LPHITIATACOHUNA Japaax TOPHM FOM.
3ail Xypaaryyp Hb IPH3IJIILACOHUM Japaa
eepuiin maHAr angant (Self-discharge) siyymmar.
OHA IPHAT aANAaNTHIT OUid OONTOXTYHH Ty MaIl
0ara TOrTMOJI TYHUTI3p IPHATIIFH).

| Boantrax ropum 0.4A

Xyrauaa>10mMux

XypaaH mpHATIRX TopuM 1A

T>40° || V>1.6B || AV<-0.5B

| Hycmaap mHsmx ropuMm 0.05A

Xyranaa>10mun

| Lpasrmaraconumii fapaax 1MuH

3-p 3ypae. Bamapeii ysusensx aneopumm
D. loTooa 3¢apryyuda XaMKux

3aii  Xxypaaryyp Hb  ©OpHHH  JOTOOI
ACIPTYYLRATIH Oaiinar. XopaB yr 3CopryyLimir
XOMKIXK, THKINIUHH CHUCTEMJ WKW JOTOOJ
3CHPIYYLURATIM  3aif  Xypaaryypeil  COHIOXK
XUHUXTYH 0011 3aif Xypaaryyp Tyc Oypasc cHCTeM
PYY TYHX TYHAIMIH X3MX33 eep eep OoiIor.
MHracH?’p anp HAr 3ail XypaaryypbelH LPHAT
TYPYY/DK Iyycax 3CBAI TYPYYIDK LDHATIIATADHD.
3aif  XypaaryypelH JOTOOJ  3CIPTYYLUIMHAT
XIMXKHX 199 (2) TOMBEOT0Op OOM0K OJIHO.
Vopen - Vload

= @

YYHZI I' Hb 3alf XypaaryypslH 10TOOJ 3CIPTYYLRIL,
Vopen Hb 3all XypaaryypblH 3aJrai YewuiiH
xyum, Vipeq Hb advaanantaid yeulH 3ait
XypaaryypslH Xy4mdid, | Hb 3ail XypaaryypblH
ryumai.

3aif  XypaaryypslH JOTOOA  3CIPTYYLUIHHAT
XOMKUXJD? 3aAraid yen XyyIJIMAr HATr yjaaa
X3MXKIDK Jlapaa Hb Mam 0ara TOrTMOJ TYHAI3p
LPHAT alIyyJiaX YeuiHH Xy4aa:1 Oyioy adaananrait
YEUIH XYYIDIUUI M6eH XOMXKIDK ~ aBaaj
TOOLI00JION XWX OJIHO.

1. YPAYH, IYTHDJT

A. Aururiiacad Texe0peMKYYIHHH X0JI00JIT
TexeepeMKyyIuir 60IUTOOP XIPXIH XOJOOXBIT
3ypar 4-T xapyyJnas.

3ypae 4. Booumoop mypwuim Xutix yii a6y

1. Dnexrtponuk agaa (DL3021)

2. Tlporpamuiaraiar T)KI3IUHH YYCTYYD
(DP821)

3. DAQ NI-9219

4. 3aii xypaaryyp AA XaMx33T

5. Tepmoxoc

LabVIEW mnporpam m33px uHTepdeiic Hb 3ypar

5-T xaparjaxk OaitHa. YYHI 3aif XypaaryypblH

Oartaam>k  JOTOOA  JCOPIYYIRI  XIMXKHX

ITOPUTMBIH Y€ IIAaTyyJl OOJIOH LPHAIIIIX YEHiH

TOPUMYYABIT TyC TYC Xapyyjax Xd3CTYYATIH.

Xomkunrrubir xuiix semang LabVIEW mporpam

XaHraMX Hb 0/100 XHWiDK Oaifraa X3Cruir myya
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Oomuroop xapyymHa. MeH 3aif  Xypaaryyp
LOHATIT DX 0onoH LIDHAI3) annuax
HOXLIONYYAUUT TOXUPYYJDK OTHO. X3MKUITUIH
yIryya  0omox — Xywmn,  TYWmda O0oH
TeMIIepaTyphIT Xyranaansl xamt Excel xycHarmx
MDJ133J13J1 OOJITOH XaJraK aBHa.

Tty | 16 g | Ao Duchieged | Prepastin e | Bap chrgs e | Toce charge mads | At g | Indmp | 20 dschoge | At gcnaged? | i |

- Terosse B |
rs

CC tseneg alduulah guidel, [A]
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[iezse

b Cantt Teure Volt Defta_volt

Rapid-->Trickle all utgaar shiljsen

3ypaz 5. LabVIEW 02op mypuwunm xuiix siey

el

B. 3aii xypaaryypsIH IHIT ajiayyjaax
TYPIIMJITBIH YP AYH

3aif Xypaaryypell' 133pX alTOpPUTMBIH Jaryy
LPHAT  ajayylax TYpIIMAT XWWH Yp AYHT
OonoBcpyyncan. Tortmon 1A Tyimmsp 1PHAT
angyynaxaj XydyZdul XyramaaHaac — Xamaapd
X3PX3H eepwierjgex OyHr 3ypar 6-T xapyyJas.
OH3 Hb XOEp Jaxb yjaaraa 3ail XypaaryypblH
[PHITHUT aNAyyIK Oy YeHitH XOMKHUIT IOM.

ausr anganrt

barapeiin xyuasa (B)

0.8

0 20 40 60 80 100 120
I383r angax xyranaa (MEH)

3ypae 6. 3aii xypaazyypwie ysuse andyyiax yeutin
Xyu091 Xyeayaanvl 2pagux
Xyumpiniie yTra aaxkmaap Oyypcaap 1B-ooc O6ara
Oomoxon 3all  XypaaryypelH —OarraaMkunr
XIMKIK JIyYCCaH I'3K Y3COH 0a XOMKHIT XUHCOH
HUUT XyTaimaa 00JIOH XyraraaHaac OarraaM>Kuir
TOOLIOX OJICOH YTI'YYJABIT XYCHAIT 1-T XapyyJas.

IIpHAr oM YeuiH Xy413J 14B
IpHATTYH YeniH Xy4ana 1.0B
[pHar angyyscan xyramaa 108mun
Huiit Oarraamx 1813mAI1L

1-p xycnaem. L[3u32 andyynax yeutin Xyuoan, Xxyeayaa
bonon bazmaamorc

DHIPAC 3ai XypaaryyphIr IPHAT ajayyJiax apraap
Oarraavokuir XdoMKuxd 1813MATL rak rapcas.

C. 3aii xypaaryypbIl' IPHIIVI3X TYPIUMWITHIH
YP AyH
JpP3p nAypacaH rypBaH TOpPUMBIH Jaryy 3ai

XypaaryypbIr' LHIII3X TYPLUIMIT XUMH yp AYHT
OonoBcpyyiicad. 3alf Xypaaryyp LPHAITIIX Vel
3aif XypaaryypblH XYYAdJ XyralmaaHbl XdpXdoH
XaMmaapaxbIl 3ypar 7-T XxapyyJas.

Thayrmar

=
=

I
th

=
¥}

=
-

[

Barapeiin xyua3.1 (B)

0 20 40 60 80 100 120 140

IpAEIranx xyragaa (MHH)

3ypae 7. 3aii xypaaeyypulie ysuaensx yeutin Xyuoan
Xyeayaamvl epaghux

Vr rpadukaac xapaxan MPHATIAMK Oy TOTTMOI
ryianmiir oxauid 10 MuHyTBIH 1apaa 0.4A-aac 1A
0OJITOH 6CTOXO]T XYYI3J1 4 MOH OT'IIOM ec4 Oaliraa
Hb Xaparjgax OaitHa. L[pHArmX yeuitH ropum Tyc
OYpHitH TYHIIMIH XdOMK?33, Xyramaa OOJIOH
XyramaaHaac HHUUT OartaaMyXMHI  TOOIOOJDK
OJICOH YTITYYIBIT XYCHAIT 2-T XapyyJias.

Boantrax ropum C.C0.4A 10muH
XypHaaH IPHATINX C.C1.0A 110Mmun
TOPUM

Hycnaap C.C 0.05A 10muH
LPHAMIIX TOPUM

Huiit Oarraamxk 1987MAL

2-p xycusem. L[an32n3x yeulin yaHaensx eyioal,
Xyeayaa 60101 6acmaamdmic
OHJP3C 3ail XypaaryypsIr I3HIMIDX apraap HUUT
Oarraamkuiir Toomoxoa 1987MAIl rIK TapcaH.
LpHoT angyynax apraap OJICOH OOJIOH LPHATIIX
apraap OJICOH YeHWHH OarraamyyJ XOOpPOHII00
snraaraii OaiHa.

D. ZloTooa 3¢3pryyumda X3M:KUX TYPIIWJITHIH
YP AYH

3ail XypaaryypblH JOTOOA 3CIPIYYLUIMUT HAr

ylaa XdOMXKHXAI 20 yoaa XOMXKWIT XUHH

XOMIKCOH YTTHIH JYHJPKaap aBy y3CIH.

2-p Ferpryymaa XoMKHIAT

e
o
G

2

e
=}
)

b
o
=2

Deapryyua (Om)
o
(=1

(=]

XOMAKHITHIEH TOO

3ypae 8. [pusenszeocon yeuiin 00mooo 3¢opeyyyai
XIMIICCIH 2paAPUK
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3-p Dcrpryymd’a xoMKHIT

0.07
_—

= 0.06
< 0.05
& 0.04
50
=003
£0.02
)

S 0ol

XOMAHJITHEH TOO

3ypae 9. L{sns293 andcan yeutin 00mooo 3¢capeyyysi
XIMIHCCIH 2paghux
3aif XypaaryypelH adaajaitail YeWiH XY4adI
0OJIOH avaamanryld YeWiH XYUIRJIMUT XIMKUK
aBaag (2) TOMBEOrOOpP TOOLIOOK  OJICOH.
Adaananrail yej 3JICKTPOHUK ayaa alluriaH 3ai
Xypaaryypeir TorrMoil S0MA TyHAI9p LRHAT
angyyincas. 3ail Xypaaryyp OypaH IPHATIATICOH
yed  JOTOOA  JCOPIYYLUIMHI  TOOLOOJICOH
YTTYYABIT 3ypar 8-T xapyyJaB. YYH?3C OYHIAX
3CHPryyIUIMHT  Toomoooon 38MOM rapcal.
Hapaa Hb 3ail XypaaryypelH IDHITHAT OYpaH

aNIyyJACHBl  Japaa  JOTOOA  JCOPTYYIUTHHAT
TOOLIOOJICOH YTIYyAbIl 3ypar 9-T xapyyJas.
YyH33c  OyHA@XK ~ JOTOOA  3COPTIYYLJIMHT

tooroonbon 45MOm rapcan. LpHArmArmIATYI
0O0JIOH LPHAIVIATACIH 3ail XypaaryypblH IOTOOX
ACOPTYYIUTYYA XOOPOHI00 36pYYTdH Oaliraa Hb
3aif  Xypaaryyp /Jaxb HOHBl  X©JeJIeeH,
JIEKTPOJIMTUAH AaMXKYYJIalNT TI3X MAT OJIOH
TOPJUHH DJIEKTPOXMMMMH XYYHMH  3YHIC33C
xamaapanraii. [14] Ni-MH 3aii xypaaryypsir
IPHATIRX OOJIOH ILPHAT alfyyliaX Yel eep eep
ypBau siBargax Oaiiraa. [15]

E. Onon AA 3aii xypaaryyp a33p XuiicdH
A0TOOM ICIPIYYLURJ XIMKUX TYPUIWITHIH YP
AYH

Hutit 16 mmpxsr AA XaMKI3TIIH 3ait Xypaaryyp

JI33P XOMXKWIT XUHUK JOTOO ICIPTYYLIIMUT

XOMIKCOH.

3aii XypaaryypbsIH I0T00I 3CIPryym.a

[T
H 2 o3

v

AT

—o— [ [9Harmaracsn

BCaPryyuan (MOM)
£ W5

=]
U

II3mara3 angcan

20
1 2 3 4 5 6 7 8 % 10 11 12 13 14 15 16

X3MKIT XIHICOH 3afl XypaaryyphiH IyTaap

3ypaz 10. 16 wupxse 3aii Xypaazyypvli YsH32AI20CIH
000H Y3HI2I3 ANOCAH Yeulln 00mooo ICIPeYy Y
XIMIHCCIH 2paghux
LIPHAMIBIACHH YeuiiH 3aii XypaaryypblH JTyHIaxX
JIOTOOA 3CAPryyins Hbp 38.56MOM, craHmapt

xazaint Hp 4.14 Gaiican Gon IPHAIIY ajucaH
YeuitH 3aifi  XypaaryypelH JOyHAaX JOTOOJ
acapryyuda vb 48.53mMOmM, cTaHgapT Xa3aliTt Hb
6.81 OaiicaH. DHIPAIC ITYTHIB3 OUPOIIIOOTOOP
3aif  XypaaryypblH  JOTOOA  3COPTYYLDII
38.56+2MOM xoopoHp OaiiBan 3aii Xypaaryypbr
mPHAITYH 48.53+£3MOM XOOpPOHI IPHATTIH TIXK
Y33k Oomoxoop ©OaitHa. I[pHATT™IH  OOJOH
LPHAITYH 3al Xypaaryypbll XaMmT AallWMIaxryl
0aifx X3pATrTIMH.

F. dyrmar

3aif xypaaryypblH Oartaamk OOJIOH JOTOOJ
ICOPTYYIRA  XOMXKIK — YyHuirs»  LabVIEW
cucTeM alluriaan ABTOMATXKYyJIANThIH
XOMXKYYIIAT XxuiicoH. Hbar 3ail  xXypaaryypbslH
OarTaam>k OOJIOH AOTOOJ ACOPTYYIUIUHUT XYHHN
OpOJILIOOTYHI33p aBTOMaTaap XAMXKWIT XUUX
Xyraraa Hb OMpoIooroop 5-6 mar 6omk OaiHa.
Byx yiin siBI XyHHI OpONIIOOTYH XUUT K Oaiiraa
TYJI XYH33C XamMaapcaH X3MKWITHHH ajjiaa rapax
Hb Oaraccas.

3aif xypaaryypelH Oarrtaamk OOJIOH JOTOOJ
3CHPIYYLIIMHT XAMKCIHISP HAr YIIIABIPIAIYAIC
rapracad KUIT Oartaamxrai 3ait
Xypaaryypyynaac oiponnoo Oarraamyx OOJOH
JIOTOOT 3COPTYYIDIITIAT COHTOX OOTOMIKTOM.
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