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Bup o1 axinaap araapblH OOXUPAJIBIH cynanraa Xuiinar naboparopuyasiH nyan OYADA-
aac 30XMOH OairyysncaH yp 4aBapblH COPHIITOA OPOILOXK, LleMHitH GU3NKHIH CyqanraaHbl
TOBUIH SHEPIHAp SUIrax PEeHTTeH-(PIOYPECHeHINiH CIeKTPOMETp aIlUINIaH >IEMEHTHIHH
aHaNu3 XUk, Oycal OpHBI Ja0OPATOPHYIBIH YP AYHTIH XapbllyyJaaH Y3YYJdB.

OPLINJI

Onon VYiceklH ATOMBIH OHEpruiiH AreHTJIar
(OYADA)-aac eepwifH THIIYYH OPHYYIBIH
PEHTIeH-aHAIN3bIH HIMHXHWITI3HUN

7a00paTopuyAblH OyHA yp 4aiBaphll IIAJITax,
LIVMHKHWIIT3HUN XJIBIH YaHap, aHAIMTHK apra 3yH,
YP JAYHT caibkpyylax,
COJIMJILIOX 30pHJITO0p copui XaMxuaTuir 2002
OHOOC 3XJIPH XOEp XKUJ TyTaMJl 30XUOH OaHTyyimK

Xapwilal TypIliara

upcan O6ereen MYUC-nitn LUOCT-uitn peHtren
aHanmu3blH J1abopatopuitH xyBea PTXRFIAEA10
“DncopXdr XOpCHUM JPKHUHA YHACOH OOJIOH
Jarannax sneMeHt Tonopxoiniox”, PTXRFIAEA13
“[llaBapiar XOPCHHWHA JIKUHA YHICOH OO0JIOH
Jarangax dSJEMEHT TOIOPXOIMIoX” yp dalBapbiH
COPHIT X3MXKHIITIH]T TYC TYC OpOIIoxk Oaiican [1.2].
OJ10H yJICBIH OOJIOH JOTOOJBIH COPHII X3MKHUIITI]I
OPOJIICOHOOP
@KWJUIaraaHbl apra3yiH YaHaphIT OaTairaaxyynax,
anjgaa Jayrarjaiaa YHII9X, Oycaa gabopaTopuyaran

©6pUIH  1abopaTopWiiH  YHI

Typluiara COJIUIIIOX 33p3T OJIOH TallblH ad
X0JIOOTIONTOMH oM [3].

PTXRFIAEA14 yp wanBapbea copwt Hb 2018 oHn
araapbeIH OOXHP/UIBIH CyanTraa siByyiIar aHaIuTHK
7a00paTOpUyAbIH AYHI araapblH TOOCOHIPBIH
¢$uIbTEep IPX AIEMEHTHIH aryyJrbl TOJOPXOHIOX
30pHITO0p 30XHOH Oairyynaracad [4].

Bun sH3XYY copwiin OpOJLOH TYpPIIMIT CyAajraar
MVYUC-nitn HOCT-niiH 5HEPTU3p suIrax pEeHTTEH-
(hnoypecneHnuitH SPECTRO-XEPQOS
CIIEKTPOMETpP alllMIJIaH XUIDK, MUHXWITIIHUK YP
IOYHT COPWITBIH HOT/ICOH yITatail XapblyyJaH
9HAXYY @KW HATTI3H Y3YYIUII3.

* Electronic address: otgonpurev.n@gmail.com
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CYJIAJITAAHBI APTA3YH, TYPIHIUJIT

Cy;[anraaHz[ alIuriacaln Oarax TOXOOPOMIK,

aprasyi, XoM>KHITHIH HOXLIOJIUIH Tajaap aBy y39B.
Cyoaneaanvt _0932c: YUC-pH m3%33p Llemuiin

MIMHXJIDX yXaaH 0OJIOH TOHOT TGXQOpGM)KHﬁH

(NSIL)

TOOCOHIIPBIH J3KHUUAT UPYYJICIH. DHIXYY APK Hb
47 MM
¢duneTep  A23p
OyrayylicaH JIK oM. YT ¢unstep3d [letpuiin

mabopaTopu ODJITIICOH,  araapblH

XOT OpYMBIH araapelH TOOCOHIIPHIT
IUaMeTpTdd  monMkapOoHaAT
asiraH]l X|ibK, oposord 59 opHsl 1aboparopuyaan
XYpryyJican. Oponmord Tyc OYpa HAIT I M3ARTIRX
¢unbTep OOJNOH HAr ONAaHK (WIBTP XYPTYYJICIH.
OuUIbTepYYAUMNUH  JKMHTUMH ~ XYBbJl  SUIMMIYH
siTaaTail y4up OpOJNIOTYNON HHUUT >XUH OO0JOH
[lerpuita asra A3pX HUUT TanOalH MDIIPAIUIANHH
XaMT UPYYIICIH O0JIHO. DIEMEHT Tyc OYPHIH XYBbA
36BXOH HAT' aHAJUTHK apraap TOOIOOJICOH YP AYHT
WIT9HI. Y AYH OYpHIiH CTaHAapT Xa3aiit 00JoH

CTaHAApPT OJPrdA333r JaranayyiHa. Xdo[3H U
JJIEMEHTHUIH  Yp  JAYHT  TOOLOOJIOH  WIII3X
OOJIOMXKTOM.

Xomorcunmuin moxeopomorc: Cynanraan] araapbia

TOOCOHIUPBIH JI3KUI XIMKUIT XUUX 30pUyIalITTan
BAKYM CHCTEMTAM HaliMaH TOPJIMHH TYyHIIIMpPCAH
Oomon xo€pmoru Oait, 5.9 x»B smeprum 155 3B
sirax yagsapraii Si-Drift (SDD) nerextop, [lentbe
xeprenttdit, Pd aHoaToil peHTreH xoonoi Oyxwuid
I'epman yicbiH AMETeK KOMIAHUWH OHIOP M3IPIX
yansapTai, sHepruwdp siurax SPECTRO XEPOS
peHTreH-(ayopecueHInHH CHEKTPOMETPUIT
amnriIacaH. DHIXYY CHCTEM Hb BaKyyM HOXUOIJ
Mo (40xks, 0.88 MA), Co (35ks, 0.90 MA ), Al203
(49.5xB, 0.7MA), HOPG (17.5kB, 2MA) 6aliHyyABIT
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conron xapariaak 0.03-3.4 ppm (1-100 wHrp/cm3)
OypTrax moon xsi3raapraiiraap Na-aac U xypTimdx
3JIEMEHTYYAUNUT TOIOPXOMUIIOX OOJIOMKTOM.
TyyuawnH Jlykac-Tyc, Ipaiic(Lukas-Tooth, Price)-
WAH TATIIUTTIANRH OOJNIOH TYNITYyp HapaMeTpHuilH
amamm3 xwiix X-labPro ED-XRF

IIPOTPaM XaHTaM>KTaM.

apraap TOOH

ladaao cmandapmuin _wyyd apea: CraHpapt
IPKYYOUHH OTrerJeNuir ammriaH JA33KUHI
Oaliraa COHHPXCOH DJJIEMEHT OYpHHH XYBbI
Xapplyylax [33K [O9Xb TyXallH 3IIEMEHTHIH

XOMO)KUTICOH 3pYMM OOJIOH aryyirslH Xamaapasl Hb
Japaax TATIIHTIAINAP WIDPXUHIATIH?.
I[;=aC;+b (1)
Oum: Cj — moxk 0a CTaHIAPTBHIH i-dJIEMEHTHIH
aryynara, lj -makx 0Oa craHmapThiH i-3JEMEHTHIH
CIICKTPHIH [ITyTaMbIH YPUUM.
Yr mynyyHel TOTTMON KO3(QQHUHUEHT a, b-r
CTaHIapT IPPKUIH TyclaaM)KTairaap OJCHBI jJapaa

TyXalH 139K 19Xb JIEMEHTHIH aryyJrbIr

Co =12 )

a
TOMBEOTOOP TOOILIOOJHO.

Jlvkac-Tye, Ilpanc  (Lukas-Tooth, Price)-uuin

MAUUMSITULIH apea.

Ci = 1o + Ifr + rli + il + vl + ] (3)

C; 6om i —p oyeMeHTHWHH aryynra, j, kK Hb i
JJIEMEHTUMH LIyramJi HeJeejeX 3JIEMEHTYYIUIr
WIBPXAWIHA. [; Hb TOAOPXOWJIOX i-p 3JIEMEHTHUHH
3puuM, T 00N MAaTpPULMHH HeJeer TOOLOX
TypIuiaraap 0JcoH TOI'TMOJ K03 QHUIHeHT.
Y A? —uitn yTra xamruiin Gara Gaiixaap 1, 1; T,
Tij, ... YTTYYIbII COHTOX Hb YyXall 0OTOe/1 JHIXYY
YITHIT CTaHAAPT IIKYY/L AllMTIIaH Japaax apraap
TOJOPXOUIIIOT.

A= )

Ii
TArmuTranuiid aByy Tall Hb YJI M3ASTARX I33KUNH
aryyJirbil TOJIOPXOMIIOXOJT OJIOH YJaarblH JaBTaH
XOMKUIT MIaapJarjaxryi yupaac J33KUHI aHAIU3
XUUX3J TYPIdH LIyypXai, 3JEMEHTHMH aryyirsir
TOJOPXOMIIOX SHTHUIH TOOIIOOH]T, OpreH
XOPITIATAMAT AITOPUTM IOM.

Xomorcunm, 6OJZOGCDVVJZCUZI’I’Z.' AraapLIH TOOCOHUPBIH

COPHJIBIH OOJIOH Xaphllyyjax CTaHAapT  AIKUIT
IP9PX PEHTIECH CHEKTPOMETPId3p Tyc Oyp TrypBaH
yaaa 300 cex xyramaaraap X3MXKWXK, CHEKTPHIr
AXIL mporpammaap OO0JIOBCPYYIDK, Yp AYHT
TOOL00JIOB. Copmsl  X3MXHMITIHA  HMPYYJICIH

araapblH TOOCOHLPBLIH [I33KWHJ YaHapbIH 00J10H

TOOH aHanu3 xuibk Na-aac Cl XypTaix 37eMeHTHir
HOPG o6aiiraap, K-aac Cr xypTanx anementuiir Co
Oaifraap, Mn-aac Zn XypTanx 3ieMeHTHir Mo
Oafiraap  XOMJXKCOH  XOMXKWITIIpP Tyc  Oyp
TOJOPXOMIIOB. AraapblH TOOCOHIPBIH COPYIITHIH
m»xuan Na, Mg, Al, Si, S, K, Ca, Ti, Cr, Mn , Fe,
Ni, Cu, Zn 33par aneMeHTHiiH aryyarsir Jlykac-Tyc,
[Ipaiicuitn  MaTeMaTuk MoAeNnb (3-p TATUIUTTAN)
00JI0H Tajgaaj] CTaHAAPTHIH XapbLAHTYH apryyAbIr

[5] ammrnan ToOOpXOMIIK XYPIYYJICIH.
YP AYH, X3J2J0YYJII

DHIXYY yp "aaBapsi copui Hb 2018 oam OYADA-
aac araapblH OOXMPIJIBIH Ccyjaajiraa sAByyJjar
na0opaTOPUyIbIH  JIYH]
Huiir 59 opnbl mabopatopupg

AQHAJIUTUK 30XHOH
Oaifryymarjcas.
XYPTyYJAcH33C 43 Hb OpOJILOXK, HUUT 568 maH yp
IYHr3p 45 53JIeMEHT HATUIMHAT  TOJOPXOMJICOH
OaifHa.

Opomnrord naboparopuy/l Hb ©6pCIUIH OaTiaracan
MIUHXWITIHUN apra3yurasp yp 4ajBapbliH COPUII
opoiricoH. Manail abopaTtopu Hb yp YaJaBapblH
COpHII OPOJITICOH 43 mabopaTOPUH HAT FOM.
Opontoryasia alIuriiacal HIMHKHJITI2HUH
apryyapll  HOTTIOBIT  OarakuT —IIUHKUITIIHUHA
apreil’  30HXWJIOH ammriacaH OaiiHa. Hulit
X3MKUTJICOH Y3YYIITYYIUMH 22.36% Hb 9HEPTUIP
SITax  PEeHTreH-(QIIOypPEeCHeHINHH  CHEeKTPOMETP
(EDXRF), 3.5% Hp OONTHOHBI ypTaap surax
cnektpomerp (WDXRF), 13% up 0Oeemeep
eneeracen penrred mamapraiateiH (PIXE), 9%
10%

Macc

HEUTpOH WMBXKWIMHH aHamu3 (NAA),

MHAYKLUIH x0J600CT I1a3sM

cnektpometpuiin apra (ICP-MS) rax Mot Garaxxut
IIMHKWITIIHANA — apra

aluurjiaH  IIHHXXHJITI9T

TYWIPTIACOH OaitHa.
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Hpaxnaroani apryya

3ypae 1. Opoayocudvin awuenacan WUHICULZIIHUL
apeyyo.
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HOCT-n  xwmiicoH PEeHTreH(ITyOpeceHINITH
mHKwIr’Huid oyar  PTXRFIAEA14 copunt
XOMIKWITAHH — [I3KUHA  XWUHCOH  DIEMEHTHHH
aHAJIM3BIH TOTTOOCOH yTraTai XapblyyJlaH XYCHOIT
1-n y3yyms. CraHmapT IPKUIH ereraeneec
xXamaapas 33C, [aip, HaTpPHU 39P3T AIEMEHTYYA Yp

YaJBapbIlH COPUJITHIH I33KUIH TOTTOOCOH yTTaac
Oara 33par 3epyyTdi rapcaH. bycan sneMeHTHITH
aryyiara ajijaaHbl MYKWJ TOXupu Oaiiraa Hb
xaparjpax OaiiHa.

Xycnaem 1. OVADA-vin yp uadsapvin cOpuimoli azaapoli MOOCOHYPBIH OIINCUHO XUUCIH INEMEHMULH AHATU3bIH OYH.

H/n | Daement YUC-bIH 133:KMIHH HOOCT, POII-33p Hborx
CTAHJAAPT yTra TOOPXOMJICOH yTIa
1 Na 3360+158 2105+316 MT/KT
2 Mg 1.083+0.043 1.308+0.196 %
3 Al 3.410+0.113 3.894+0.584 %
4 Si 10.610+0.297 10.559+1.58 %
5 S 2930+141 2887+433 MT/KT
6 K 0.979+0.039 1.031+0.103 %
7 Ca 2.00+0.16 2.30+0.23 %
8 Ti 2600+127 2688+268 MI/KT
9 Cr 412426.63 427+42.6 MT/KT
10 Mn 558+34.453 512+51.2 MI/KT
11 Fe 5.080+0.159 5.139+0.513 %
12 Ni 243+17.006 242+24.1 MI/KT

JIYTHDJIT

PTXRFIAEAL14: (Determination of elemental
composition of a Urban Dust Loaded on Air Filter)
COPHJI XOMKHIITIJ MPCOH araapblH TOOCOHIPBIH
DKM ~ PEHTreH-(QIoypecleHIIMHH  aHAJIN3bIH
apraap araapblH TOOCOHIPBIH YYCTYYP
TOJOPXOMIIOT YHICOH 3JIeMeHTYYA Oonox Na, Mg,
Al Si, S, K, Ca, Ti, Cr, Mn, Fe, Ni 33par 14
AJIEMEHTHIH YP AYHT TOOIOOJDK OPOJIIICOH.
bunHuii MMHXWAT39HUA Yyp AOYH Hb 3HIXYY Yp
Ya/IBapBIH COPYITHIH JIP3KUHH TOTTOOCOH YTTHIH Z
OHOOHBI IMANTyypaap TOOIOXOJ ‘‘XaHTaJlTTai”
YHOJIOT/ICOH Hb OuAHUN OONOBCPYYJICaH aprblH
YHAIMIIUTUUT OaTanraaxyyias.

DOHAXYY yp 4alIBapblH COPWITHIH AYHI YHIICIH
araapblH  TOOCOHLPBIH  J39KHJ  DJIEMEHTHHH
aryyJrsIr TOOOPXOUIOX PeHTreH-(pIoypecueHiH
aHaNM3bIH apradyiangaa 30XUX 3acBap opyysaan
OaiiHa.
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