XOpcoH 13X 33CUIHH OOXUPJIBIT 3JTeKTPOKUHETUKHITH HOXOH CIPIIIITHITH
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CyyJIuiiH KUYy XYHHH YII aXknniaraaHaac YYARJITIHIIp XepcHUi GOXHUPION UXI9p
yycu Oaiina. Mitmn xepcHuil OoxupmibIr OyypyyJdax cynaaraar 3ailmryid Xuix
nraapzarataii 6ereej; SHS Hb IKOJIOTHIH TOHIBIPT Oalmani dyxal ad XOJOOTJONTOH.
XepcHuil 00XMPIUIBIT (QU3UK, XUMH, OMOJOTHIH X311 X3A9H apryynaap Oyypyyimar Oa
3ar3spaac AekTpokuHeTHK (EK)-mifH HOXOH COPIIANTHIH apra Hb XOpPCOH IPX OPraHHK,
OpraHuk Oumr OOXHMpPUIBIT Oyypyylax OOJIOMXKTOM, TEXHOJOTHMHH XyBbJA Xsuibap, epTer
Oararaii, mar xyramaa 6ara 3apuyyigar 33par JaByy TajTail. DH3XYY CyAairaaHbl aXJIbIH
TONI 30PWITO Hb 33C33p OOXMPACOH XOPCHUH OOXUPIIBIT 3JIEKTPOKMHETHKHHH HOXOH
COpraanTuiiH apraap Oyypyynaxan opummHo. CynanraaHsl axJIbIH XYP33HA “OpIdHAT
yitnaeap” X XK-Hb! yitnasapuita 0ycuiin xepcHeec 0-100 cM ryHui 3y CanT Xuiixk, ye 0ypasc
XOPCHHUI 39K aBY OOXUPIJIBIH YHAIIID XUHCIH. DiIeMeHTHIHH aHanu3aap eHreH (0-20 cm)
xepceH X Cu, As-uiiH aryynra tyc Oyp 7619, 85.13 mr/kr Gaiiraa Hp MOHrOJ yJICBHIH
xepcHUil yaHapbiH cTaHgapT (MNS5850:2008)-p1H xopToii aryymamskaac Cu-15, As-3
JaxuH eHJep aryymraraii Oaiican. XapmH 21-100 cM-MHH TYHUH XOpCeH IPX XYHI
JJIEMEHTHHH aryyira TyC CTaHAApTHIH 36BIIOOPOrIex A XIMXKIIHIIC Oara aryynrarai
nmpcesH. Xepcen mx Cu-uitn aryynreir EK-nifH HoxeH capraanrtuiiH apraap Oyypyymnax
cynmanraar xuix»» 10 B TorrMon Xy4apmuiiH yen, Xo€p suraaTail SIeKTpOIbIH OaipIii
oyxuii peakropr, H20 6omon 0.1M NaCl-uifH >IeKTpOIUT yyCMalyyAbIl alIuriaH
JJIEKTPONU3BIT SABYyJICaH. TypIIuiITaap XepcHUH Xo€p Tanl 3MIeKTpoAblH yyprdi, 0.1 M
NaCl-u anexrponut yycman Gyxuii peakTopbiH XepcoH 13X Cu-HilH aryyira aHo OpYUM/L
48 %-unap, As, Mo-HbI aryynra kaTox opuumz Tyc Oyp 64, 60 xypTan xyBuap OyypcaH
Y3Yy/daTTait rapcan. Uitma xepcer n3x Cu-wifH GOXUPIUIBIT 3JEKTPOKUHETHKUIH HOXOH
COPrI2TUIH apraap Oyypyynax OypaH OOIOMKTOUT XapyyJnk OaliHa.

Tynxyyp yr - xepcHuii 60Xup/0J, MEKTPOKHHETHK, HOXOH COPIIUIT, XYHI METal, 33C,

yitnaBspuita Oyc.
OoPHINJI

Xepc Hb OSKOJOTHHH TOHIBIPT OAMIIBIH YHIAC
Oerees ampIpaliblH YHACOH Cyyphb MaTepual
6omnmor. XepcHU OOXUPUIBIT IIMHX YaHapaap Hb
(3K, XuMH, OMOJIOTUIH OOXHUPIOI 'K aHTHJIIar
0a XxepcHUl QUMK OOXUPIUIBIH IYHJI TaJHBI
HOJIeereep TyXailH XepCcHUU OalranwiiH YHICOH
OyToL, QU3MK MIMHX YaHap eepwieraner. XapuH
XUMUHH rapantail 00XupIoAT Hb MECTULUI, XYHA
METAIUTYyl, PagHOUIIBXUT DSJIEMEHTYY., He(Ts,
apaec 00pI00 33pAT XUMHUHH HATIUIIAC Yycmor [1].
buonorniin  60XUPIONT HH MHKPOOHOIOTHITH
YWIABIPIRIMMH yypar, BUTAMUHBI KOHIIEHTPAIIH,
OMH XOPTOH IIABBXKTA TAMIPX3J XIPIMIBIAT
Oakrepuynaac yyconmiu [1]. TyyHWdH XepcHui
OOXMPUIBIT Tapall YYCI9p Hb ra3ap TapuajiaH, yyi
yypXaiH, YHIIBIPKWIT, XOT)KWITBIH, I[3PIT, 3aM,
OPLIYYITbIH ra3paac YYIRITAU 'K aHruwigar [2].
Jomxuidi HUHATIIp XOpcHHH OOXUPAIBIT  IIHHK
yaHapaac Hb XamaapyyjlaH XdJ XJJ9H apraap

OyypyyJsax, HOXeH CIPIIdX Cylallraar Mall HapuiH
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32

TYBLUIUHA XHIK, aMOKIUITTa

HABTPYYJIC3H.

MPAKTHKT
MaHail  yican
OoxupTHIT OyypyyJax, HOXOH COPIiIdX CyJairaa

By XOpCHUUI
OHOOT XYPTIJI HAPUIH XUUTIIITYH OaifHa.

XepcHult OOXUPIBIT Oyypyysax, HOXOH CIPradx
apryyasir (U3WK, XUMHU, OWOJIOTHHH TK TypBaH
Y310T
COPIIAITHIAH apryyAan OOXUPACOH XOPCHHT LPBAIP
Xepceep opiyynax, coM09X TIHX MOT
MEXaHUK apryyn Oartax OO XUMHIH HOX6H

Oy/arT  aBu [3]. ®usukuiin HexeH

XOJIHX,

COPTI2ATHIH apra Hb XUMHWH YPBaJiK, MPOIECCHIT
aImuTIiIaH yraax, yycrax, OTTepYYIIX,
BIEKTPOKUHETUKUIH, MUPOMETAIUTYPIrUiH T'3X MAT
apryyaell ammriafgar. XapuH OWOJOTUHH HOXOH
COPTIAITHHH apra Hb ypramai, aMbTaH, OaKTepbIH
HOJIOereep XOpCceH J3X OOXUPIIBIT Oyypyyiaxan
opurHO [4]. Xepculir HOXeH CIPIrINX, OOXUPAIIBIT
OyypyyJax 3Arasp apryyaaac 31eKTPOKUHETUKHIH
HOXOH COPTIAIITHIH apra Hb TEXHOJOTUHH XYBbJ
xsu1bap, eprer 6ara, GOXHPMIBIT Oyypyynax 33par
UXTOH, Xyramaa Oara 3apilyyngar 33paT OaByy
TanTait [5]. DIEeKTPOKMHETUKHITH apra Hb OpPraHuK
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Oyc, OpraHuKk aib anb OOXHMPAJBIT Oyypyyhax
OomoMxTOH [6], ycaH OpUMHI XOpCHHT LaXuiraaHn
TYHATIMAH HeJ1eereep HASBXIKYYJI?H OOXHUPAJIBIT
Oyypyymax pitclc)o]
YHIDCIDTAIAT [7]. DNEKTpOIM3uitH SBIIa]] DICKTPO-
ocmoc (electro-osmos), aneKTpo-mnKUAT (electro-
migration), amextpo-poppe3  (electro-phoresis)
I'3COH T'YpBaH MPOLECCHIH HOIOOTOOD XOPCOH JIIX
OoXUpUIBIT Oyypyynaar.

Cynanraansl 00beKTOOp “OpAdHaT Yitnassp” XXK-

apuirax, OVWHX ~ YaHap

HBl YHIABIPUAH OYCHIH XOpCHHI COHI'OH aBCaH.
Cynanraanst 6ar 2013 onx DpadHAT XOT, DPAIHAIT
YUIABIPUHH OWp  OpPUMBIH XOPCHUM
OOXWPMIBIH YHIJITI? XHWHCOH 0Oa cymanraaraap

OHI'OH

YHIABIpUiiH OycuiiH eHreH xepceH 19X Cu, As-HiiH
aryyJjra JIepBeH yiupiibiH Typiuuz 1443-4866, 12-
52 mr/kr Tyc Tyc Oaiiraar TorroocoH [8]. WitmMa yr
CyJaJiraaHbl aXJaap 33CUIH aryyira UXT3d HAIT
L3I33C
JNIEKTPOKUHETUKUIHH HOXOH COPIIITUHH apraap
OOXUPUTBIT OYypyyJiaX Cylnanraar XHicaH.

3YCOAT XUHWH XOPCHUM [1P3XK  aBd

MATEPHAJL, APTA APTAYJIAJL

“OpmeuaT yitnaap” XXK-uel yitnasapuiin 6yc (N:
49°02°35.9”, E: 104°08°38.9")-33¢ 0-100 cm xypTan
TYHPYY 3YCOIT XMilK, xoaumor 1 133k, 20 cM-uitH
YEWIITAIUI3p 5 193K, HUUT 6 XOpCHUM 33K
aBcaH. XOpCHHI [PK aBCaH IPTUHH Oaiprim,
xepcHwui 3yconTuir 3ypar 1, 2-T xapyyicad O0ITHO.
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3ypae 2. Xopcuuii 3ycom.

XepcHuil  133KUNAT

TacajlraaHbl

TEeMIIEPaTypT
xataax, pH, maxwnraan mamxyyiax danap (EC),
9uifr, maraaxag rapax aianarpan (ILUTA), smmar
33par (PMBUK-XUMUIH Y3YYIITYYAUIT
TOJOPXOUIICOH [9].

XepcoH JdX XYHA DJIEMEHTHIHH aryyjirbil peHTIeH
¢nyopecriennin  (XRF)-uitn  apraap,
aHanmu3elr  peHtreH audpakromerp (XRD)-miin

3pACUIH

apraap  TOJOPXOMJICOH.  OIEKTPOKMHETUKUIH
apraap XepceH I3X 33CHUHH aryyirsir Oyypyyiax
cynmanraar xuix3 400 rp XxepcHU 133K aBu Oanr
qynyyH snekrpon, 10B xyamax H2O, 0.1 M NaCl-
WIH 3JEKTPONUT yycManyys amuriaad 108 maruita
Typul 3JEKTPOJIU3 SBYYJICAH.

COPII3ITUNH

DNEeKTPOKHUHETHUK

HOXOH TEXHOJOTHMH  CXEMUUT

XycHort 1, 3ypar 3-1 xapyyscad 00JHO.

Xycuort 1. EK-uiiH TypUIuinThiH cxeMm.

DIEeKTPOIUT DJIeKTpOIBIH
Peaxrop N
yycMmain Gaitpman
I H20 XepceHeo nyys
T NaCl Gaitpryyncan (3ypar
3.a)

I H20 XepcHuii 2 Tan
v NaCl YypTaii (3ypar 3.b)

3ypae 3. EK-uiin mypuwunamoin cxem.
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YP AYH, X3J12J10YYJIII

1. Xepcumuii puznk-XuMHiiH y3yYIITYYA

OpI3HAT YIILABIPUIH 0lip OpUMOOC aBCaH XOpCHUN
JPKHUN PUIUK-XUMUANWH Y3YYIITYYAUAT XYCHATT
2-T XapyyJicaH 0OIHO.

XycHarT 2. XopcHUH (GU3NK-XUMHUHH Y3YYIITYYI.

Yupr ITA EC

Hoo % % pH MKCM/cM
Xomumor xepc 2.5 154 7.6 290
0-20 3.1 155 7.2 330

21-40 2.6 8.7 7.6 350
41-60 1.6 14.3 8.1 250
61-80 1.3 12.4 8.2 220
81-100 1.5 11 8.1 230

3ycont

XepcHuii 3ycant (3ypar 2)-33¢ xapaxa, 3yCOITHITH
naryy 0-100 cMm XypTa71 XepcHuii eHre xap 60pooc
0op map 00K ©epwWIeTJICOH. XOPCHUN YHUTHITH
aryyira, HUAT OPraHUK HATUIMHH aryyiira eHreH
X3CTI3C TYHPYYr?? Oyypu Oaiiraa Hb XOpCHUI
3JICOPXAT OYTAINTIA X0a000TON OaiiHa. XepcHHA
opunH 7.2-8.2 Oyoy Cyaq IIYITIAT OpPYHHTOU
Oereell eHIoH XOPC XapbIIAaHTyH caapmar OaiHa.
XepcHuil opunH caapMar 0aifx Hb aMbTaH aMbJIpax,
ypramai ypraxaj TOXUPOMIKTON oM. XapHH YeuId
HUXCIXDJ XOPCHUM OpYMH ©OCCOH Y3YYJITTIU
rapcaH Hb XOPCOH J3X IIYJITUHH OOJIOH Tra3pbiH
IIYATHAH METAILTYYI, XSU10ap yycliar HOHBI aryyiira
HUXCK Oakiraar miITrax OaifHa.

YewIdH aBcaH XOPCHUM LAXWIraaH JIaMxKyyjax
gagap 220-350 w~xKm/cm  xooponm  GaiicaH.

XycHart 3. XopCHHIA JP2KHUH 13X MUKPODJIEMEHTUIH aryyira.

IMaxwunraan gaMKyyJiax Hb HUUT yycaar HOHYYZAbIH
aryyiarsir WISPXUMIIAT.

2. XepceH A3X MUKPOJIeMeHTHIiH aHAJIN3

XepcHUil A39KUH A3X 3apUM MUKPODIEMEHTHITH
aryyJrsIr XyCHAIT 3-T xapyyiuiaa. Cynanraassl yp
nyHraac xapaxan 0-20 cM-MifH eHTeH XepCceH I3X
Cu, As, Mo-usI aryyinra tyc oyp 7619, 85.13,21.92
Mmr/kr, 0-100 cM-UiiH XOJUMOT XOPCHHU I39KHH]
Cu, As tyc 6yp 3263, 40.1 mr/kr 6atican. Xapuu 21-
100 cm xypTan Oyroy Oycaj yeyyIP3c aBcaH XopCcoH
mx Cu, As, Mo-Hbl aryyara MOoHron yIiChIH
(MNS5850:2008)-p11
30BIIEOPOTI6X 331 X3MXKIIHIIC Oara aryyirartai

XOpCHUH CTaHAApT
wnpcdH. OHren xepceH (0-20 cM) mPX 33CHIAH
aryyiara eHmep Oaiiraa Hb YWIABIPUHH YHI
aKWwlaraaHaac IIyyA  XampaanTaid  GOoJOXbIT
Xapyyiok 6aiiHa.

Xapun As, Mo up Cu-uiiH SpACYYAWIr naraH
opuIIor aryyJrartai

METaUTYyl Tyl eHIep

WIIDPCOH.

3. XepceH a3x 3pacuiiH anaau3 (XRD)

Onren xepc Oyoy 0-20 cM XepcHHH JIKHHI
peHTreH AuppakTOMETPUHH aHAIU3 XUUX3A KBapll
(Si0y), aouT (Na(AlSi;0s)), AHOPTHUT
(CaAlzSi20g), marnerur (FesOs), xematut (Fe20s)
33pAT MAXUypP, TOMOPT IPACYYA 30HXIIDK OaticaH 6a
meH xanbkonuput (CuFeS;)-uitH 3p3¢ WIdpCIH Hb
TyXallH XepCeH JPX 33C 3pAdC Oailiiaap opIimK
Oaiiraar winTrax OaifHa.

Elements, ppm

Profile

As Cu Cr Mo Ni Pb \Y Zn
0-20 cm 85.13 7619 58.47 21.92 16.91 22.72 42.3 183.7
21-40 cm 27.83 130.8 57.12 17.14 3.477 27.2 17.92 48.14 82.48
41-60 cm 12.14 22.93 22.03 21.89 2.016 5.098 9.955 6.277 72.52
61-80 cm 12.14 36.01 43.79 20.02 3.52 4.333 9.602 38.12 71.49
81-100 cm 2.62 40.69 29.3 15.65 4.371 12.93 12.14 22.89 75.49
XoJaumor xepc 40.1 3263 43.6 7.9 29.6 20.9 33.57 94

MNS 5850:2008* 30 500 400

20 1000 500 600 600

4. DNeKTPOKHHETHUKUHH HOXOH CIPIINITUIH
JAapaax XepCHHUI IIUHK YaHap
ONEeKTPOKUHETUKUIH HOXOH CIPIIdJITHHH apraap
Oyypyyumax
TYPILMITHIT SIBYYJICHBI J1apaa Xepcuilr aHoAbIH Oyc
(An), xaroneiH Oyc (Kart) Gonron TIHIYY XOE€p

XOPCOH JIX 39CHMH  OOXUPIBIT

XyBaax, QUMK XUMHH Y3yymaTyya 6omon Cu,
As, Mo-ubl
XOPCTI XapbllyyJaH yp TYHT OOJIOBCPYYJICaH.

aryyJiarsil  TOJOPXOWIDK, XOJIUMOT

4.1 Xepcrutl pusux-xumutin y3yyasimyyo
DNEeKTPOKUHETUKUMH HOXOH COPIIDITUHH Japaax
XOPCHUM (M3UK-XUMHUUAH Y3YYIRaTYyA Oosox pH,
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EC, umiir, III'A, sm3MaruifH yp IyHT JAapaax
3yparyyaaj xapyyJcaH.

9 XomMor xepc
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3ypae 4. Xepcnuii a) pH; b) EC.

3ypar 3.a-aac xapaxaj dIEKTPOJBIT XOPCOH/I IIYY/T
Oaiipuryyncan I, Il peakTopblH XOpCcHUH OpYHMH
aHoJI, KaTobIH OyC3/1 caapmar Oyroy nyHkaap 7.7
Oatican. Xapun IlII, IV peaktop Oyroy 3neKTpoabIH
YYPT3# peakTOpPBIH aHOIBIH OYCHITH XOPC XYIHILIAT,
KaTOIBIH OYCHITH XOpC IIYITIAT OPYUHTON OaiicaH.
Hdadpx yp AyHIIIC  Xapaxaj  dJIEKTPOIBIH
Oaiipnayaac xamaapd KaToX, aHOJNBIH OycHUiH
XOPCHUI OpuYuH eep eep OaiiHa. AHOJ, KaTOIbIH
olipoioox xepcHuit pH-uiiH 3epyy ux Oaiiraa Hb
ycHBI aucconmanaap yycedn OH-, H* won Goson
XOpCOH 19X HATUIYY[ 3JEKTPOJIM3bIH Heleereep
3aJap4 aHUOH, KAaTMOH YYCTACOHTIU X0y000TOi
OaiiHa [9]. Dnexkrponamzoop pH-mitH 3epyy mxcax
TycaM D3IIEKTPOJH3BIH YP AITHHAT HAIMATAYYJIAT
[10]. XepcHmii maxwmiraaH JaMKyyJiax daHap
(Bypar  4.b)-plH  XyBBJ
xappiyynaxan 0.1M NaCl snektponut yycman

XOJIIMOI  XOpCT3i
ammrnacald I, IV peakropein EC enzep yrrartaii
Oatican 6a NaCl Hb HOH IIMJDKUATHNAT IPUUMKYYIDK
Oaiiraa Hb MAT Xxapargax OailiHa. Snanrysa, II
peakTop Oyl0y XOpCOHAe® 3IEKTPOJ00 UIyYJ
Oaiipuryyncan cxemuitH EC xamruiin ennep Oyoy
katomelH Oycan 1.39, anoap Oycanm 1.30 MKi/cm
Oaiican. DHY Hb JJIEKTPOIBIH Oaiipiaraac xamaapd
X6pCOH [PX LAXWiIraaH JaMmXxyyJlax 4aaBapTai
KaTHOH, aHHOHYYJIl HUX33p YYCCOHTIH XO0JIO00TOM.
XapuH 2 Tangaa 3MeKTpoAsH YypTan peakrop (111,
IV)-yynein EC karon opummu 6ara, aHOI OpYHAMI

ux Oaiiraa Hb XOpPCOH IPX LAXWITaaH JaMKyyJlax
YyaaBapTail KIKHT XICTYYA 3JIEKTpo-(poppesbiH
HOIIeereep aHOPYY MIMDKCIHUNAT XapyyJnk OaitHa.
XepcHuil ymitr, HII'A, sui3maruiin aryyarsir 3ypar
5.a,b,c-n Tyc Tyc xapyyicaH. DIEKTPOKHHETHK
Jlapaax XepCHUU

HOXOH COPIIAIT  SBYYJICHBI

YUUTHIH X3Mk33 (3ypar 5.a) XOJIMMOT XepcHeec

Oyypcan  y3yYyJdaTTd34  rapcaH. OHY  Hb
ANIEKTPOJIU3BIH VeI XOPCHUI HYX, CYBIPXAT Oakima,
SKIDKUT X?ACTUIH LIUPX3TUIH XOMXKID

©6PWISTICOHUIT XapyyJDK OaiiHa.

XapuH xepcHul maraaxaj rapax angargan 12.11-
13.74% aryynarmax Oaiican 06a TypIIHITEIH ©MHOX
(15.35%) Oyypcan
Y3YYJIATTIH Tapcad. DHY Hb DJIEKTPOKHMHECTUKHITH

XOIIMMOT  XepcC —00C
HOXOH COPIIIT Hb 36BXOH XYHJ METAJUIBIH
OoxupIIBIr OyypyyJiaaJi 30TCOXT'YH MOH XOpCoH
DX OpraHdK HITAJIWAH aryyareir Oyypyynax

YaaBapTair XxapyyJicaH.
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3ypaz 5. Xepcnuii @) uutie; b) IIT'A ; C) snsmazuiin azyyiza.

XepcoH mIX sm3MaruiiH aryynamk (3ypar 5.c)
xomumor xepceHy 15.73% aryynarmax OaiicaH.
Onextponu3biH aapaa I, II, III peaktopbiH kaTon
OpPYMBIH X6PCHHUH SUI3MaruiiH xamx33 13.4-15.42%



36 EKascunscas nap, Xepcon 02x 33cutin 60Xuponvle 91eKmpOoKUHeMUKULH HOXOH COP2IINMULIH apaaap 0yypyyiax cydanead

0omk Oyypy, anox opuuma 16.35-16.52% 0ok
Oara 39par ecceH. XepCHHH SUI3MaruidH aryyJsira
Oyypu Oaifraa Hbp TyXallH XOpPCHHH OOpIOOpXOT
mUHK dYaHap OyypHa. XapuH IV peakTopsiH
XOPCHUH SUIBMaruitH XaMxk3d kaHox (16.25%), aHox
(16.70%) amp anmHA HB occeH. SlmaHrysia aHOZ
OpYMBIH XOPCHHH su3Mar uXck Oaliraa Hb
JJIEKTPOJIM3bIH HOJIOOreep aHOJ OpPYUMIl MaKpo-
IIAM TKI9IT 00p100 60710X coper mIHATTIH NO3',
PO.* voHyy1 XypUMTJIAT/ICAHBIT XapyyihK OaiiHa.

4.2 Xopcon 03x aeMeHmutin azyynea
ONeKTPOIU3bIH Japaax XOpCOH JX
MUKpO3JIeMeHTYY 000X Cu, As, Mo-HBI aryynirsir

3ypar 6.a,b,c-1 xapyyiaa.
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3ypae 6. Xopcon dsx a) Cu, b) As; ¢) Mo-uwst azyynea.

DJNEeKTPONIN3bIH JJapaax XepCceH J3X 33CHIH aryyiara
0.1 M NaCl-uiiH 3JIeKTPOJUT yycMall alluriacaH,
XOpCHUU XOEp Talh »JIEKTpOAbIH yypmi IV
PeaKTOpBIH  aHOABIH OycdA  xamMruidiH  Oara
aryynraraii Oyroy 1709 mr/kr Oaiican. DHY Hb
HaxuIraad TYWUIMitH Heleereep xepceH 1x Cul?,

Cu?* moHyyn s1neKkTpo-poppe3 MPOLECCHIH aaryy

aHOJBIH OycOA IMIDKCOHTIN X0sb6ooToiroop 48%
Oyypcan. Bycan peakropyyneiH XyBba Cu-uiiH
aryynra ayHmxaap 30 opuuMm XyBuap Oyypcas.
XepceH 13x As, Mo-Hbl aryynra MeH [V peakTopbiH
KaToJl, aHOAGLIH ajib aluHg Hb 63-64%, 44-60%
OyypcaH. Xapus 3JeKTpoiauT yycmaiaaap HoO-uiir
alMriad, aJIeKTpoAslH YypTa III peakropsiH
Karoj, aHoAwH O0ycya Cu-mifH aryynra OMpoJIIoo
yTrataif, As, Mo-Hbl XyBbJl KaTOAbIH Oycaa Oara,
aHO/BIH Oyca/1 eHep OalicaH

JYTHDJIT

DHIXYY cydanraaraap “OpmadHdT yinmeap” XXK-

HBI VIUIaBIpuiiH OycuitH xepcHeec 0-100 cm ryHI

3YCIIT XUMH 93K aB4 3JIEKTPOKMHETHK apraap

XOPCHHUN 33CHUHH OOXHUPIIIBIT Oyypyyiax TypIIHAT

TYHLPTIIK Japaax JYTHIATI XYpiadd:

1. XepceH 15X 3NeMEHTHIH aHaNN3aap OHIOH Xepc
Oytoy 0-20 cMm-miiH rynuii xepceH X Cu, As,
Mo-up1 aryynra 7619, 85.13, 21.92 mr/kr, 0-100
CM-HIH XOJUMOT XepcHUH maxkuua Cu, AS Tyc
Oyp 3263, 40.1 mr/xr Tyc TyC aryysarmax Oaiiraa
Hb MoHnrois YicelH XepCcHUN YaHapblH CTaHAApT

(MNS5850:2008)-tait  xapsIlyyiaaxam XOpTOi
aryyJjamkaac eHziep OalicaH.
2. DNEeKTPOKUHETHKUIH  HOXOH  COPIIINITHHH

TYPIIMATHIT AByYJlaxjaa 3JeKTPOJIUT yycManaap
H2O 6omon 0.1 M NaCl-u ycan yycman aBu
xapeiyynman cymiaxag 0.1 M NaCl-vH ycan
yyCMaJ Hb 33CHUIH OYyypalIThIT WITYY HIMATAYYIDK
OaiicaH.

3. XepcHuii X0€p Taja JIEKTPOABIH YYPTIH XUHCIH
PEaKTOPBIH 33CUIH aryyiira aHoabIH 0ycaz 48 %-
uap OyypcaH.

Nitmg XOPCOH  IDX Cu-nitn OOXHPIBIT

JNEeKTPOKUHETUKUIH HOXOH CIPIIITUHH apraap

Oyypyynax OypaH OOJIOMXKTOWT XapyyJpK OaiiHa.
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