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Pagmo XyrapielH WITISIY Hb pajgyo JOITHOHBI TapXanT OONOH paauo CUCTEMHUIH
TeJIeBIIONTe/] YyXal napamMmeTp 60110r. DH3 cyqanraaHsl ax1aap Ta3pblH rajapryy opuMbIH
pamuo XyrapiblH HUITTOTYMHH YIHPIBIH SIBIBIH 3arBapbil YiaaHOaaTap XOTHIH XyBBI
TaycchIH (yHKIMIAT alurian rapraca. buji paano XyrapibH WITTAMYHHH YITUPIIBIH SBIBIH
3arBaphll’ COHIOXOJ[ YHJCOH XO€p HIaapjsara TaBbcaH. Harayrsspr, 3arBap Hb yIUpIIBIH
SBLIBIH €pOHXUI NIMHXK TOPXTIH Taapax écToil. Xoépayraapt, 3arsap Hb 1I@OH IapaMeTpTIil
Gaiix écroil. MHracHIp 3arBap SHIUitH 6ereea TOOLOOJION Xsu1dap OO0JIHO. DHD YHICOH
mraapjaryyfaac rafHa CTaTHCTHK XOMKYYPHHI TOXHPOX 3arBap COHIOXJ0O allHIJIacaH.
Yp nyHx Hb eceH mapameTpTdii [aycchlH (yHKIMEHT COHTroX 3arBapumicaH. WHrxk
3arBapumiiCHaap TyXallH >KWIMMH ajb 4 OJPHUIH pajno XyrapijblH WITI3MYUHH YTTBID

Taamariax 00JOMKTOMH OOJICOH.

Tynxyyp yrc: Paguo xyrapneis unrrary, ['ayccebin GpyHki, Panuo qonrnos tapxant

YAUPTT AJI

30 MI'-c eHmep naBTaMKTail paguo JIOITHOHBI
9Hepru uoHocgepIdc oimorryi [1] yuup Tapxax
Oyl OpHBI IIMHXX YaHApBIH ©OPWIeNTe[ araap
MaHIUIBIH J00J JIaBXaprblH Heylee Oyoy paauo
XyrapjblH WITTATYUNH Hellee ux Oaimar. Araap
MAaHJUIbIH 100 AaBXapra sulaHrysia Tponocgepuiin
MY>KH]I paiio JOJTHMOH Tapxaxal paguo XyrapJiblH
WITIA3TY TOJ TapaMmerp Oonfor. X3pB3d paano
JOJTHUOH Y6JIeeT OrTOPryij Tapxax OoJ IIynyyH
3aMaap Tapxjar. XapuH IDJIXUAH araap MaHaajja
TapxcaH pajiuo JOJTHOH araap MaHAJbIH XyTapiblH
WITIATYUMH ~ eepuienNTeec Xamaapd JOJTHOH
Tapxax 3aM Mypuiaar. Tapxax 3aMblH MypHIIT Hb
pazuo XyrapiblH WITITYUMH 00C00 rpagueHTIIP
Tomopxoinorgmor. bumdHn pammo  XyrapiislH
WITISTYUMH Ta3pbhlH Tafapryy OpUYMBIH ereraeln
Oaiiraa 00JI0BY ©00OCO0 TPATUCHTUHH OIrOraAej
0aliXTyHH yJMaac TOOL00 XUiX 0oJoMKIyH. Xauit
TUIAM Y Ta3pblH Tajapryy OpUYMBIH XyTapJiblH
WITIATY Ta3pblH Tajiapryyraac A33IIMX XyTapiblH
WITIOMYUWH YTTYYATAW Mall Xy4T3¥d Xamaapanran
0eree/] ra3pblH raapryy OpUMbIH PAIHO XYTrapJiblH
WITISTYUIH yTraac 60c00 TpaueHTUIT TaaMariax
cymanraa xuiracoH Oaiimar [3]-[5].

XyrapiaslH WITTATYARH ©OPWIONTHHH KHUTI Oyc
Tapxajuraac YyAIT3H paanuo AOITHOHBI MyPHUHIT Hb
OJIOH 3aMbIH TapXalT, HHTepQEepeHL, TOITHOH
Tapxax Oyil OpuHBI caal 339pra3C YYCCOH YHTpaiIT
DX M3T TaaJaM)XI'YH yp Hejeer aBu upjar [2].

* Electronic address: nyamjav@num.edu.mn
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Oaranp yp Hellee Hb paauo xo0i1000, HaBUrall,
pagapblH CUCTEMYYARI Myyraap Heleeer.

Paguo XxyrapiablH WMATIITYMAT  paguo  JIOJTHOH
4eJIeeT OITOPryWJI Tapxax XypIAbIl TOJOPXOu
OpYHMH] TapXax XypATail XxapbllyyJCaH XapbLaaraap
TOAOPXOUIAOT:

N

n=2 (1)
m
Yynn: Vys OGonmon V, Hb JIONTHOH 4Y6JOOT

orTopryiia 60s10H Oycam OpUMHI TapXaxX Xypil.
I'a3peid rajapra opuuM pajro XyrapiblH WITIAY
( n ) oipommooroop 1.0003 Gaiimar. I'sxm9
MPAKTHKT PaJH0 XYTapJiblH WITCATYUAH WHIEKC
(PXUN) N, (N — units) racoH X3MKHUIIIXYYHUIT
ammriagar 0a 2HY Hb Japaax WIPXUHAILINP
TOAOPXOUIOTAAOT

N =(n-1)x 106 @)

Panno XyrapiablH HMATIAMYUMH MHIEKCUMT MIyy[
OomoH mryym Oyc apraap TOIOPXOMDK OOJIOT.
Hlyyn Oyc apranm mar yypslH mapaMmeTrpyyZd 0osiox
araapblH  TeMIepaTyp, Japair, XapbLaHryd
YUUTIIIAC  XaMaapyyDK  TOJOPXOMIDK  Oonaor.
X3pB33 X3MKUITUIH TOXOOPOMK IIPIUNH XYyPAbID
X3MXKIDK 4ajgaar 0on LIyyx apraap TOIOPXOMIIOX
6onomkroid. Lllyym XaMKIAT TOX0OPOMXK Hb Pagro
JIABTAMXKUHH pedpakToMerp 0a pedpakromerp
allurigaH UIyyJ TOAOPXOWIOX Hb  araapblH
TeMIepaTyp, JAapaiT, YWHTIIMI T3C3H TypBaH
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napamMeTpddC XamMaapyyJDK XYrapiiblH WITIATYUHH
ToAOpXoiIoxooc xsbap. ['9Bu pedpakToMeTpyyn
Hb HApUIH TOBOI' T Oy TIUTINII3C raHa yH? epTer
UXTAU Oaifmar. MM TpakTHKT pajvio XyrapiblH

WITTATYMHH ~ WHASKCHWAT Imyyx Oyc — apraap
TOJOPXOUIIAOT.
Panno XyTapJibiH WITTITYUHH UHIEKCUIT
B.P.Buiinuii TogopxoiticHoop ouusai [1]:
N = Ngry + Nyet
3

- 7;—'6(13 + 4810;)

P-araapein napant (hPa), T-aGcomror Temmnepatyp
(K), e-ycubr yypein gapant (hPa). Temmeparyp
OOJIOH JapaNTHIT AT YYPHIH CTaHIBIH M333JUI33C
nryyzn aBd 0oJiox 0ereej YCHbI YypbIH HapajiThil
araapblH YUUTTIIIIAC TOAOPXOUIO0T:

Heg
= 4
¢ =100 @
bt
s = aexp (t + c) ®)

Yyun: H-xappuanryid uniirmmn (%), t-Lenscuiin
temneparyp (°C), es-xanacan yypoiH gapait (hPa),
a, b, ¢c- rorrmon yrryyn 6a ycanng a = 6.1115,b =
17.502,c = 24097 , wmecenn a = 6.1115,b =
22.452,c = 272.55 OGaiina.

bun b.P.buitHuii TOZOpPXOMJICHOOP LAr yypbIH
ererjey PP TYITYypiaX Ta3pelH Tagapryy
OPYMBIH PaJN0 XYTapJIbIH WIATTATYUIH WHAEKCUIH
YITYyOsIl ToonoojicoH. llar yypelH erergen
yIupilaac  Xxamaapd eepujierager Yy4up paauo
XyrapjiablH WITI3TYUMH  YTTYyd MeH yIupiaac
xamaapu eepunergaer. PXWU-m yrryynaac
YIApJIAaC XaMaapcaH €peHXUH TOPXUHUr OJIOH
KWIHHH OyHDKAaap TOJAOPXOWIOX OOJOMKTOM.
OJI0H XKWINHH yTIYyIbIl TyHAYWICHAAP YIUPJIBIH
SBIBIH ~ TOTTBOPTOM  YTIYyIeIl  aBHa.  OHD
CyHairaaHpl axmaap YmnaanOaarap XOTBIH Lar
YYpbIH 9 OKMIMHH ererien A3dp TyIAryypiaax
ra3pslH = Tajgapra OpYMBIH paguo  XyrapJiblH
WITISTYUMH ~~ WHIEKCHUMH  yIUPJBIH  SIBUBIT
3arpapumicaH. JHY 3arBapeir ammriad PXWU-u
YITYYABIT )KWINHH ajb 4 6JJpUiH XyBbJ] TaaMariax
00oMKTOH OOJHO.

ororaoJ

VYnaanbaarap xotetH WMO44292 nyraapraii mar
yypsia ctannbH 2010 onsr 1 capaac 2019 onsr 1 cap
XYPTONIX Lar YypelH ereraauir ammriax (3)
uipxuiiuiii naryy PXWUHW-r Tonopxoiticon. Iar
yypbiH X3MXKHAT 30 MHHYT TyTamJ XWUHTACOH 0Oa

XoMKUITUiH yTryyneir CWOP [6] canraac aBu
ammriacad. llar yypemH erermmmitH 7% opuum
Xasracan OalicaH 0ereej HM XasrAcCaH YTTYYAbIT
OIyraMaH HHTEPIOJLBIH  apraap  TOOLOOJDK
ererJyInir HexceH. EceH xwunuiin 3ar33p PXWUU-u
YITYyA J193p TYIATYyplax YJIUPJBIH  SIBLBIT
3arBapuwicad. 3ypar 1-n 9 sxummiitH PXWHN-H

YTITYYIBIT Y3YYJIC3H.
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3ypae 1. 2010-2018 onvt PXUU-1 ymeyyo.

bunnuii  3opuwiro PXWH-H  ynupnbiH
3arBapuiax Oereex 3ypar 1-m y3yYJIC3H yITyyX
YIMPIIBIH SBI] O0JIOH 6APHUITH SBIBIT XaMT aryyJcaH.
TuiiMaac enep 0osoH xum3p PXUU-H yTryyasir
IYHOUWJICHAAp OIpUHH SIBIOBIT apWiIraX OJOH
KWIMWH TOTTBOPTON YTI'YyJBII raprax aBHa. EceH
skwmiid PXUN-1 nyspax ytryyneir 3ypar 2-1
Y3YYI3B.
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3ypae 2. PXUH-n scunuiin dyHoadc ymeyyo.

PXUWU-1 pyHpax yIryynaac xapaxaj ©BeJl, 3yHbl
yIHpain eHaep, XaBap, Hamap Oara yrrarait 6aifHa.
VY4up Hb ©BeJ araapblH TEMIEpaTyp OOJOH YCHBI
YYpBIH Japait Oara 6aiix Oereen 3yH 00JI0XOX 3HD
X0E€p mapaMeTp UXCIHK 3CPITIP33 araapblH JAapajiT
3yH Oara eBeJ eHIep Oaiigartail X0JI000TOMH.

APTA 3YH

bun PXWW-H ynupnbIH SBLBIH 3arBapuiail]] YHACIH
X0€p IaapuIarsll’ TaBbcaH. Harayraspt, ynmupiasiH



96 CoKamvan nap, I'azpuin 2adapeyy opumbvli paouo Xy2apuvli UIM2ISHULH YAUPTbIH AGYbIH MOSNEOPMOU XICSULIH...

sBUBIH 3areap PXWH-H :xunmuiiH 1yHAax yIryyIbH
EpPOHXUH IHMHXK TOPXTIH Taapax Ectoil. Oepeep
xon03n PXWUU-H yTryynmeir X3T paraxryi Oaiix
X3pormi. OHP ImaapAjarell  XaHraxblH — TYJX
COHTOT/ICOH 3arBap KIWIUHH TyHIaX YITYyA 000X
3ypar 2-11 Y3YYJICOH YTIyyATaid TpaQuKuiH XyBbJ
Taapax €cTtoil. Xo€payraapT, COHTOTJICOH 3arBap
11O6H TapaMeTpyYaTdi Oaiix écrtoit. MHracH?p3?
3arBap Hb SHTUUH 06reen TOOLO0JO0XOHA XsAjabap
0oxHO. MeH 1100H napameTpTaii 3arsap Hb PXUU-H
YITYYABIT X3T JAaraxryd TOCOH OWOHWNA TaBbCaH
9XHUH MIaapuIarbIr OUeNTyYIH).

Ha9px xo0€p maapiuiaraac rafHa aJlAdaaHyyIblH
KBagpaTyyabplH Huinodp (SSE), Goaut yrryyn
0O0NOH  TaamarjiiacaH yYTIYYAbIH  XOOPOHIBIH
XamaapiblH KBajpaT (R?), kpaapar AyHaax ainaa
(RMSE) 33par craTuCTHK X3MXKYYPYYZ CaiiH 3arsap
COHT'OXO0J TycaJHa. x93 CTaTHUCTHK
XOMXKYYPYYZI3C MIyY TpaduKuiiH XOMXKYYp Hb
WIYY a4 XOJIOOTIONITOH. YUup Hb rpaduK XdOMKYYP
3arpapwiall ereraesi Xup TOXUp4d Oairaar OyXd3ma
Hb Xapax OOJOMXHHT OWmdHA oNrox 0a 3arBap
oomon Oomutr PXWHW-H yITYyIOeIH XaMmaapibir
xsumbap xapyynaar. CTaTHCTHK XOMXKYYPYYZ Hb
XsI3raapiaraMai XYpadH[ ererjesa YHIJr3) erjaer
0ereel OrerUIMH MAIPIIUIMAT TaHII TOOTOOP
Tofmopxoinnor ayrarganrtail. [Ipaktukt Oomut
ererjajeec xamaapaal CadH 3arBap COHIOXJ00
rpaduk XoMKyyp OOJIOH CTaTHCTHK X3MXKYYPHHUT
aJIb aJTUAT Hb X3P3TIIK OOJIOT.

bun sH» cynmanraansl axinaap ['aycceiH GyHKIMAT
ammriad PXMM-H yaupislH SBUBIT 3arBapwiIaxbil
30pbCOH. Yuup Hb 3ypar 2-c¢ xapaxang PXUU-u
VITYYI X3 X3JI9H XOHX X2JIODPHIH MypyHHYyIaac
tTorrcon Oaiina. Tyxainban 1-p capaac 5-p cap
XYPTAJIX YITYYZ Xarac XOHX X3J103pTaH, 5-p capaac
10-p cap XypTayX yITyya OYTOH XOHX X3JI03pTIH
MeH 8-p capaac 12-cap XypTaJX yITYyZd MEH Xarac
XOHX Xd3J03pTdoHt OaiiHa. ['aycchiH QyHKI OMmIHT
XOHX X3JIO3pUITH MypyHT erd 4ajiHa.

XoHx x3n03puitH Mypy#r erex [aycceiH ¢yHKI
Japaax TOMBEOT00P HISPXUIIATASHD:

N(d) = i aie[_(dzibi)z] (6)

i=1

OHA: d Hb TyxailH eJpuiir 3aax 0a @ Hb XOHXHBI
amMIuuTyq, Oyroy eHmep, b XOHXHBI Oaipnan, ¢
XOHXHBI ©PreH, M Hb X3YHAIH XOHX AallUIJIaxbIl
3aaHa. Oar’dp Hb  laycchlH  (QYHKIMHAH
nmapameTpyyZ 06a  oarasp  mapaMeTpyyauir
Vnaanbaarap xoTelH PXUWU-H XuimitH SBUOBIT
WIBPXUIIDK Yajaxaap ojHO. byl 3areap COHrox100

1IOOH MapaMeTPTIH Oaiix r3cIH IIaap]yiara TaBbCaH
Oereen (6) wWDPXUALIAC Xxapaxan | aycceiH
(GYHKUMITH TapaMeTpuitH Too m X 3 OaiiHa.
3arBapbpll’ YHJI3X CTAaTHCTHUK X3MXKYYPYYIHUHUT
Japaax Oaifimaap TOOIOOJHO:

SSE = ) (v = 90)? W)
i=1

Oup: y; Hb PXUU-u Oomut yrtra 6on ¥; Hb
3arBapwiajaap OJCOH yTTa.

SSE

R*=1-—= )
Keagparyyaern  wHuitnosp (SST) ®e  jgapaax
TOMBEOTOOP OJIIOHO:

n
SST =) i -7 ©)
i=1

Oua: y up PXUUW-H nynnax yrra.

RMSE = VMSE (10)

Yyua: MSE Hb nyHAax KkBaapar anjaa.

SSE Hp craructuk 3arBap OOJOH OOJMT YTTBIH
X0OpOHAOX 36pYYr XoMkiar. SSE-uiiH yTra Oara
Oaiix TycMaa 3arBap erermeiTdH caifH Taapd
Oaiiraar WITIIIT.

R? CTAaTHCTHK Hb 3arBapaap OJICOH yTTyyj OOJIOH
00OUT YTTYYyABIH XOOPOHAOX Xamaapibll erier.
Agax ytra vp 0-c 1-mitH xoopoHx Oaiix 6a 1-1oi
OMpoIoo0 607 GOAUT erernel A3X HAWT BapHalbil
3arBapT aryyJpK yajacaH OaiHa rdArHNAT WITISAT.
RMSE #p cratuctuk Oomut yITyyn Oo0soH
3arBapblH  OrOX YITYYIBIH XOOPOHIOX sUIraar
xomxor. Miimg RMSE-nitn ytra Oara Gaiix Hb
caifH 3arBap OOJICHBIT WIDPXHUIIIAT.

YP IYH

layccein QyHKIMitH m = 1, m = 2 TOXHONIOI
Oytoy 3 00j0H 6-H mapamerpTdil Yex YIHpIIBIH
SIBIIBIT 3arBap4iiax 0oJIoMXKryi. Yuup Hb 3ypar 2-c
XapaxaJ Jop Xasbk TypBaH XOHX OaifHa. Jloopx
3ypart m = 3 yex [aycchlH QyHKIPIp KUITUIH
nyHnax  yrryyasir . MATJIAB - mporpammsir
amuriad gyrnyymor (fitting) XuiCHUNT y3YYJICOH.
3ypar 3-¢  xapaxam layccerH  QyHKIIp
3arBapymiIcaH 3arBap KXWIMHH AYHIAX YTTYYIbIH
epeHXUM TepxTdH Taapu OaiiHa. DHP Hb OMIHMI
HATIYTI3p HIaap UIarkir XaHrax 6aiiHa. Men m = 3
yen HUHT mapaMeTpHiiH Too 9 OaiiHa.
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3ypae 3. PXUH ocunuiin oynoasic ymeyyo 6oson m=3
yeutin Iayccoin @ynxkyutin 3azeapunan (macpaimeyt
wyeamy).

Yngargan

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Xyrauaa, capaap

3ypae 4. I'ayccoin ynxyutin m=3 yeutin 3azéap 0010H
PXUU orcunutin dynoasxc ymewin sneasap.

PXUN-n xwnuitH AyHAax yIryygaac m = 3
TOXHOII0I ['aycchlH 3arBapblH yITYyIbIl XacCaH
ymrauir  3ypar 4-1 Y3YYJACOH. Y AT UIHIAH
SAr33p YITYyHd TOXUPOX 3arBapbil’ COHTOXOA TOJ
YYPArmid. X3pB33 VIJATAIMNWH YTTYYJl TOJAOPXOM
X3M03pTa (pattern) OaiiBalm COHIOCOH 3arBapaac
caifH 3arBap Oaiix OOJIOMXKTOW TICIH Yr Oereen
X3PB33 YIJBIIMAH YIIYYJ caHamcapTyd TOpXTii
0O0JI COHTOCOH 3arBap ereruesl TOXHPCOH 3arBap
K  y3M9r. YJJPUUIYYAMNH —yTraac xapaxani
TomOpXOo  Xx3103p  (pattern)  xapargaxryw,
caHamMmcapryi TepxTiu OaliHa.

YII3TARI=6rerae-3areap

Ha3px  manryypyymaac — ragHa = CTaTUCTUK
XOMKYYpyya Oomox (7), (8), (10) TombEoroop
WIPXUWIIIIX Yp AYHT XYCHAIT 1-1 y3YYJIC3H.
SSE, RMSE ytryyn 0-13ii oitponuoo, R? yrra 1-
T oliposioo OaliBayi 3arBap ererieNTdii caiiH
TaapcaH rax y37or.

3ypar 5-1 m=4m=5m=6m=7
TOXHOJIA0I ["ayCChIH 3arBapyyIbIT Y3YYIICOH.
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3ypae 5. Tayccwvin gynxyuiin m=4 yeutin 3azeap 60101
OYHOAdIC YM2bIH AN2A8apD.

3ypar 5-c xapaxag m = 4 yewuitn ['aycchiH 3arBap
m = 3 yeuliH ['aycchlH 3arBaprail Mam OWpoJLo0
OaitHa.

Xapua m =6 OomoH m =7 yeuiH [aycceiH
3arBapyya PXUW-u yrryynsir unyy naracat 6aiHa.
I'Bum = 6 yen I'aycchiH 3arBapblH napameTpuiiH
T00 18, m =7 yen 21 Gereen 3H> Hb OWTHMIA
TaBbCaH XOEP Jaxp LIaapUIarbil OHETYYIIXTYiH
OaitHa. Uitmn O6ung m = 3 yeuiin 9 mapameTpTdit
I'ayccein 3arBapeir YiaanOaaTap XOTBIH Ta3pblH
rafjapryy Op4YMBIH paJHO XyTapiblH HITIOIYUNH
WH/IEKCUHH YIHPIBIH SBIBIH 3arBapaap COHI'OCOH.
Xycuarr 1-1 m = 3,4,5,6,7 yeuidlH CTaTUCTHK
XOMXKYYPYYIUIH YITYYIBIT Y3YYJICOH. XYCHIIT 2-T

OumHuit coHrocoH m =3 yewiH [laycchH
3arBapblH MapaMeTpYYAUNT Y3YYIICIH.
Xycwzem 1. Tayccein — 3a28apvlH  CIAMUCMUK
XOMAUCYYDPYYO.
i SSE R? | RMSE
m =3 1.3334e+03 0.9520 | 1.9353
m=4 1.3223e+03 0.9524 | 1.9354
m=5 1.2012e+03 0.9568 | 1.8525
m=6 1.2067e+03 0.9566 | 1.8648
m=7 1.1319e+09 0.9593 | 1.8140

Xycnsem 2. I'ayccuoin 3a26apuin nhapamempyyo.

TaycchIH QyHKIUIH mapaMeTpyyn

a1 by ‘1 az b, (% as bs C3

46.48|206.8 | 57.58 | 319.4 | —8.7 | 206.4 292 401.8 203.4

JYTHDJIT

bun sHAXYY cypanraanel axiiaap YiaanOaatap
XOTBIH Ta3pbIH Talapryy OpYMBIH Pavo XyTapJblH
WITTATYMWH WHIEKCUIH YJIHUPIBIH SBLBIT 1'ayCcCchblH
GyHKIIAP Onon mapameTpTa
l'ayccelH  QyHKIMIH 3arBap paguo XyrapiblH
WITI3TYMHH HMHAEKCUMH YIUPJBIH ABLUTAH HIYY

3arBapviuiuiaa.

Taapu OalicaH XdOUl Y TOOIOOJUIBIH XYBB]
TOBOTTOH, YJIHMPNBIH SBUBH YTTYYABIT X3T Jarax
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Oaiican yupaac 9 mapameTpTai 3arBaphbil' COHTOCOH.
bunxuii coHroxx 3arBapumicaH 3H3 3arBap IE6H
napameTpTaira3c ragna PXUM -1 ynupibiH SBUBIH
epeHXUi TOpXWHT OypaH aryyncaH. [aycceiH
(YHKIPSD  TOAOPXOWJIICOH  YIHPIBIH  SBLBIH
3arBapheIr ammriad YiaanOaatap xoTeiH PXUU-H
YITYYIBIT OYpIH TOJOPXOMIOX OOIOMKTOM OOJICOH.
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