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Tagapryyruiis separ X2:109p YYCI9H, HHTPY3UBHIH IIAPIICAHBI lapaa aryynard 9yJIyyiIrHir
HABTJI?X TPAHUTHIH IYJJANIBIH X6OPOITUIH TUHAMUKHUIT Cy/UlaB. I paHUTBIH TaJICKHUITHIH
Jlapaa TYYI33p TOTTCOH TOMOOXOH OHMETYYZ ApXUMEeIWiH XYYHUH YITWIID ALK
XOJIOITOOHOO YPIIDKIYYIdX OonHo. TyxailH XeJeireeHuil Xypa HHTPY3UHH OpOMH
X3CTHHH ©ceTeep YKCIOHEHIMAN Xyyiauap Oyypax aBd yaaaH Xyramaaraap T3pI3p XaTyy
ypCaLblH X3MXKI3I39p YHIIIIIRX JAEHYJAUUMH XypAaac HIYY X9B33p YIASHI. YYIasp
TPAHMUTHIH IYJIAAI 133PX TagapTryyTruiiH separ OyTuuitH X>1a03puiiH opiw Taidnbapiariax

001IHO.
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OPLINJI

'panuThlH OHWETYYIPA TamapryyruiiH 3epar
X3JI03PYY UXIHXJPI Xaprajn3ax Oaijgar OaiiHa[l-
8]. Uitm Teceetdii 3yil Torron AHY-bin Xanau
yyic, TeB Asu, Kazakcran, Ypaun, JJlopaox Cudups,
Anc JlopHom 33par HyTryyman xaparmana [9-11].
I'panur wymyynraac TOTTCOH yyjiapxar HYTTHIHH
rapag YVYCIMHT TainbapiiacaH YHICOHIID XOEp
canaa Oomon Oaiimar. CymraadiasiH HAT X3COT Hb
IrpaHUTaac TOTTCOH OHIOpPJer ra3ap CEeNeKTUBUITH
JEeHyIalUiH Y33TIRITIU X0100T10X OYI0y 6epHiiH
Oar  O03xuWilH  Xyu?3p YIICOH
Yynayylraac TOTTOX ©prermell oM T'aK Yy3Ir Oa
TOAHUN OOIIOOp yyJlapxar HYTTHHH yycan 0Oa

Xajaranarjiad

XOI KW HMHTPY3UHH 3K30 3aaruiiH Xysr dyxai
[12,13]. Heree
X3CTUIH Y3971 0O/UI00p TamapryyruiiH HHAMIPXYY

YYp3T TYHIRTIIIAT  OOJIONTOM

XOJIOAPHUIH YYCAJII TPAHUTBIH OUETYYIUHH TYPIIT
0a mapmanT XepeiTHHH aapaa YPIIJDKIdX A39MI
X06pexX TYPIJIT MaXalT T'oJl X0JI00T0aTol Oaiinar
[14,15]. TyxailH XeJenreeHudt  ydup
[ANTraaHbIl sTH3 OYpa3p Taamariajar. 3apumiaa

ax

TaHTeHIHANl XOAOJITeOHUH YHIIUIIMIp aH 1aBaap
XsutbapxaH TylicaX yYAp UWHTPY3UB OHETHItH
aaHTar XdJI03p WX YYPIrTdH IX Y33X Hb OWid
[9,11]. WHTpysuiiH @511 XEOPONT IIIXUIH
[apIyIaceiH 10Top 8-14 kM-T Oaiipiax xapbIlaHTyH
CHUUpIrKCOH OycwitH TryHHA Oyc  opimioop
taiinbapnariax tanrai [16, 17]. MeH uaHapTaa, 3H3
TOXHUOJIAOJIA I'YH I3X I'PAaHUTBIH MACCBIT' UX3CIOX3 /]
XYprax Oyl TpPaHUTKHX SIBIBIH YPTIJDKIDIHNAT
eryyyok Oaiiraa oM. YYHUHH yiMaac ©MHe Hb
LapicaH TPaHUTBIH TYDKPAJIUUT — TYIX3X  Yp

JmaraBapTaid. 3apuM cynJIaaqul TPAaHUTHIH OHETHITH
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IP3p WIPIX TaJapryyruiiH  3epar Xd3Ja03puiiH
(eprermen) YYCOWHMT W30CTATHKUUH XOOPOITOOD
tanbapnanar [1].

APT'AYJIAJL

['panuTeiH OeOTHOPNWITH MP3p TagapryyryuitH
©preraeN YYCIX IIalTraaHbIl IPaHUTBIH HHTPY3HUIHH
OYpaiaT 02 AIPUIIX AMHAMHUKTAK X0JI00H aBY y33X
0010MXKTOMH. O6peep X37103J1 ITYyTOH OUET TapXCaH
Oyc HyTart Oyl XdIWIH  UaplcaH HHTPY3UHH
OueTHiH N30CTAaTUKUIHH X0OpOJT Hb ralapryyruiH

Iyp TepXWWr TOAOpXOinHO. buaHmii  y33%
Oaiiraaraap TyxailH MeXaHM3M Hb Japaax
mraiTraaHaap — XaMrdiH =~ Marajjiantai oM.

Harnyraoprt, ragapryyruiiH X3103p YYCIax XY4uH
3YWIWHH XyBBA CEICKTUBUUWH JeHyxdar Oara
HOJIOOT3U. YUHp Hb X3P3B 3apuM IyJ 3pACUIH
yibTpaba3ant (KHUIIIII03] MUPOKCCHUT MATHIH)
33prudr xacBaj Oapar OyX TaJCKCaH MOXJIOIT
UHTPY3HHH YynyyIryyd UX TYHI HUI3] XypAHAap
TOATIPUAT  XYpIddX d>PPy3uB uyyidyymar Oa
TICKCAH 3aHapbhll 0OABOJI JEHydaluA ©pTAer
Oaiina [10, 11]. Xo€payraapt “maxarman Typax”
TaaMarjajgi  Hb

3aaBall  MHTPY3UKH

Oereesi TpaBUMETPUNH

[1aaHTar
X JIOPPUHT  maapax
ereraaeep
oueTyyad1 XKWIJIarIIarry,
rypaBayraapr, yen
WIPBXKIMAH Oyc HyTarT §8-14 KM I'yHI TpPaHUTKUX

cymiaracad Oyc HYTTHIH TPaHHUTHIH
TUIM 3y

6HOO  War ME30301H
Y39TI3J1 YPraJDKWDK OyH TXK y39X Marajian oara
oM. M3ocTaTHK XeepenTuilH TaamariajblH IO
JyTarnan 0071 ApXUMEIUHH XYd XaMTHIH TYTI9MAIT
TOXHOJI0X Oara

X2JIOAPUIH TPAHUTHIH

ragapryyruita 500-800M yyJICBIH epreriiT Owii
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0oNrox YajgBapryi Ik y3I9rT opuivHO. TyxaiiH
rajapryyg uia
TPaHUTBIH MHTPY3UHH OYyXuil 1 TanOaiy HUATIAT
Oyc XaMTHIfH OHJIopJIer OpOHTOOp YHAJICHH Oaiaar.

eprer, ,I[J'IPIfII‘ ra3pblH rapcan

Uyxam/aa 3H] TagapryyraitH X3103p J3T AP UX
IBIOTUT  OMimd.  XdpdIB  TAJICKWITHIH — Japaa
T'pPaHUTBIH IyJIgajablH

OMeTHH XOJeNreeH TK Y3BdJ TYYHHUH OpYHBI

OprerjyIMir  HATAMAI

HyTar J3BCI3P33C TaJapryyruiiH  ©HJIePIUIMNAT
eprerjceH 0a XOTOWMCOH XO3COIT XapbLaHryiraap
JYHJIaX X3MKI3I33p TOOLOOJOX ECTOM I3k Y33:K
OaifHa. TuiiM TyHIXWIH TOOIOOT ©HIPHIH KHUT/T
FEOMETPUIH CYJDKAAT alllUrIaH XX TOXUPOMKTOM
Oeree] MIMAIPXYY XaHIUIara Hb XYPI3JI3X OPUYHBI
qynyyiaraac HMHTPY3WHH OWETHHH  OHIOPIIHI
HI Oara 6aifx 6oiHO. JXXumms 6oiron ABmap
YYJABIH TPaHUTHIH IyJNaidblH WIPIUAH TanOaitH
IOyHA2X OHAPUIT HHTPY3UIHH @preraaniiH Oyca I yi
Xamaapax AdpraH TOWPHBI JYHIAX OHIAOpPTIH
xumcdH oM [16]. ABmap yynweiH (TeB aiimar,
CopramdH CyMbIH HyTar) TPaHUTBIH IyJJAJIBIH
wopHKitH Tanbailt 80kM? opuuM  GOJ  TYYHHIT
XYPIJI9X COHrOCOH Tajbail MeH oifpomnmoo
XOMKIITIN OaiiB. ['amapryyruitH IyHIaK ©HIPHAT
TPaHUTBIH WDPHUWH XyBpA 45 0a 33prammosx
XYp22/3xX  Tanmbaidg 65 I[PIT  TOOIOOJIOB. DHD
TPaHUTBIH LYJNJANbIH OHp OpPYMBIH Tajapryyraac
eprericeH AyHIax eHAepwa Hb 270M Oereen
xamruia engep 1pr b 500 MerpT XypH3. On00
aryyjard 4yiyyiaraac A3311 TyXaWH IyJIJaJblH
W30CTaTHKUHH OPTerUIMiH OOJOMXKUT ©HAPUIH

XSI3raaphir YHAIDK 60J10X 0a
h=2pH 1)

[ICOH  Xaphllaaraap TOJOPXOWIOTIOHO.

Ha9px
WIBPXUWIL b - TOAOPXOiIox eHnep, H - uHTpy3
yyInyyJarudH 3y3aaH, p - aryyjard 4yiyyJIruitH
HATT, Ap - HHTPY3 Oa aryymnard qyinyyJaruidH HATTHIH
30pYY. ABIap YyJIbIH TPaHUTHIH ITYJIATBIH TaT0ai
XHICOH rpaBUMeTpuiin cypanraaraap H = 108 cwm,
p = 2.67 r/em®, Ap = 0.1 r/em® Tyn TyyHUI OpYHBI
tanbaiiraac ApXUMEIUWH XYYHUH YHITWIDIDIP
OprerjeX XaMruiftH OOJIOMIKHUT 6PTOTIUHH XIMKID
JP3pX ToMBbEoTroOp h = 374 M Gomk OaitHa. Yyn
OYHIAQX  OHAOPIIMITIH
XaMruiH ux 0aiflx OOJOMXKHT

XOMKIOT  IyJINabIH
xaphbIryynbaac
XOMIKIIHIAC NaBaxryid Oaiina. MiMm cymanraaHsl

Tanbail Jaxp TPAHUTHIH TalapTyyTHiH X3JI03pUHH

@KUTJIATaX OHJepUIMI H30CTa3uilH Teceeses
30pUMIIOXTYH Oaiix Oereen ApXUMEIWH XyYHHH
YATWDIIp  XaTyylnar  HWHTPY3WHH — OMETHHH
X66peNT Ta3pblH ralapryyruiH X3703p TepXuiir
YYCTard Tojd XY4WH 3y 00J0X Hb WAT OaifHa.
YYHUUT TpaBUMETPUHH oreraen 0a dyiIyyJIrHiitH
(U3UK IUHX YaHapaap TOTTOOTICOH HHTPY3MHH
XOMJKI3T TOOIOH TPAHWUTBIH XOTTOp, TYATIPHUIH
“eCONTUIH” ©OPUWIONTHUT TOOH XYBbJ YHIIIXHUNAT
OpOJOXK  y3be. YYHHH  TyJJ] HMHTPY3HUHH
YyNyyITHAT 3yypajIaHTH HIMHTOH MAT aryysiard
qyJNyyIrHiiH JOTOpXH Xeepu Oyi 00coo xaryynar
IUIUHAP OmeT’dp 3arBapumiHa. CoyIOMILONBIH
TATUI OHLEIT TOITOJILOOH] Ta3pblH Tafapryyr 3x
00NTOH Z TOHXJIATHHT 3T1I JOOI YUTITYYITHD.

Xeepex ouet (00C00 MIITHHAP) TYYHA YHITUIX OyX
TOHIYY HOXION]
opmmx  0oxHO. OJHD

XYYHUH — HAWAIODD CTaTHK
Oaitnann

XyBUIIOAPT OMeTHiH *uH P 0a IWHrIHUN XIBUIH

TOHLBIPUIH

craTuk HONeONnom (Fuywsx),
FTyn:_pLu'g'S'f (2)

YYHI py; - IIMHI3HUR HATT, g - XYHAMWH XYIHUH
Xypharraia, S - OWeTHHH XOHIJIOH OITJIOJIBIH

Tanbaid, & - JKUBCOH XICTHIH T'YH.

HuiMHApUKAH CTaTUK TIHLBIPHUIH HOXIOJ 100PXU
Oaiijyraap OUYUTIDHD:

P—py-g-5-§=0 (3)

36BX6H Ta3pbhlH rajapryyl TeBeH eprernei
YYCTAXTYHT33p TPAHUTHIH IYJNJAT X0OPOH HapIlicaH
XyramaaHbsl STIIMH J9X TOXUOJJIBIT aB4 Y3be.
XyramaaHsl 9H? armuHa OuetT 60co0 TIHXIAIP Z
XOMXDI9HII CTAaTHUK TOHOBIPT Oaifpmang Xypd
0900TYH Oaifx 6a TIpA3p MIAIIS YUrimdC’H Vi =
—7 XypnaTaii Gaiima. ©OreraceH TOXHOMNIONN

OWCTHITH XOIOJTOOHHHT JTOOPXH  XDIJIOIpUIH

nuddepeHIan TOTIHITIINIP OWdmK 00THO:
MZ=py-g-S-E+Z)—aZ (4

Yyun aZ = 6mnRZ 3yypanmaHrd ypIuTHIH XY,
Pu-9-S-E+Z)=py-g-V  Oon
MIMHTHANW XIBUMH CTATUK YW, M - Ouetuitn
macc, R- TyyHmidi pammyc, 1 -
3yypaljaHrua IMUHXK. (2)-BIT  TOOIOH
tormmrrmir Z 4+ 2nZ + K2Z =0

XapHuH

IIUHTYHANA
JIPIPX
(5) xam63pT
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) o a
OpyyJiax Hb TOXHPOMXKTOHW OaitHa. YyHmE n = —;

2M
-g-S o
K= /p w9 Gaiina.
M
TyxallH TOrmMTMONMHH — MUAAAI  Hb  TYYHZI

Xapramsax TeceeTdil TATIMTIAIUIAH A3ryypyya
6aiix 12 4+ 2nd + K? = 0 Gereen

/11,2=—ni an—KZ (5)

xoépayraap 3p3MOuitH 1ryraman auddepeniman
TOTHIATTINIAAH  XapaKTePUCTHUK  TATIIUTTIHIH
S3TYyp Hb (5) OomnHO.

DHAXYY TOXHOJIONA YPIIT Maml ux Oaix Tynm n >
K 06a A4, A, s3ryypyyna 6oaut araaj ceper yrrarai,
XapuH OUETHIH XOJeJTeOHUN TATIIUTIAI JTO0PXH
Oaiijyraap OUYUTIIHD:

Z = CreMt + Cyetat (6)

t=0 yen Z=2Z, 6a Z=2Z, rBdI TyXaiiH

TATIIUTIAIIC OneTHiH XOI0JITOOHUI
TATIIUTTDIIUNAT
1 . .
Z = 17, [(AIZO - Zo)elzt — (Azzo — Zo)ellt]
(7

X3IIO3PT rapraH aBHA. DHD TATMIUTIAINNHH S3TYyPBIT
aBd y3pe. 1, MX COper XAIMKHUIJIPXYYH Oeree
9KCHOHEHTHHH 39par Oartaar “C” -pyy TOMYYIIHD.
Ocparaap A, - XIMKHUTIPXYYH Malll 69YYX3H OOJHO.
Witma  TyyH®WIAT TOOMOONOXBIH Tynn (5) maxm
SI3TYYPBIH TOOPXU WIDPXAWUIANAT TOOPXHU XAJIOAPT
Oyroy HproToHBI OMHOMaNh IyBaaH] 3aJjIaX Hb
qyxail.

1
K?]2 1 nk? K2,
n-[l—n—z] =n-—= =n—— (8)

Nursxmss n > K HexXuieep THArI3PUNH Japaarviid
TUIIYYA XapbIIaHTyH 0ara yTraTaiH yiMaac dXHHH
XO0Ep THITYYHIIP Xs3Traapiiana. JHIIC

1 K?
lo=-3- 0)

2n

3% OJIOHO. (7) TATIIMTTAIUIH S3TYYPBIH XYBBA
JIP3p OTYYJICHUHUT TOOTIOH Z |y -BIH 0ara XaMK33T
aHxaapaH

7 =~ Zyelat (10)

K OMETHIH XOIOITO0HNUN TATIIIUTTIINAT OUYH).

OH? 0601 XYpIdIdX  OPYHOOCOO  OPrerjaceH
WHTPY3UBUIH OCONTUHH  yIMaac caapax
ApxumMenuiiH ~ XY4YHUM  yUTWiBmdsp o sBarmax

XGI[OJ'IFGGHI/Iﬁ TOTIIUTITOJ FOM.
YP AYH

J9pX TOrMWMTrAMAT amuriad ABaap YyJbIH

TPAaHUTBIH WKW  3y3aaH Oyxuil  OHeTHiiH
OprerAuiiH OHOJIBIH eHApHuir 0-33¢ 4 cas KWINHH
Xyramaassl SBLAJ TOOLIOOJOB. X3P3B TI'PAHUTHIH
ragapryy Oypd3imsX HyTarT aryyjard XypACHIH
syypanganru mumx 10?2 I1 (CI'C) 6Gaiisan 3-10°
KUIUHH Xyranaana UHTPY3 ApXUMEAWHH XYYHHUH
YHITWIBI3P 00JIOMXKHUT U30CTa3biH 90 XyBbI XYpaX
OHJIOPT epreriex yaasapraii 6aiiHa (3ypar 1).
OreryiceH TOXMONJION, XO/eJIIeeH SABariax
Oaifiraa xarapiblH OYCI3p HHTPY3 Typarmx Oa
XO0XYyy ME3030HH JpUHJA SHAOIEH SBIl JYyCCaHBI
Japaa [IynaaHel yperaia 0aracaH  LapuJachlH
WIPBXTIN 3yypalJaHryl IIMHX XIBUHH X3MXK33HA
XYpTaI 33p3r™iH  ysulgaH — LapliachlH

HOJI0OJI6X 3YypaIaHTH IIUHKANAH TyHJAX yTTBIT

[$1615).¢

X3pAnCdH 60mHO. JlypacaH TOOOOH HHTPY3UHH
XOJ6JTeeHUN ABIAJ 3YYPAIAaHTH YPIIATUHH XYy4
TOTTMOJI OaiiX Xs3raapblH HOXIUIMHT aB4 Y3C3H.
IBuY raspelH Tajgapryy /[A33p TpaHUTBIH OuWET
JIPAIIWICHUH TYH]T YT XY4 O0aracax y4upTait 0a 3H?
Hb HUHTPY3UMH XOIeNreeHud XypA HXICIrIXd]
XYPIaH?.

h, m
N pP-———————————_——————— — -
300 |

200 |

100

t, cast KU
PR | 1 1 1 1 1 Il 1y
>

0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3.9 4,0

3ypae 1. Aé0ap yynvin epanumsii yya0anbiH 3y3aaumail UniCUL
UHMPY3ULIH 2adapeyyeutin 033pX XIC2ULH OCONMULIH XYPOHbl

epagux.

WHTpY3uiiH eprericeH X3C3rT TYYHUR OHJIpUIT
Oyypyynax aidridia ylrwndx écToil. 3apuMbIH
XyBbJl TaiapryyrMiH OISTUIMAH XypA TYYHHH
9EPAT XANIOIPUIAH XOTKUIA MIITAIXYHI HOJIOOIeX
y4uupTai.

JenynanmiiH XypAaelr Xaryy OWETHIH ypcalblH
X3MXKIITI3p YHALIRT 6erees Tes MOHIOJIBIH XyBb
0.01-0.02mm/5xun  Oatimar. JleHyOamuitH XypIbIH
9HD YTTHIT TOOIIOOH/] aBCaH OOJHO.
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HNutpy3 yhoaaHaap A23IUDX  TyJ

Xyrauaanel Japaa TYYHHH XOIeJreeHUH XypA

TOJIOPXOH

JIeHyAaluiH Xyparail ToHmpX OomHo. WitMp yr
Xyramaar YyH9J9X Hb COHHUpXONTOW fom. (6)
TOTIIUTTANANAT UG GEepeHIINATIIDK  IyJIaIbIH

OPTOrIUIH XyPABIT OJIHO.
7 =—Zylet2t  (11)

Henypauniitn xypa Vp -bIl TOTTMON TIK Y3BAJI

TOJIOPXOMIIOX X3MKHI XY YHHHAT J0OpXHU
TIHLPTIHI33C 0K OOJIHO.

VD = _Zolzelzt (12)
3H/AI3C

-1, VD

t= lz In 7o (13)
00IHO.
Xeepenrtuitn  xypa  2-107  okwnmitn  napaa

JeHyJalMiH XypATaid TAHLYY Ooimor OaiiHa. DHD
TOOLIOOHA aryyJyiard 4yjiyyJITHHH 133D TPaHUTBHIH
L(yJ1/1aJIbIH LY XYHI JUIBIH OyypanTaap
Taiinbapiarnax OeHyNAUWWH AYHI WHTPY3HUHH
MAacChIH HUUT OaracaliThIr TOOIOOTYH. JleHynanmiin
MPOIECCUIH yJMaac IyJJIalblH CTAaTHUK TIHIBIP
anjgarjaH TYYHHM HOMAJIT eprerjeil sBaracaHbl
yIMaac MHPY3UBUHH XOOpeX X3CAT XOpOrIox
0omHO. YYHUI IYH] XsI3raapblH XOMKIIH] XYPCHUN
Jlapaa TPaHUTBHIH OMETHHH eprerien (eHIepIIr)
OyypHa. ' 9B4 3H3 sBI Malll ynaaH siBargax 0ereen
y4dp Hb WHTPY3WBUHH HUHT 3y3aaH 0a (1)-eep
YHOJICOH TYYHHUM LyXYWUTJJIBIH OHAPUITH XOOPOHI0X
xapbIfaa oiponmooroop 30 6aiiHa. Oepeep X0
HM30CTaTUKUMH XOOPOITUNI TOOLOH HHTPY3UBHIH
JP3pX TafapryyruiiH eHIpPUIH HaMCAITBIH XYpH
0.001mm/xun  Oyroy 1m/cas xwun Oaiix OouHO.
Buerniin opuwisa Oyxwuit 1 xyranaasn (130-150 cas
XKWI) TYyHHH HUAT enpepuma 130-150m Oyypcan
I3C3H YT Oereej xapuH 00CO0 3y3aaH Hb 4-4.5 kM
0aiix oM. JI33p eryyicsH Hb TagapryyruiiH 3epar
X2JI0OAP YYCTOH ME3030UWH dPUHUHN AIICT XDIUH Hb
JEeHyJAlUiH SBIAJ 6pPTCOH IPAHUTBIH OMETYYAdA

XamaapanTai.
3aarmiiH =~ XyBUpMaj  dYylyyJraac TOTTCOH
Oypx?3c (kymos) ABHap YyJbIH TPaHHUTHIH

OMeTYYyIuilH JeHyZauuap WJ TapcaH 33pranc
ra)kCaH MacChlH XOMCJOJIBIH 3XJI3JI Hb XyTallaaHbl
WIYY XOXKYY yen 0oJicoH Oaiix MaramianTtai. XapaB
TOBOH OYPX33C MarMbIH TAJICKMIITBIH 3L3CT Oalican

00J1 TYYHJ Xaprajzax rajJapryyruiiH 3epar x3103p
Hb TPAHUTHIH OWETHHH X06penT 0a ACHYymAIMiH
yIMaac WiIyy ypT yJAaaH XyramaaHJ XaJraiaraax
0O0JIHO TITUIT TeceeNoxe 1 Xa1yy Ouil oM. TereH
OYpX23CHiiH OHIep Malll yjaaaHaap IIyramaH
neHynmanuiiH xypraac 30 gaxuH Oara Xypmaap
Oaracax 00JIHO.

OHa nypaaracaH  Oyx
xapbraaraap (1) TOIOPXOMIOTHOX XaMTHHH HX

TOOIIOO HU30CTATHK

OHJIOP XYPTAJI IMap HATOH caaj YTYUI33p TPaHUTHIH
OueT Xxeepex OHOJIBIH TOXHUOJAO Xamaapy OaiiHa.
Boput Oadmann wydayyAruiiH sSucuiiH Oat 03X
YyaHapaac ya0daanaH X3333 4 3HIXYY TYHJIbIH OHAOPT
Xypd dYamaxryd oM. YHIX23p ABmap VyiblH
TPAaHHUTBIH IYJIAATBIH JYHIOK OHAOPIIMI, 39D
IypIcaHaap OHOJBIH XaMTHUH uX yrraac 104
MeTpa3p Oara 60JTHO. XOPIB IHD sUITaar MapIIackiH
YpT Xyramaanel SLUCHHH Oar OexwuitH Oaiimnaap
Taluibaparjiana I3 y3BaJI:

og=Ah-p'-g (14)

I3COH TOMBEOTOOp MAPIIACHIH yIaaH XyralaaHbl
0at GeXHITH YaHAPBIH XOMKIIT YHIIDK 007HO. Y YHI
Ah -TpaHUTBIH UyNAaNbIH OyHOaK Oa OHOJIBIH
XYBb/I TOOIIOOJICOH OHaepuLIHiiH 30pYy (104m). p'-
rpauThid HATT (2.57r/cM%), g - XYHIUAH XydHUH
xypaarran (1000cm/c?). Wiima TyxaiH IyJiaibiH
OyC HyTarT I3JIXMIAH HapLAackiH O0aT 03XUifH yaHap
27 kr/cm? GoItHO.

Xonuih 9H3 XAMXKIICHUUT LApLIAChIH TOIOPXOM
X3COIT TONOpXoiicoH OomoBu [18,20] HapbH
W30CTaTUKUHH TaXJIbIH YTTyyAaap TOMOOXOH Oyc
HYTarT TOOILIOOJICOH JIMTOCHEPUIH YPT XyraraaHsl
0ar OOXHHH XOMKIITIM 3pIMOIIPId  IaBXIAK
OaifHa.

JYTHDJIT

Xypaas9X razap HyTraac JIP3IUIDX TPAHUTHIH
IYJJUTBIH  XaMTHHAH TOMOOXOHI 4, IYJJUIBIH YIT
XACTUIH TOBIIHUH]L TYHIDT n300apbIH
XOPODKWITHAT TIaaparaax JyHIK OHIOPIIUIT
uxdya Oara OaiftHa. YYHAPOC IapIlicaH HWHTPY3UNH
4OJI00T XOOPOJITHHT 30ICOOX JRIIXMHH HapLIachiH
T3] X3CTUIH 0aT O3XUitH 1931 Xs3raap Oaiaar rax
IYTHYK  OOJHO.

35kr/cM?-aap YHAIOIIRX 6a 5paMO33pI> TOMOOXOH

OH> Xs3raapblH X3MXk33 27-

6YC HyTarT HM30CTaTHKHIH raxiijiaap TOOLOOJICOH

mutochepuiiH  ypT XyramaaHel 0Oar  OeXuitH

yaHapTal KHUIIUTIIX IOM.
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I'eonorniin erernesn 6a 4ynyyiIrdiiH GU3UK MIWHXK
YaHAPBIH TOJOPXOWJIOATHIT TPABUTALMHH OPHBI
MIMHKWIT3TAH HATTIBH J3JIXUNH HapIJachlH 1331
X3CTUMH TOHUMIJIOCOH TYpBaH X3MJKI3CT 3arBaphir
Oypayysex OOJIOMXKTOM OaifHa. Ymaap TpaHUTHIH
OMETYYAWITH Ta3pblH Tamapryy IP3pX TPOEKITHHH
tanbaiin Oyly JeHynalaap Wi rapaaryi X3CarT
raHT OoJi, laraaH Ttyraara 0a Oycajg XOBOp
JNEMEHTUIH JpIUHH TOM MacIuTaObIH — a)Kui,
LAaXWIraaH XaWryyjaelH Yp alurtaid apryyarau
XaBCpaH XUUXUIT 30BIOMXK 00Irox OaifHa.
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