Aabda-anbpa cucTeMUlH PE30HAHC TOJOBYYIUNT KOMIUIEKC XyBHPTraJThIH
apra almurJaH TOA0PX0OMJI0X Hb

B. Ocoxdasp’”, I'. Xyyxonxyy', C. laBaal, A. Capcembaena?, K. Kato®, M. Oncypon?

Y Xopaenaonuii Hlunoicnsx Yxaan Huscenepunanuiin Ux Cypayyns 6onon Llemutin @usux Cydaneaansl mes,
MVYHUC, Yraanbaamap, Moneon.

2 Ano-Dapabuiin napomocum Kazaxemanwirn Ynoscnuii ux cypeyyas, Aimama, Kasaxcman.

8 Homuiin ypeanvin ecez0enzyiin mee, Llunxcisx yxaansl gpaxyrvmem, Xoxkaiioo Hx cypeyyns Cannopo, non.

KoMIIIeKC XYBHPTaNTBIH apraj TyIryypiian cBe memmiir @ + @ 600Meoc TOITCOH XOEp
KJIaCTepUilH CHCTeM TIK 3arBapuwiaH, TyXaiiH cucremuitH Oara emeernceH 2%, 4%
teneByyauir IlIMun-BuisaepMyTsiH mOTeHIHAN OOJOH TapMOHHK XAJIOIBINIH Cyypb

(hYHKIUIT alWriIaH OHOJIOOP TOOI[OOJIOB.

OPIIINJI

HemmuitH 6yT311, IUHX YaHAPBIT MUKPO €PTOHLIUITH

3y TOTTIBIT Tainmbapmagar KBAaHT OHOJIOOP
WRPXUAIRT. LemMuiir Oypayyiasrd HyKIOHYYABIH
XOOPOHJIOX XAPWILAH YWIWIIUNH 3YH TOITJIBID
Tainbapnaax OypIH IryHIdA LHOTL OHOJI ©HOeT XYPTII
rapaaryii  OaitHa. Witmpg uemwuitH  OyTHHIAT
3arBapumiDK Xsu10ap XamoapT aBdy y31or. Tyxaiinban
HOMHNT OYpIyY/Idrd HYKJIOHYYIBIT XaMTal Hb HIT
HUIJIMAIT CHUCTeM OONTOX Y3[3T XaMTBIH 3arBap,
HYKJIOH TyC OYpHIH XOJOITeOHHUHT aBd Y33 HAT
OeeMUIiH 3arBap, 5H® XOEp caHaar HATTIACOH
€pPOHXUIIICOH 3arBaphIl UXIBUJIIH aluriaaar. ['apu
9HY TypBaH 3arBapaap OypoH Taitnbapnarmaxryi
Y33T13J1 3y TOTTOJ IIOOHTYH Oaiinar.

Heree Tanaac, ueM Hb OJIOH HYKJIOHOOC TOTTAOT
y4Udp KBaHT OHOJIOOp TaimOapiaxblH TYJA OJOH
oueniin 0oaorelr 000X Gommor. XKumss He, 100
HYKJIOHOOC TOTTCOH O3Cp3r MaccTail TIeMHIAH
HYKJIOH OYp X, Yy, Z T3C3H 3 KOOpAMUHAT Oyioy
XyBbcardaac xamaapHa rasai 300 xyBecaryraii 100
O0eemuiin 60u10r0 00HO. YT 0OIOTHIN 600X Hb
WX39X3H XYHAPIATIU Oaiimar. UiiMz ojoH Oueniin
CHUCTEeMHMHT 1e6H OuWewiiH cucreM OONroH
Xsumbapuiaxaj YUITIICOH KIacTep 3arBap YYCCHH.
Oypanayymard
HYKJIOHYYZI Hb X3COT XO3CTI3p33 OyIdrpsH Oue

JaacaH NP7 CUCTeMYYAUHT YYCraxK Oyi sSBIaN 1oM.

Knacrep rmmsr Hp uUeMuiir

3apuM [OMHHH OYTdI, YpPBAIBIH TypUUIArbIH
CyJaJiraaHbl Yp IYH 4 TyXalH 1IeM KJacTepyyiaac
TOTTCOH OOJIOXBIT OaTajar.

1936 oun AHY-wiu spmamtag I, bere, P. baxep,
1938 onp JI. Xadmranrep, 3. Temnep Hap 3apum

eM Kiactep OyT T3 Oaibk 000X Taamariaibr

* Electronic address: Usuhbayar_Batsaihan@yahoo.com

11

IPBITYYIC3H Oereen 1968 onm SmoHs! 3pmMTIH K.
Hkena yr caHaar epreXyy/DK XOHTOH I1eMeec
Odcpar MaccTall 1eM XYPTAJIX MAacChlH ©preH
MYXUJ [eMHUIH KinacTep OYTUMIH JuarpaMMBbIT
Oaiiryyncan [1]. 2006 oHI HEHTPOH HIYYIRITIH
HOMYYAUUT OpYyYyJdaH KJIacTePhlH JUArPaMMBbIT
OpProTroCcoH.

By 5HY aXuiua KiacTep 3arBapbil amuriad SBe
memuir 2 anba OeeMeec TOTTCOH TIXK Y3397 8
HYKJIOHBI Oytoy 8 OuewitH 00IOTHIT 2 KIaCTePBIH
Oyroy 2 Oueniin 6010T0 OOJITOH aBY Y3HD.

®Be oM Hb X2T GOrMHO HacTai (T1/2 =6.7(17) %

10_17C6K) TOITBOPIyd 1em oM. O HapHBI TOBL

x0€p anmbha OeeMHITH MOPTeIOOHUH TYH]] OOTHHO
xyranaana Be 1eM GOK ©/10OIJICOH TOJIOBTOO
yycaan Oyman xo€p ambda Geem OooH 3amapd
Oaiinar. ®Be nem naamnaan 6ycan 6eem HomMyyaTsi
HATIPX YPBAJI OPXK WYY XYHJ 1I6M YYCI3X O6ereen
YT Y33TIJIMUAT XYHJ LOMYYAUNRH 3XJDIUNH L3T TIXK
y3mor. Witma ®Be nemwuiin OyTumiiH cypairaa Hb
epTOHI A9X SJIEMEHTUIH YYCaII 00JI0H X0Ep OneHitH
CHUCTEMHIH OHOJIBIH XYBb/I MaIll 4yXaJj acyyJ1ai oM.

OMHe aypacaHwiaH OWa 2HY cyjpanraaraapaa
®Be nemmiir anbda-anbda Kiacrepaac TOITCOH
CHCTEeM Tk Y3231 bara emeerjcen J™ = 2%, J7 =
4% TeneBYYIMHH pE30HAHCHIH DHEPTH, TyXalH
SHEPTHA Xapraj3ax TYBHI X3MXKDIICHUN HUi
eprenuiir Kommnekc xyBuprantein apra (KXA),
[IImun-BunbiepMyThiH LOMUNH
TapMOHUK X3JIODI3IUUH Cyyph (QYHKI] 33pTHIT

IMOTEHIIHAI,

aluriaH TOJOPXOiIoB. ['apran aBcaH OHOJBIH YP
OYHTYYI33 Oyca SpISMTIH CyIUIaaufiblH OHOJBIH
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0OJIOH TypLUIArblH YTrarail XapbllyyJaH aHallu3
XUUB.

KOMIIVIEKC XYBUPIT'AJITBIH APT'A BA
AJIbB®A-AJIB®A KJIACTEPBIH CUCTEM

1971 ounm ®pannsia >pmmaa XK. Arymmap, D.
Bancner XK. Kombec Hap komIniekc XyBbcarduitH
¢GbyHKUMIH oHONJ Oaiijar KOHGOPM XyBUpTanTTan
KXA-pH

MaTeMaTHK 3arBapuian rapracad [2]. YyHuil qapaa

TOCT3M  apreil  allIWIJIAH YHICUIH
b. Caiimon ueMuilH GU3UKT yr apreir OpyysDK
upcaH [3].

8Be memuiir anbda-anbha racoH XoEp Kiacrepaac
TOTTCOH CHCTeM Ik 3arBapuinaan KXA ammurian
CUCTEMUITH TOJIOBYYAUIH

TyXalH ©160T ICOH

9Hepru OOJNOH TyXailH »JHEpPruA  xapraiasax
TYBLIMHUI 6PTOHUNT TOJOPXOUIIHO.

KXA-p r koopauHat 605108 K MOMEHTBIT 6 ©HITeep
XYBHUPTIT XUMX31

U@)ru=1(0) = re'?;

U0)kU1(0) = ke®, 1)

JIPIPX XAI0IPTIH OO0ITHO.

OHp ueu-te) =1 (Horx MaTpHuII)
HOpPMWIONKLIH Hexmen Ooxno. lpenunrepuiin
TOTMIUATIAIANAT  [IUHADXAA  HOPMUJION — XUHX

maapanararaii Oanaar.
IpeauHTEepUitH TATIIHTI AT OHMIBIIT
Hlw) = E|W), (2)
xapuH (1) M PXUAILTHNAT allurIal XyBUPTaNT XUHH
JaxXuH OMYBII
HO)I¥?) = E@)¥°), (3)
6omH0. Yyna H(0) KoMmuieke XyBHpPranT XHiTIcoH
CamuibToRMan 6omon WO monrmon ¢yHKI OaifHa.
Xoép anmbha KiacTepaac TOTTCOH CHCTEMHMH XYBB]T
lamMunbTOHMAHBIT Aapaax X3a03pTai OmamHd [4]:
H=301T = Tem + VI (r) + VW (). (4)
OHn: 2 T, — T, ., —Kunerux >uepruiin

MTOTEHIUAT;

Y Nucl _1]emuitn oTeHIHAT,

V.Coul (1) —Kynonsl moTeHnman OaiiHa.
Jonrnon GyHKI Hb

Y =2i-1cyy ()
0aiix 0a ¢; kKo uImeHT, U; cyypb QyHKI[ OaliHa.
T"aycec, rapMOHUK X3IIO3II3IHIH Cyyph

(GYHKIYYAMAT cynairaaHbsl 30pWITO, TapraH aBax
YP ZIYHI?I3C XaMaapaH COHTOX aBjar. JHY auiJ
CYyph (YHKIPAIp TapMOHHK X3J03N3JIHMHH CYyph

¢yHKUMir ammrnas. [apMOHMK — X3IO2IB3IHIAH
CYypb QYHKIHHAT OHYBAII:
up(r) =

W () 17 (2) ) exp (~257) Y. @

I+
Yyun L, * opburan momentein Jlarepuiin 1yBaa,

l
T
N (E) HOPMWIONBIH KO3 PHUIUEHT Oereen

1

/2
!
N[ (L) = 32FL+1)3 OaiiHa. DHD aKui Ou
bF b3r(1+n+3)

br = 0967 ¢m (pemromerp) I3k aBaB. bp Hb
TapMOHUK X3JIO33/IUIH cyypb QYHKUMHH ©preHuH
X3MKIICUUT WIBPXUHIIAT HapaMeTp oM.
Kowmruteke xyBuprant XuiracasH (3) WmnpXuRILTHiH
mmiin E(60) = E, — il'/2 (MeV) ra onmgoHo. DHA
E, TenmeBuilH pE30HAHCBIH 3HEpPru, [ TyxalH
SHEPruj Xapraizax TYBIUMHUI epreH OaiiHa. (6)
WIDPXUUIBA X M Hb MATPUIIBIH  XOMIKIICUUT
WIDPXUIINX 06ree; MaHall TOXHOJIOJI TOTCTOIOT
OaifHa.

YP IYH

O axnaap ®Be nemumiir xoép anbda Kiaacrepaac
TOI'TCOH CHUCTEM I'YXK Y3931 Oara emeericeH J™ =
2%, J™ = 4" teneByyauiin dHepru GOJOH TyXalH
SHEpruj xapraizax TYBIIMHHM eprenuur IIImua-
IOTEHIIHAI OOJIOH

cyypp  QyHKIMIAT

BunpnepmyThiH rapMOHUK

X3II03I3MIHH anuriaf
TOOILIO0JIOB.

®Be muemumitn J™ = 2% TeneBuiin pe30HAHCHIH
9Hepru OOJOH OHHEPruj Xapraia3ax TYBIIMHHUNA
OPTOHUNT  XYBUPTAITHIH  HapaMeTpuiiH 6 =
11°,12.5° 14° racau rypBan eep yrrauj ojoB. (3)
WIDPXUIUIIZP  TOOHOOJOTACOH OyX YTIYyYyAbID

KOMILJIEKC PHEPrUiiH XaBTraiin Oyymnran 1-p 3ypart
XapyyJas.

ReE(MeV)
0 5 10 15 20 25
5
@ 1=2
% 0 = "
b3 &
o -5 @
= A
— ||
10 | A©=11° A
0=1250 u
= (6]
15 = O=14

1-p 3ypae. J*=2% menosuiin 6= 11° (xap 2ypsanscun), 12.5°
(wap pombo), 14° (xex depeodicun)-uiin eypsan 66p ymeano
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OHONIOOP MOOYOONO2OCOH IHEPSUUH YIMSble KOMNIEKC IHEPSULLH
xasmeatio OyyneacaH Ho.

1-p 3ypart 9HEepruiiH ~ 00JIOH

TaCpPaITIYH TOJeBYYIUNH YTIra HATOH XaBTrain

PE30HAHCHIH

XaMT JYPCIATACOH OaifHa. DHIPAC Xapaxan 6
XYBHPTAITHIH TapaMeTpUilH TypBaH €ep YTraH[]
ook Oyil yTTyya Hb yiaaH AYTYH TOTOP OPIIHX
pEe30HaHCHIH JHepruitH yrryyn He E.(11°) =
2.75MeV , E,.(12.5°) =3.57 MeV , E.(14°) =
3.13 MeV 1k ommox 0a TacpalrIryii TelieBeec
AarapaH Tycaaa OJJ0HO.

23px 3ypraac xapaxaJ pe3oHaHC SJHEPTUHH YTTIYyT
0 XyBHpranThlH TapaMeTpiIdC XamaapaH eep

XOOPOH/IO0 SUTMMIYH 3epeeTdil  OaitHa. bupg

pE30HAaHC DHEPTHHH HapWHBYWICAH YTIBIT 6
XYBUPTaiAThIH HapameTp OOJOH My,q, MATPUIIBIH
XOMXKIICHUN MapaMETPUNT ©OpUIeH TPAacKTOPBIH
Oyroy MOpHWiH apreir ammrian onao. J™ = 2%
TOJIOBUIH pPE30HAHCHIH JHEPTUIH HapUHBYWICAH
6 =12.5°
k wmapxuiimumop 2 anxaMraiiraap HUAT 36 Toooor
XUIK Mpgy, yITa OYpHI OJNIOCOH yTraap MypywH
0aiiryyiaH TOTTBOPXKHITHIH IPTHAT 2-p 3yparT
xapyynaB. Quan =9, k =0, 2,4, ...50 rax aBas.

YITBIT  OJIOXJI00 YOI Mpgx =N+

ReE(MeV)
2.95 3.15 3.35 3.55
1.4
=2 10
1.2 18
=)
]
= 1
g 26 50
E 08 42
) 34
0.6

2-p 3ypae. J*=2" menesuiin pe3oHAHC IHEP2UTIH HAPULIBUUNCAH
Ymavle Npygy — MPAEKMOPIH OVI0Y MOPULH apable Auuian
OJICOH Hb.

I»opx rpadukaac y3dxon J =21 Teneswmiin
pesoHancelH 3Hepru E. = 3.14 MeV, Ttyxaiin
SHEpruj Xxaprainzax TyBwuHUM epren I = 1.79
MeV 1k onnos. J® = 2 TonesuiiH pe3oHaHCHIH
SHEPTUIH HapUHBYMIICAH YTTHIT 0J0X0] 6- MepuiiH
apra XdpATIdTACOH 0erees Ny,, MaTPHUIBIH
XOMXKIICHUN ©6p XOOPOHII00 suiraaTail 5 yrtrana
6 =10° + 6,
wopxuiwmIp 0.5° anxaMraiiraap TOOIOOJUTBIT
xuiicon. DHp 6y = 0° 0.5° ... 5° rok aBaB. 0-

MOpPHUIH apraap OOIOTICOH YTTYYABIT 2-p 3yparT

XyBUPTalIThIH rapameTpHuur

opyyJiaary 4 [4] axuna OypcidTACOH MypyHHYYA
OWTHHI TOOIIOOJUTBIH Y€ Y MOH OJIICOH.

®Be wnommitn J™ = 4% TeneBuilH pPE30HAHCHIH
9Hepru OOJOH SHEepPrua Xapraj3ax TYBIIMHHN
6 =
20°,25° 30° racoH TypBaH €ep yTraHj OOJ0XK,

OPreHUUI  XYBUPTaNTBIH  MApaMETPUIH
KOMIUTIEKC PHEPTUHH XaBTraia OyynraH 3-p 3ypart

XapyynasB.

ReE(MeV)
0 5 10 15 20
0
e ‘ L=4
-5 m A
> a
v.10 n
2 R
w
E™ | me-300 " s
20 |+ =200 -
A ©=250
-25 =

3-p 3ypaz. =4 monoeuiin 6= 25° (xap zypsanscun),
20° (wap pombo), 30° (xex oOepsendicun)-utih 2ypeau
06p YM2anod OHONOOD MOOYOOLO20COH IHEPSULH YM2ble
KOMALEKC SHep2ulii Xasmaaio Oyyrieacan Ho.

JIo5pX  PE30HAHCHIH  DHEPTUHH  YITYyA  Hb
E.(25°) = 11.69MeV ; E,(20°) = 11.69MeV :
E,.(30°) = 11.68MeV 6aitna. /™ = 47 TeneBuiin
PE30HAHCHIH OJHEPTUMH  HAPMHUBUWICAH  yTTBIT
6 = 25° yen Npax =N+

k wmapxuitumap 2 anxaMraiiraap HUAT 26 TOOOOT

0JIOXI00

XHHK Mppgy yITa OYpA ONACOH yTraap Mypyi
0aliryyliaH TOTTBOPXKHITHIH IPTHAT 4-p 3ypart
xapyynaB. Ouan =9, k = 0, 2,4, ... 50 rax aBas.

ReE(MeV)
11.65 11.7 11.75 11.8
-2.15
L=4
S-2.19
% 9
E’ 19
e 49
E 223
39
29
-2.27
4-p sypae. J=4% menosuiin pesonanc SHepauiin

HapuueuuIcan ymavie MNpqy — MPAEKMOPLIH  OYI0Y

MquL?H apevle autueiian 0JICOH Hb.

Ioopx  rpadukaac y3oxoa J* =41 Toneswuiin
pesoHaHceiH dHepru E = 11.69 MeV, Ttyxaitn
SHEpPruj Xapraas3ax TYBIIMHUN epreH [ = 4.47
MeV Men ™ =4%

'K  OJIIOB. TOJIOBUNH
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PE30HAHCBIH DHEPTrUHH HAPUKUBUMIICAH  YTTBIT
0JI0X/100 6 - MOpHUHH aprbil Ny,g, MaTPHULBIH
XOMXKIICHUN ©6p XOOPOHII00 suiraaTail 5 yrraHa
8 =5°+6,

WDPXUIIp 5° -H anxamraiiraap TOOIOOJUIBIT

XYBUPTaIThIH napameTpHir

XK ojicoH. Dux 6y = 0°,5° ... 30° rax aBas.
]TL’ — 2+ , ]TL’ — 4+
TOOIIOOJICOH DJHEprH OOJOH TyXalH DdHEPrUj

TOJIOBYYAMMH  OWIHMIA
Xapraisax TYBIIMHHI @preHHuir Oycaj cyaiaayabH
WKW apra ammriiad OHOJIOOP TOOLI0OJICOH OO0JIOH
TypIUIarbH Yp AYHTAH Xaphllyylax maapjararai.
1-p xycHarma 2 6omnon 4-p 3ypryynaac OJJICOH
HapUHBYWICAH YTTYyABIT Oycam 3pIdMTAWIAH
TypUUIarblH OOJIOH FDKWJI apra amiurjiaH raprafd
aBcaH OHOJIBIH YTTYYyATai ereB. MeH XYCHAT T (4)
WHBPXUUIMAH  NOTEHIMAIBIH — [apaMeTpyYIuir

OI'0B.

DH> axiaap °Be nemuiin Gara emeericen J© =
2% reneBniin pesonancen sHepru E. = 3.14 MeV,
TyXalH 3HEpruj Xapraji3ax TYBIUMHUN epreH ['=
1.79 MeV, J™ = 4% ToneBuiiH PE30HAHC DHEPTH
E=11.69 MeV,
TyBIIMHUM epreH [ = 4.47 MeV rax onnos. bycan

TyxallH DHepruji Xapraiszax

CyJIaauAblH KW WKW MOTEHIHA alIIiiacaH
0010BY Cyyph (PyHKIMHH X3703p Hb OMIHHUIIX33C
eep Oaiifar. X>OUHrp eep eep cyypb (QYHKI
allIMIJIaH PE30HAHC SHEPTH, TYBLIMHUHA ©PreHUMr
TOOIIO0JDK Oaliraa X3AWH 9 OJIOX yTra WK Oaix
€croii. 1-p  XYCHIIT3C  Xapaxaa  OHOJIOOP
TOOIIOOJIOH OJICOH °Be nemuiin Gara e1eeraceH
J® =2%,J" = 4% renesuiin SHepTUiH YTITYy] Hb
©MHO XUITACOH TypIUIarsiH yTra [5] 60JI0H OHOJIBIH
YP AYHT3H [6] TOXUpCOH OOIHO.

1-p xycHort. ®Be nomuiin 6ara 0100r1CoH TOIOBUIH SHEPIU OOJIOH TYBIIHHMI OPTrOHUI XaphIlyyJIaiT.

["'apMOHUK OCHUILISTOPBIH CYyph (BYHKIT
T 5
Tenes ypuLArsist yrra [3] Bycax cynnaauns [6] DHD XU
E/(MeV) | Tr(MeV) | E/(MeV) | T'(MeV) | E{(MeV) | T'(MeV)
2" 2.94 151 2.9 14 3.14 1.79
4+ 11.35 =3.5 11.7 4.4 11.69 4.47
[ToTeHMansIH
napamerpyy(4) [Imua-BunsnepMyTsiH oTeHIHAN [ 7]
Vo (MeV) - - 106.09
B (fm?) - - 0.2009
a (fm?) - - 0.5972

JAYTHIJIT

DHOXYY Cylairaansl akxiaap °Be memuiir xoép
anb(a KIacTepaac TOITCOH CHUCTEM 'K Y3931 J™ =
2% |, J*=4% reneBr xapragzax pe3OHAHCHIH
SHepru OOJOH TyxXailH

DHEPTHJ]  Xapraizax

TYBIIMHUN OPreHUHr TapMOHMK X3JO03JI3IUIH
cyyps ¢ysku, LMun-BunpaepMyTblH HTOTEHLIHAT
6oon KXA ammriiad OHOJBIH TOOII00JI0T XUHCIH.
®Be wmemuiin Gara ©/10OrJCOH TOJIOBYYIUIH
PE30HAHCHIH JHEpPru OOJIOH TYYHA Xapraisax
TYBIIUHUMN OPTOHUIT OypaH
]T[ - 4+

SHEPTUiH YTIYyJ 6MHO XUHTICOH TypIUIarbH yTra

TOOLIOOJIK

XapblyyJanT  XUHC3H. TOJOBUIH
0OJIOH OHOJIBIH Yp AYHT3H Maill CaliH TOXHUPCOH.
Xapun J™ = 2t TenoBuiiH SHEPTUIH YTTYy] OMHO
XUATACOH TYpIUIarblH yTra OOJIOH OHOJBIH YP
IYHT?3C Oara 39par 3epeeTdi OaifHa. Y YHUHT

HATTIAH aB4 Y39X XOPIrTdA. DHY Hb MAaTPHIIBIH

XOMIKIICHUH COHTOJNT OOJIOH TOOILOOJUIBIH KOIBIH
HapHUiBWIaTaac xaMmaapca 0aix MIIIX IOM.
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