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Áèä ýíý àæëààð Nd2Fe14B ñîðîíçîí ìàòåðèàëûã ò°ì°ð (Fe), íåîäóì (Nd), áîð (B) -èéí öýâýð

íóíòàã äýýæèéã 2:14:1 àòîìûí õàðüöààòàéãààð øóóä õîëèõ çàìààð °íä°ð òåìïåðàòóðò õàé-

ëóóëæ íýãòãýýä äóëààíû áîëîâñðóóëàëòàä îðóóëæ, îãöîì õ°ðã°õ àðãà àøèãëàí ãàðãàí àâàõ

àæëûã õèéæ ã³éöýòãýâ. Òóðøèëòûí ³ð ä³íãýýñ ³çýõýä ýõëýýä õîëüæ õàéëóóëñàí õàéëø íü

äýýæ áýëòãýë áîëîí áîëîâñðóóëàëòûí ÿâöàä àãààð, îð÷íû í°ë°°ã°°ð èñýëäýæ íåîäèì îêñèä

(Nd2O3) äàâàìãàéëñàí ôàçóóä ³³ññýí áàéíà. �³íèéã èíåðòèéí õèéí îð÷èíä áèò³³ìæèëæ äó-

ëààíû áîëîâñðóóëàëòàä îðóóëæ, îãöîì õ°ðã°ñíèé äàðàà Nd2Fe14B -èéí õàéëø áîëæ áàéãàà íü

ðåíòãåí á³òöèéí àíàëèçûí ³ð ä³íãýýñ õàðàãäàæ áàéíà. Öààøèä Nd2Fe14B-èéí õàéëøèéã öýâ-

ðýýð êðèñòàëëæèëò ñàéòàé ãàðãàí àâàõ áîëîí õ³÷òýé ñîðîíçîí àøèãëàæ ñîðîíçæóóëàõ àæëûã

õèéæ ã³éöýòãýõ øààðäëàãàòàé.

PACS numbers: 75.47.Np, 75.50.Ww, 71.20.Eh

I. Óäèðòãàë

1984 îíä NdFeB ñîðîíçîíã íýýñíýýñ õîéø
ÿíç á³ðèéí ñàëáàð äàõü ò³³íèé õýðýãëýý ýð÷èì-
òýéãýýð íýìýãäýæ áàéíà. Nd2Fe14B íü ãàçðûí õî-
âîð ýëåìåíò àãóóëñàí 3 �ð ³åèéí ÷óõàë ôåððîñî-
ðîíçîí ìàòåðèàëûí íýã ò°ð°ë á°ã°°ä °íä°ð ñîðîí-
çîí øèíæ ÷àíàðóóäûã ³ç³³ëäýã[1, 2].

Çóðàã 1: NdFeB ñîðîíçíû ìèêðîá³òýö: A, B, C íü
Nd2Fe14B, D íü Nd �ýýð áàÿëàã ôàç, íàðèéí ãýðýëòýé
ìóæ[1]

∗E-mail: davaasambuu@num.edu.mn

Nd2Fe14B ñîðîíçîíã öàõèëãààí ìîòîð, àâòîìà-
øèí, ýëåêòðîíèê áîëîí öàõèëãààí ãåíåðàòîð çýðýã
îëîí ³éëäâýðëýëèéí ñàëáàðò õýðýãëýæ áàéíà[3, 4].
Nd2Fe14B íýãäëèéã ò°ì°ð (Fe), íåîäóì (Nd), áîð
(B) -èéí ìåòàëë íóíòàã äýýæèéã õîëüæ óðâàëä
îðóóëàõ çàìààð ãàðãàí àâäàã. Ò³³íèéã ãàðãàí
àâàõ òåõíîëîãèéí ïðîöåññ íü èõýâ÷ëýí àçîò áî-
ëîí àðãîí çýðýã èíåðòèéí õèéí îð÷èíä òóñãààð-
ëàæ, °íä°ð òåìïåðàòóðò (1700 - 1800oC) õàéëóó-
ëàõ çàìààð ã³éöýòãýäýã[6, 7]. NdFeB ñîðîíçîí ìà-
òåðèàëóóä íü íàíîìåòð, ìèêðîìåòðèéí õýìæýý-
òýé Nd2Fe14B ì°õë°ã³³ä áîëîí ò³³íèéã òîéðîí
õ³ðýýëñýí Nd �ààð áàÿëàã ñîðîíçîí áèø ôàçóó-
äààñ òîãòîíî (çóðàã.1). Nd2Fe14B �ûí ì°õë°ãèéí
õýìæýý íü èõýâ÷ëýí 5-20 ìêì á°ã°°ä íýã äîìàé-
íû 200íì êðèòèê óòãààñ îëîí äàõèí òîì áàéäàã.
Ãýõäýý òýð íü ãàðãàí àâ÷ áóé àðãóóäààñ õàìààðàí
°°ð °°ð á°ã°°ä îãöîì õ°ðã°ëòèéí àðãûí õóâüä 30-
100íì áàéíà.
Ò³³íèé ãîë ôàç íü Nd2Fe14B þì. Nd2Fe14B �ûí
êðèñòàëë á³òýö íü òåòðàãîíàë, îãòîðãóéí ãðóïï
íü P42/mnm, òîðûí ïàðàìåòð íü a = 8.80�A,
c = 12.19�A, íÿãò íü 7.55ã/ñì3 áàéäàã. Çóðàã.2 �ò
Nd2Fe14B �í êðèñòàëë á³òöèéã ³ç³³ëýâ[8]. NdFeB
�ûí ãàðãàí àâàõ õýä õýäýí àðãà áàéäàã á°ã°°ä ýä-
ãýýð àðãóóäûí õóâüä äýýæíèé ñîðîíçîí øèíæ ÷à-
íàð íü °°ð °°ð áàéíà. NdFeB �ûã ãàðãàí àâàõ
ò³ãýýìýë àðãóóäûí íýã áîë âàêóóìä Nd2Fe14B
�ûí õàéëøèéã èíäóêöýýð õàéëóóëàõ çàìààð ãàð-
ãàí àâàõ àðãà þì.
Ýíý àðãàä Nd-ààð áàÿëàã ôàç áîëîí α-Fe ôà-
çûí õýìæýýã èõ áîëãîõã³éí ³³äíýýñ äýýæ ãàð-
ãàõ ïðîöåññèéã õóðäàí õèéõ øààðäëàãàòàé áàé-
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äàã. Ýõëýýä õîëèìîã äýýæèéã íóõàæ òîì øèðõýã-
òýé íóíòàã äýýæèéã áýëòãýæ äàðàà íü èíåðòèéí
õèéí îð÷èíä ∼5ìêì õýìæýýòýé áîëòîë íü òýý-
ðýìääýã. Ýíä èõýíõ øèðõã³³ä íü ìîíîêðèñòàëë
áàéíà. Äàðààãèéí øàò íü 1-2Ò õ³÷òýé ñîðîíçîí
îðîíä îðóóëæ ñîðîíçæóóëàí ñ òýíõëýãèéí äàãóó
øàõíà. Õàéëøèéí äîòîîä õ³÷äýëèéã áàãàñãàõ çî-
ðèëãîîð 1100oÑ-ò 1-2 öàã áàéëãàñíû äàðàà 600oÑ-ò
1 öàã áàéëãàäàã[5].

Çóðàã 2: Nd2Fe14B �èéí êðèñòàëë á³òýö

Ñîðîíçæèëòûã õýìæèõèéí òóëä äýýæèéã ýõëýýä
ïàðàñîðîíçîí ò°ë°â°°ñ õ°ðã°õ çàìààð ñîðîíçîí
áèø áîëãîäîã. Ýíý àðãààð æèãä ò³ãñýí äîìàéí á³-
õèé èäåàë ñîðîíçîí áèø ò°ë°âèéã ãàðãàí àâ÷ áîë-
íî. Ýíý àðãààð ãàðãàí àâñàí äîìàéíû ò³ãýëò íü
äóëààí áîëîâñðóóëàëòûí àðãààð ãàðãàí àâñàíààñ
÷àíàðûí õóâüä ìóó áîëîâ÷ ÿëãàà íü áàãà áàéíà.

Çóðàã 3: Nd2Fe14B �èéí ÿíç á³ðèéí ÷èãëýë äýõ ñîðîíç-
æèëòûí ìóðóé

Ñòàòèê ñîðîíçæèëòûí ìóðóéã õýìæèõäýý °ã÷
áàéãàà ñîðîíçîí îðíûã ìàø óäààí, ýñâýë àëõàì àë-
õàìààð èõýñãýõ çàìààð íýìýãä³³ëæ õýìæäýã. Èí-
ãýñíýýð ñîðîíçæèëò íü ñîðîíçîí îðíû óòãà á³ðò
òýíöâýðò áàéäàëä îðäîã. Nd2Fe14B êðèñòàëëûí cî-
ðîíçæèëò íü ÷èãëýëýýñ õàìààðàõ á°ã°°ä çóðàã.3 -ò
[100], [110] áà [001] òýíõëýãèéí äàãóóõ ñîðîíçæèë-
òûí ìóðóéã õàðóóëàâ.
Ò³³í÷ëýí äèôôåðåíöèàë ñêàíèí êàëîðèìåòð
(DSC) �èéí àðãà àøèãëàí Nd2Fe14B �ûí ñîðîíçîí
ôàçûí øèëæèëòèéí ñóäàëãààã õèéæ Êþðè òåìïå-
ðàòóðûí óòãûã Tc =585Ê, õîëèìîã ôàç áîëîí Nd-
ýýð áàÿëàã ôàçóóäûí õîîðîíäîõ çàñâàðûí òåìïå-
ðàòóðûã Teut=950K ãýæ òîãòîîñîí áàéäàã á°ã°°ä
õýìæèëòèéã çóðàã.4-ò ³ç³³ëýâ.
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Çóðàã 4: Nd2Fe14B �ûí DSC-èéí õýìæèëò: Äóëààíû
óðñãàë, òåìïåðàòóðûí õàìààðàë.
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Çóðàã 5: Nd2Fe14B �ûí ôàçûí äèàãðàìì.

Äèôôåðåíöèàë ñêàíèí êàëîðèìåòðèéí ñó-
äàëãààíû ³ð ä³íä òóëãóóðëàí ò³³íèé ôàçûí
äèàãðàììûã òààìàãëàñàí áàéäàã. Ôàçûí äèà-
ãðàììûã çóðàã.5-ä ³ç³³ëýâ[9]. Ýíäýýñ õàðàõàä
920Ê �ýýñ äýýø Nd-Fe-B �ûí ãóðâàëñàí õîëèìîã
øèíãýí ôàç ³³ñíý.
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Áèä ýíý àæëààð ìîíãîë îðíû ò°ìðèéí õ³-
äýð, ãàçðûí õîâîð ýëåìåíòèéí îðäíû ò³³õèé ýäýä
ñóóðèëñàí ñîðîíçîí ìàòåðèàë ãàðãàí àâàõ áî-
ëîìæèéã ñóäëàõ, ýíý ò°ðëèéí ñîðîíçîí ìàòåðèàë
ãàðãàí àâàõ çîðèëãîîð íåîäèì (Nd) áîëîí ò°ì°ð
(Fe) àãóóëñàí ñîðîíçîí ìàòåðèàë Nd2Fe14B-ûã
ãàðãàí àâàõ ñóäàëãààã õèéæ ýõë³³ëýýä áàéíà.

II. Òóðøèëò

Nd2Fe14B-èéã ãàðãàí àâàõäàà ìàññ õàä-
ãàëàãäàõ õóóëèéí äàãóó Nd:Fe:B äýýæ³³äèéã
26.6837%: 72.3164%:0.9998% ìàññûí õàðüöààòàé-
ãààð õîëüæ °íä°ð òåìïåðàòóð, äàðàëòûí íóìàí
íèðãýëãèéí çóóõ (FZ-T12000)-ä õàéëóóëæ áýëòãý-
ñýí. Òóðøèëòàä õýðýãëýõ ò°ì°ð (Fe), íåîäóì (Nd),
áîð (B) -èéí äýýæ³³äèéã çóðàã.6 -ä ³ç³³ëýâ.

Fe Nd B

Çóðàã 6: Ò°ì°ð (Fe), Íåîäèì (Nd), Áîð (B) �èéí öýâýð
äýýæ³³ä.

Èíãýõäýý áèä 99.9%-èéí öýâýðøèëòýé áîð (B) -îîñ
0.1069 ãðàìì, 99.9% -èéí öýâýðøèëòýé ò°ì°ð (Fe)-
°°ñ 7.2318 ãðàìì, 99.5%-èéí öýâýðøèëòýé íåîäóì
(Nd)-ààñ 2.6713 ãðàìì òàñëàí àâ÷ äàðààõ ³éë ÿâ-
öûí äàãóó áýëòãýñýí. �³íä: Áîð íü íóíòàã, áóð-
ãèñàí äýýæ ó÷ðààñ îíîëûí óòãààñ °íä°ð ïðîöåí-
òîîð áýëòãýñýí áà öèëèíäð õýëáýðòýé ãàí õýâýíä
áàéðëóóëæ 5êÏà äàðàëòààð 15-20 ìèíóò øàõàæ
äàãòàðøóóëñàí. Ò°ìðèéí äýýæèéã ìîëèáäåí óò-
ñàí òàñëàã÷ààð òàñàëæ æèæèãëýñýí á°ã°°ä çýâ-
ðýëò çýðýã áîõèðäëûã ýëñ ³ëýýã÷ áîëîí õýò àâèà
(ultrasonic)-íû öýâýðëýã÷ýýð äàâõàð öýâýðëýñýí.
Íåîäèì íü õýâðýã áóòðàìòãàé ÷àíàðòàé õàéëø
á°ã°°ä ò°ì°ð òàñëàã÷ààð æèæèã õýñãèéã òàñàëæ
àâàí àãààðò èñýëäýõýýñ õàìãààëæ òðàíñôîðìàòî-
ðûí òîñîíä õàäãàëñàí. Íåîäèìûã ñïèðòòýé õýò
àâèàíû öýâýðëýã÷ýýð öýâýðëýñýí áà ³ðãýëæë³³-
ëýí ñïèðòòýé ñàâàíä õèéæ èñýëäýõýýñ õàìãààë-
íà. Áýëäñýí äýýæ³³äýý âàêóóì íóìàí íèðãýëýãò
çóóõíû æèæèã òîãîîíä áîð, íåîäèì, ò°ì°ð ãýñýí
äàðààëëààð äýýð äýýðýýñ íü äàâõàðëàæ òàâèíà.
FZ-T12000 íóìàí íèðãýëãèéí çóóõ íü ∼ 10−3 Ïà
ýðýìáýýñ ýõëýí 10−6Ïà ýðýìáý õ³ðòýë 99.999% öý-
âýðøèëòòýé àðãîí õèé á³õèé âàêóóì îð÷èí ³³ñ-
ãýõ õ³÷èí ÷àäàëòàé á°ã°°ä àðãîí íü èíåðò õèé
ó÷èð, íèðãýëãèéí ÿâöàä ÿìàð íýãýí èñýëäýë, çýâ-
ðýëò ³³ñãýõã³é þì. Çóóõàíä áàéðøóóëñàí äýýæýý

100À öàõèëãààí ã³éäýë á³õèé íóìàí íèðãýëãýýð 2-
3 óäàà á³õ òàëààñ íü òóñ á³ð 5 ìèíóòûí õóãàöàà-
òàéãààð õàéëóóëñàí. Ýíäýýñ ãàðãàæ àâñàí õàéë-
øàà àãààðòàé èñýëäýõýýñ ñýðãèéëæ ñïèðòòýé ñà-
âàíä õèéæ õàäãàëíà. Õàéëóóëæ áýëòãýñýí Nd-Fe-
B-èéí õàéëøèéã çóðàã.7a-ä ³ç³³ëýâ.

a b

Çóðàã 7: a) Õàéëóóëæ áýëòãýñýí Nd-Fe-B-èéí õàéëø,
b) õàéëøèéã íóíòàãëààä öèëèíäð õýâýíä øàõàæ äàã-
òàðøóóëñàí áàéäàë

Õàéëøèéí ãàäàðãóóä íü ñîëîíãîðñîí íèìãýí äàâ-
õàðãà òîãòñîí áàéãàà íü òîäîðõîé õýìæýýãýýð áî-
õèðäîëò îðñîí áàéæ áîëçîøã³éã õàðóóëæ áàéíà.
Ãàðãàí àâñàí õàéëøèéã äàðààãèéí áîëîâñðóóëàëò,
õýìæèëò òóðøèëòàä àøèãëàõûí òóëä íóíòàãëàæ
áýëòãýíý. Íóíòàãëàæ áýëòãýñýí õàéëøèéí íýã õýñ-
ãèéã ∼ 10ìì äèàìåòð á³õèé ãàí öèëèíäð õýâýíä
õèéæ 8êÏà äàðàëòààð ∼ 15 ìèíóò øàõàæ öè-
ëèíäð õýëáýðò îðóóëæ äàãòàðøóóëàâ ( çóðàã.7b).
Äàãòàðøóóëæ øàõñàí äýýæýý °íä°ð òåìïåðàòóðò
òýñâýðòýé êâàðöàí õîîëîéä õèéæ íýã òàëààñ íü áè-
ò³³ìæëýýä í°ã°° òàëûã íü âàêóóì íàñîñòîé õîë-
áîæ äýýæ á³õèé õîîëîéí àãààðûã ñîðóóëààä äà-
ðàà íü àðãîíû õèéãýýð ä³³ðãýõ çàìààð ∼0.7 àòì
äàðàëòòàé áîëòîë àðãîí õèé îðóóëæ áèò³³ìæèëæ
áýëòãýíý. Èíãýæ èíåðò õèéí îð÷èíä áèò³³ìæèëæ
áýëäñýí õàéëøàà îãöîì õ°ðã°ëò õèéõ áîëîìæòîé
óñàí âàíí á³õèé øàòààõ çóóõàíä 6 öàã 30 ìèíóòûí
òóðø òàñàëãààíû òåìïåðàòóðààñ 1100oC òåìïåðà-
òóð õ³ðòýë øóãàìàí °ñã°ëò°°ð õàëààæ, äàðàà íü
2 öàã 30 ìèíóòûí òóðø 1100oÑ òåìïåðàòóðò òîãò-
ìîë áàðüæ áàéõ ãîðèìîîð õàéëøàà äóëààíû áî-
ëîâñðóóëàëòàä îðóóëæ óëìààð äýýæýý óñàí âàííä
õèéõ çàìààð îãöîì õ°ðã°â.
Øóóä õîëüæ øàòààñàí áîëîí äóëààíû áîëîâñðóó-
ëàëòàíä îðóóëæ îãöîì õ°ðã°ñ°í NdFeB-èéí õàéë-
øóóäàà CuKα (λ=1.5406�A) àíîä, Ni ôèëüòð á³-
õèé PW1830 ðåíòãåí äèôðàêòîìåòð äýýð 2θ =
20 − 80o ìóæèä, 0.02o °íöãèéí àëõàìòàéãààð òà-
ñàëãààíû òåìïåðàòóðò õýìæèæ, õýìæèëòèéí ³ð
ä³íã Jana2006 ïðîãðàìì àøèãëàí áîëîâñðóóëàâ.
Õî¼ð äýýæèéí ðåíòãåí äèôðàêöûí õýìæèëòèéí
õàðüöóóëñàí ³ð ä³íã çóðàã.8-ä ³ç³³ëýâ.



ÌÓÈÑ-èéí ýðäýì øèíæèëãýýíèé áè÷èã ÔÈÇÈÊ ñýòã³³ë 28 (510), 2019 9

Çóðàã 8: Øóóä øàòààñàí áîëîí äóëààíû áîëîâñðóó-
ëàëòàä îðóóëñàí Nd-Fe-B õàéëøíû ðåíòãåí äèôðàê-
öûí ñïåêòð

Ðåíòãåí á³òöèéí àíàëèçûí øèíæèëãýýíèé
ä³íãýýñ ³çýõýä øóóä Nd, Fe, B-èéã çîõèõ õàðü-
öààãààð íü õîëèîä íóìàí íèðãýëãèéí àðãààð øóóä
øàòààñàí õàéëø õóâüä êðèñòàëëæèëò ñàéòàé áî-
ëîâ÷ íåîäèìààð áàÿëàã íåîäèì îêñèä (Nd2O3) äà-
âàìãàéëñàí õ³÷òýé ïèê³³ä èëýð÷ áàéãàà íü äýýæ
áýëòãýë áîëîí áîëîâñðóóëàëòûí ÿâöàä ñàéí õî-
ëèëäîæ íýãäýýã³é, èñýëäëèéí áîõèðäîë èõ áàé-
ãààòàé õîëáîîòîé. Õàðèí äóëààíû áîëîâñðóóëàë-
òàä îðóóëæ îãöîì õ°ðã°ñ°í NdFeB-èéí õàéëø
êðèñòàëëæèëò ìóóòàé ÷ ãýñýí Nd2Fe14B -èéí ïè-
ê³³ä èëýð÷ áàéíà. Èéìýýñ áèä Jana2006 ïðîãðàìì
àøèãëàí Ðèòâåëüäèéí àðãààð Nd2Fe14B íóíòàã
äèôðàêöèéí °ã°ãäëèéí ñàí (PDF)-èéí ìýäýýëýë-
òýé õàðüöóóëàí áîëîâñðóóëàëò õèéñýí ³ð ä³íã
çóðàã.9 �ò ³ç³³ëýâ. Ðèòâåëüäèéí àðãààð áîëîâñ-
ðóóëàëò õèéæ ðåíòãåí äèôðàêöûí ýð÷ìèéí ìó-
ðóéòàé òîõèðóóëãà õèéõýä Rp=1.63, wRp=2.13,
GoF=0.82 óòãàòàéãààð òààð÷ áàéíà. Ãàðãàí àâñàí
Nd2Fe14B õàéëøèéí êðèñòàëë ñèñòåì íü: òåòðà-
ãîíàë, îãòîðãóéí ãðóïï íü P42/mnm, òîðûí ïà-
ðàìåòð íü a = 8.7226�A, c = 12.0921�A áàéãàà íü
áóñàä àæëûí ³ð ä³íòýé ñàéí òîõèð÷ áàéíà[8, 11].
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Çóðàã 9: Äóëààíû áîëîâñðóóëàëòàä îðóóëæ, îãöîì õ°ðã°ñ°í NdFeB õàéëøèéí Nd2Fe14B-í °ã°ãäëèéí ñàíãèéí
ìýäýýëýëòýé õàðüöóóëàí áîëîâñðóóëàëò õèéñýí ðåíòãåí äèôðàêöûí ñïåêòð

Áèäíèé ãàðãàí àâñàí Nd2Fe14B ìàòåðèàë íü ìèê-
ðî õýìæýý á³õèé ì°õë°ã³³äýýñ òîãòîõ íóíòàã
äýýæ á°ã°°ä òýäãýýð ñîðîíçîí ì°õë°ã³³ä ýìõ çàì-
áàðààã³é áàéðëàñàí áàéõ òóë íèéò ñîðîíçæèëò

íü òýã áàéíà. Èéìýýñ ³³íèéã ñîðîíçæóóëàõûí
òóëä ãàäíûí õ³÷òýé ñîðîíçîí îðîíä îðóóëæ áî-
ëîâñðóóëàëò õèéõ øààðäëàãàòàé. Èéìýýñ °íä°ð
òåìïåðàòóðò øàòààãààä äóëààíû áîëîâñðóóëàë-
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òàä îðóóëæ îãöîì õ°ðã°í àìæèëòòàé ãàðãàí àâ-
ñàí Nd2Fe14B õàéëøèéã 1.5Ò õ³÷òýé ñîðîíçîí
îðîíä îðóóëæ ñîðîíçæóóëàõûã çîðüñîí áîëîâ÷
äýýæèä ñîðîíçîí òóéëøðàëûí àíõäàã÷ øèíæ ÷à-
íàðóóä àæèãëàãäñàíã³é. �³íèéã õàéëøèéí êðèñ-
òàëëæèëò áîëîí ñîðîíçæóóëàõ ãàäíûí ñîðîíçîí
îðíû ³³ñã³³ðèéí ÷àäàë õàíãàëòã³é áàéñàí ãýõ õî-
¼ð øàëòãààíòàé ãýæ ³çýæ áàéíà. Áèä Nd2Fe14B
äýýæèéã ãàðãàí àâàõ òóðøèëòûí àæëûã ³ðãýëæ-
ë³³ëýí õèéæ °ìí°õ áîëîâñðóóëàëòûí çàðèì ïàðà-
ìåòð áîëîí õýìæýýí³³äèéã °°ð÷ë°õ çàìààð õàí-
ãàëòòàé ñîðîíçîí øèíæ ÷àíàð á³õèé äýýæ ãàðãàí
àâàõ àæëûã ³ðãýëæë³³ëýí ã³éöýòãýæ áàéíà.

III. Ä³ãíýëò

Áèä Nd2Fe14B ñîðîíçîí ìàòåðèàëûã ò°ì°ð (Fe),
íåîäóì (Nd), áîð (B)-èéí öýâýð íóíòàã äýýæèéã
2:14:1 àòîìûí õàðüöààòàéãààð øóóä õîëèõ çàìààð
°íä°ð òåìïåðàòóðò íóìàí íèðãýëãèéí àðãààð õàé-
ëóóëæ íýãòãýýä, äàðàà íü 1100oC -ò äóëààíû áî-
ëîâñðóóëàëòàä îðóóëæ, îãöîì õ°ðã°õ àðãà àøèã-

ëàí ãàðãàí àâàõ àæëûã àìæèëòòàé õèéæ ã³éöýò-
ãýâ. Òóðøèëòûí ³ð ä³íãýýñ ³çýõýä ýõëýýä øóóä
õîëüæ õàéëóóëñàí õàéëø íü äýýæ áýëòãýë áî-
ëîí áîëîâñðóóëàëòûí ÿâöàä àãààð, îð÷íû í°ë°°-
ã°°ð èñýëäýæ íåîäèì îêñèä (Nd2O3) äàâàìãàéë-
ñàí ôàçóóä ³³ññýí áàéíà. Ò³³íèéã èíåðòèéí õèéí
îð÷èíä áèò³³ìæèëæ äóëààíû áîëîâñðóóëàëòàä
îðóóëæ, îãöîì õ°ðã°ñíèé äàðàà Nd2Fe14B -èéí
õàéëø áîëæ áàéãàà íü ðåíòãåí á³òöèéí àíàëèçûí
³ð ä³íãýýñ õàðàãäàæ áàéíà. Öààøèä Nd2Fe14B-
èéí õàéëøèéã öýâðýýð êðèñòàëëæèëò ñàéòàé ãàð-
ãàí àâàõ áîëîí õ³÷òýé ñîðîíçîí àøèãëàæ ñîðîíç-
æóóëàõ àæëûã ³ðãýëæë³³ëýí ã³éöýòãýæ áàéíà.

Òàëàðõàë

Ýíýõ³³ ñóäàëãààíû àæëûã õèéæ ã³éöýòãý-
õýä ñàíõ³³ãèéí äýìæëýã ³ç³³ëæ "Ãàçðûí õîâîð
ýëåìåíò àãóóëñàí ñîðîíçîí ìàòåðèàëûí ñóäàë-
ãàà"ñýäýâò ò°ñëèéã ñàíõ³³æ³³ëñýí Àçèéí ñóäàë-
ãààíû ò°â (ARC) �ä òàëàðõàë èëýðõèéëüå.
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