(Ca,Sr;_,)SisNg:Eu?" myntar maTepuas raprald aBax 60JIOH TYYHHUii rapamniin
MANAPrajTbiH CyIAJiraa

C.Baacanxas!, Iorxyy?, H.Tesxapran'*, 2K./Tasaacambyy', O.Terc?
Y Monzoa yac, Yaaanbaamap zom 14210, Monzoa Yacwn Hz Cypzyyav,
HTunorcasx yraans, cypeyysutn Pusuruidn mMInTum
2BHXAY, Xox zom, Qsep Monzoavn Gaewuiin us cypeyyiuiin
DYynKyuoHaN MAMEPUANDH GUIUK, TuMUlH Moes Aa60Pamopu

Omd axkiaap ymaan rapan manpyynard (Ca, Srlfw)Sig,Ng:Eu2+ HYHTAl MATEPHAJIBIT TOTOPXOH MO-
JmitH xapbiaa 6yxuit SigNa, Srs3Na, CasNy aurpuayyn 6oson EuBg 199:x amurian xaTyy TeaeBUH
ypBaJse apraap Ca 60108 Sr-nitn sgu3 OypuiH KOHIEHTPAIITai raprad aBas. Penrren mudpakibia
XIMKUITANH YPp AyHrIdC y39x3a ¢ = 1,0.9,0.8,0.7,0.59, 0.5, 0.4 Toxmonnmyyma mIBIPIINI OHIOD-
TSH 93KV AMAKIITTAH Tapraxk aBcaH GooX Hb Xaparmax Oadima. (CagSri—s)SisNs:Eu®T mesx
Hb Y/IaaH MOPJINNH TAIAPrajIT XUUX 00ree 1 T-nifH X9MKIIHIIC XaMaapaH yIaaH TIPIIUHH JOJATHOHBI
ypT 580 HM-33¢ 620 HM XOODPOHI OOPTIOTIOK YIAaH IMM/DKUIT XWX Oaifiraar y3yysiss.

PACS numbers: 42.72.-g, 85.60.Jb, 42.25.Bs

I. VYauprran

Xaryy TONeBHiH TIPINTYYITHHH TEXHOJIOTH,
r9paJl taupyyaard(JIOMUHUCIEHT) MATEPUAJLYYIbIl
AIATIAXK 3JXIJICIH Hb YCPIHTYH XOIKIMUH YHIIC
00JICOH. YYHT# XOJ000TONTO0p TIPIIATYYIIAT, I3
TOIUIH TEXHOJIOI U 30PUYJICAH ATaaH rIPIJT Ianap-
rard auoa(wLED)-biH Xer:Kuiij rap3,1rard HUTpuL
MaTepPUANYYI UyXaj Yypar TyHmdTrak Oaiina. Hur-
PU/ MaTEpPUAIYYAbIH OYTII, HAAPJIATHIT OOPUIOX 3a-
Maap TYYHHUHI IIP3JI HANPYYIard IMHHK JaHAPBIT Xy-
BUPLaJITBIH OHIAODP Yp ammrraii, 6ara ayiaanbr 3¢-
dexTTait Oaiixaap yaupmaH TOXupyyax oommor. Wii-
M33C CYJIAa4uuI IUHD TIPIJT HMANPYYIard HUTPHUT
MaTepuaJl raprad aBax OOJIOH TIIHUHN TIPIJI HALPYY-
Jlard 1KWH2K YaHapbIl CalizKpyyJ/laX, Xaryy TOJeBUIH
rapaaryyasr(LED, nazep rm)-uitn au3 Oypuiin x3-
P3IVI99HI 30PUYJICAH CYIAJITAAr CYVIUHH KUYV
Malll 3puuMTIi xuiiK Gaitna[l-4].

Oumep P31 HANpyyJaard YaHap Oyxuii xaryy
TOJIOBUUH Jia3ep IPINTYYIATHIAH TEXHOJOTHJ Kepa-
MHK MaTepuaj IMUHY OOJOMXKYyAbIr Omit 60IroxK
Gaitra[5]. Jlazep mmom(LD) ©b rapan mampyysaard
nuon(LED)-Taii xapbllyynaxaj, eHaep dajias Oyxuii
Jlazepaap TIPITYYIK, Tapanraj eHaep spdux Oy-
xuil rIP3J1 manpyyaaraapaa ounnroit 6aimar. Jlazep
TOPIATYYATUNAH TEXHOJOTH, JIA3ep IUOJ00D VYCrd-
CYH I[PHXID OHTHIH JTA3ePhIH IAIPATHNAT 06D TIPIJI-
TAMY MaTepuasl 3P HapuilH (QOKyCJIaH Tycraxa,
THH/IIIC OHAOD IPUUMTIA Ja3ePbIH IPIJI HALAPIrax
TYJI 9HJI, YIAMKJIAIT TIPIJI HAIPYYAArd JAOIBIH TEX-
HOJIOTH/T AIUTJIATAAr TOJUMEDPT TIPIJI HALPYy/Iard
Cyy/arax aprbil ammriax OomomzKkryit oM. Mitmaac
Ja3epbIH TIPIATYYITUNH TOXOOPOMIKUNT 1yJIaaHbI
3¢ deKTryit ammriax IMHUHIIT MaTepual XIpP3rTdit
oonmor. [ITuasHa rapas mampyyaard cyyarax apra Hb
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ITAJISH X3B MATEPUAJLZ, TOP3JI YYCrard HyHTTHIT TO-
JOPXOI X3MIKI9HHUI TapxXajaTTail Cyyiarax apra IIu-
HY Tyram xerKuk 6aiinal6]. Opranuk nosumepraii
XapbIlyy/Iaxa/, IMUHAN TyJIaaH JaMzKyya1anT 60JI0H
JIYyTAaHbI 5CAPTYYIRI Wiyy Gadimar|7].

Men mymnaanbt 3 @deKT, KBAHT YP AIIUT 33P3T JTIO0-
MUHUCHEHTUNH [UHZK YaHAPbIH CaillzKpyy/1aJIT xuic-
H3P TIPAJI HAIPYYJIard KepaMuK MaTepuaJIyy/I IIu-
JIHJ, T3P HAIPyyaard Cyyiarax TeXHOJIOTHOC OJIOH
JaByy Tadyyarai 6omox Oa miM KepaMHK MaTe-
puanyyapi wor 6051 CaAlSiNg:Eu?t nurpus om|8).
OH> TODJINIH MATEPHUAJIBLIT TAPraH aBaX, TIPJWIH
[AMAPTaIThIr CYIIaX AXKJIBIT OMHO OMI TYHITIINK
Gaiicau|[9].

fu3 OypumitH TOPII HAIpPyyJard HUTPUI, MaTe-
puasbir raprad aaxzgaa HuTpu =AYy (AN,
SiN4, MgN4, LiN4, GaN4, G8N4, CN4, PN4 F.M)—HﬁF
aryyJacaH OyTIyyauir ux3BuIdH amuraagar. Uiivasc
SrIIPUUT MAIll OJIOH SH3BIH KOMOWHAIAAP TapraH
aBaxX TYPIMHATYYABIT TYHAIITIIX OOTOMKTOM.

TyyHWISH, TOP3JI HALpyyJard MaTepUuajyyl Hb
AH3 OYpHUiiH JIOMUHUCIIEHTHIH TOBYYATIH OaiixK 00-
JI0X 0Oereel THAMIPUUT TIPIJT HANPYYIArd HUAT-
puy marepuasyyasir Bu?t xombuor, Ce3T xonb-
[IOT, WIIBXKYYIIrdryit 0ojoH Oycan HIIBXKYY-
JISTI99p UAHAPIKYYIACAH TIK AHIHIK 00iHO[10].
Eu?t mp rops; manpyyjiard MarepHAIbIH HIIBX-
JKYYIIIIY93D XaMIMUH OPIOH ALIUNJIATAIAD JIEMEH-
TUiH HIT 0OTee dHI TYYVHUI TITII-30BIIOODPOTICOH
47 +—4f%5d' TemeBYYIMIH 3/IEKTPOHBI IIMIKIIIT,
enep X369 13mmitH xy4a(10~2)-T3it x0m600TOH YyCax
9PUUM UXT3H, OPreH (POTOTIOMUHUCIIEHTUIH CIIEKTP-
Tait xomGooroit. Eu?t wmomer 5d TesnesmitH 3s1eKT-
pOHYyI HBb OYpPIH ayypasryil Gaiimar Tym sHEpPruiin
TOBIIHYY/ Hb CyyzK Oyit opuHbI Oaiimmaac Xyarait xa-
maapaar. Tuitmasc Eu?t-mitsn rapauits namapraaTsr
X9T sITaaH, XOX, HOTOOH, IAP, YIAaH XYPTIJI MAIIl Op-
reH MyKuj eepunik 6osno[11].

Eu?t-aap wmmssxxyyacam M,SisNg (M=Ca, Sr,
Ba) marepuas Hb Mall epreH eIEEITHIHH OyCTII,
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TIPJIUIH [ANAPTAIThIl Hb TOXUPYY/IK yaupaax 6o-
JIOM2KTOH, OHJIOP KBAHT YD allUurTail 33P3r OJI0H CailH
MWHK YaHapTai dyXaJ yJiaaH IIpaJjI Hanpyyaard Ma-
TepraJ 60JI0X Hb TOrTOOrI007 OaiiHa[12-16].
Mitmasc su3 axksiaap ysaaH rIpasj marnpyysaard
(Ca,Sr;_,)SisNg:Eu?T wmarepmamnir Tomopxoit Mo-
gwitn xapbraa Oyxmit SisNy EuBg, SrgNy 6o0mmon
CagNg HUTPUIYYAMNT AITUTIAH XaTyy TOJOBUIH yp-
Basbia apraap Ca Gosion Sr-uite su3 OypuitH KOH-
IeHTpaITail rapraH ap4d, TYYHHIl TIpAWMH Ianap-
rasitr Ca 00710H Sr-mitH X9MKIIHIIC XaMAAPAH XIPXIH
OOPUIOrIeXK Oaiiraar Cyamax 30pPUITOTO.

II. Typmwuar

(CaySry_4)SisNg:Eu?*-miir rapran apaxaa xaTyy
TOJIOBUUH YPBAJIbIH apraap TOAOPXOH MOJIUNH Xapb-
naa 6yxuit SigNy, EuBg, Sr3Ny 6osion CagNy Hut-
pumyyauir ammraan 0. (1)-1 y3YYICOH ypBAIbIH
TICMIMTTIJINIH JAryy TapraH aBHA.

2$CG3N2 + 2(1 - IE)ST’gNQ + 5SZgN4 + 005EUB6

— 3(CCLIST1,I)251'5N8 : 005EU2+ (1)

Mursxmss Ca,Sry_,)SisNg:Eu?t - wmitr Ca 6oon
Sr-mitH X9M2K33 T-I3C XaMaapyyJaH TapraH aBaxaJl
MaapAariax HATPUAYYIUNAH XIMKIIT T 1-uitH
JIaryy TOOLCOHBIT XYCHII'T.I-11 y3yyiss.

Xycmarr L1 4wz Oypmitn =  aryymra  Oyxwmit
(CagSri—z)SisNs :Eu?T-miir rapram aBsax HUTPHIYY-
TUAH X3MKID

Ne|CagNag (1)|SrgNag(r)|SisNag(r) |[EBe(r) | x
1 3.00 0.0 5.67 0.331 |1.0
2 2.28 0.5 4.79 0.280 0.9
3 2.02 1.0 4.79 0.280 |0.8
4 1.77 1.5 4.79 0.280 |0.7
5 1.45 2.0 4.79 0.280 |0.6
6 1.26 2.5 4.79 0.280 |0.5
7 1.01 3.0 4.79 0.280 0.4
8 0.00 3.5 2.87 0.168 |0.0
SrgNy, CagNs wHIrmayya Hb araapr amMapxaH

HCAJIIIBT MATEPHUAJI TYJI TOAOPXOHM MOJIMIH XaphIlaa-
raap O3ITCICIH [3NKYYAMUT HCIIIIIIC XaAMIAAK
Glove box-T HIr9H TEPOJT OOJITO HYHTAINIAK XOIbXK
erex 0erees WHIIXIPI YPBAKUI IMAaapIariax 0yx
gyiutcuiir Glove box-witH mamMKyyaax XOOTOHH X3-
cort No-00p TypBaH ymaa yraaxk apmyrraHa. Harsn
TOPOJI OOJTOT XOJBK O3ITTICIH JIIIKYYIID OHIOP
meBIpmuaTIit No opumH Oyxuil marTaax 3yyxaHm ra-
Paax TOPUMBIH JAryy IMATaarxkK O3TrIHd. Y YHII:

e 0°C-93¢ ~ 800°C xypTaJ1 HIT AT XATAAHA
e ~ 800°C remueparypr 30 MUHYT HIATAAHA

e 800°C-33¢c ~ 1550°C xypTasa 80 MuHYT Xajaa-
HA

e ~ 1550°C remueparypt 4 uar maraaHa

e DI3CT Hb TACAITAAHBI TEMIIEPATYD XYPTIJI aa-
JKUM XOPrOHO.

OH3 MIATJAH IMaTaaX MPOIECC Hb YPBAJBIH TOPH-
MBIT TOXUPYYIaX 30PUITOTOM XaTyy TOIOBUIH ypBaJ
SIBYYJIAXaJ], TYTIIMIJT XIPITIHIAT apra, IoM.

JI992KUiH MIBIPIIUAIT OOTOH KPUCTAJIAKUITHIT Ta-
canraanbl Temneparypt Cu axox Oyxwit Shimatzu
MAXima X XRD7000 myarar m92:KuifH peHTreH
audpakTOMETp, TIPJIUNH [AAPTrajThil  II3KUHUT
TONOPXOH JIOJTMOHBI ypT OYXUil TIPIID 106K
HITACHI F-4600 criekrpodoToMerp amuriaH XoM-
JKUHI.

ITII. Yp ayH

(CaySri_;)SisNg:Eu?* (z=0, 0.4, 0.5, 0.59, 0.7,
0.8, 0.9, 1) mynrar u99:Kyyuuitn UPBIPLMIAT GOJIOH
KPUCTAJIKUJITHI [MAJTACAH PEHTreH IuPaKIbIH
XIMKUJITHIH yp AYHT 3ypar 1, 2-1 y3yymas. 3ypar.1-
4 &-33p TAIMIAPIIICIH MHUKYYA Hb SraSisNg 6o
gypar.2-1 @-33p romueresn nukyys Hb CagSisNg
0OJTHO.

| (CasSr, ),SiNEu®

&-Ca,SiN,

Opunm [AypbiH HArxX]

n 1 L 1 " 1 "
20 30 40 5

20 eHuer [rpaayc]

0

Bypar 1: (CazSri—s)SisNs:Eu®T (2=1.0, 0.9, 0.8, 0.7)
JP2KYYAMIH peHTred audppakilbiH CIekTp, dH7 &-eep
TOMIITA3CH mKyya Hb CazSisNg 6omHO

yp ayar SrSisNg-mith  kpwuc-
TamTorpaduiii  OreraenaTdi KUK  Pureen-
JIBIH  apra  allurjad  OOJIOBCPYYJIAJIT XK
(Ca,Sr;_,)SisNg:Eu?* CHCTEeMUITH KPWCTAJLIT
OyT3II HbH OPTOPOMOWK, OITOPTYHH TpPyNI Hb

Pmn2;, srau Topsin mapamerpyya #b a—5.7069(1)A,

XOMKAJITUAH
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3ypar 2: (Caer1_z)Si5Ns:Eu2+ (z=0.59, 0.5, 0.4, 0)
O92KYYIUIH perTred nudPaKIbIH CIOEKTp, 307 Q-eep
TOM/ISIIICIH MUKYYA Hb Sr2SisNg 6oaHO

b=6.8142(1)A, ¢=9.3269(1)A o TOIOPXOILIOB.
Dug Eu?t wom 6Gomom Ca aromyym unL SrSisNg
CHUCTeMHIH Sr-witH aTOMbIH Oaiipiajy XamkK Cyyx
Oereen Ar anb Oafipaana cyyxK Oaifraar Tomop-
XOMI0X OOJIOMZKIYH. DHIIIC Y33XIN, XAHTATTTAN
CalfH IPBIPIIUIAT OOJOH KPUCTAJKUITTANR TIIKYYI
raprafd aB4 YaJcaH 0OJIOX Hb TYDIIUJITHIH VP JIVH,
Oyca]| Cy1aad/iblH axkjaac xapargaxk Oaiina[l3].

Bypar 3-1 (Ca,Sri_;)SisNg:Eu?T (z=0, 0.4, 0.5,
0.59, 0.7, 0.8, 0.9, 1) marepuang A=450uM JOITHO-
HBI yPT OYXuil IHXIP TIPJIUNH O00ITOOD YYCIX Ia-
[APraJThH CHEKTPUHT CHEKTPO(OTOMETD AIIUTIAH
XIMIKCIH XIMIKUITURH YD JIYHD Y3YYIIIB.

4000
—Sr,Si,N,Eu

3500 —(8r,Ca, ). Si,N_Eu
—(Sr,Ca,),Si.NEu
—(8ry,,Cay ), SicN,Eu
—(Sr,,Ca,,),Si.NEu
—(Sr, Ca ),Si.N_Eu
(Sr,,Ca,y),Si.NEu
Ca,Si,N_Eu

3000

2500

2000 A

1500

OpyunmM [aypbliH HArX]

1000

500 4

0

rrrrrrrrrrrrrrrrTrTrT
502 522 542 562 582 602 622 642 662 682 702 722 742
JonrnoHsl ypT [HM]

3ypar 3: (Ca,Sri_:)SisNg:Eu?>™ (2=0, 0.4, 0.5, 0.59,
0.7, 0.8, 0.9, 1) marepnanba mux3p ropawite(A=450mM)
©IOO/ITOOD YYCIX TMAIAPTAITHIH CIIEKTD

(Ca,Sry_,)SisNg:Eu?T  meswyyamitn  mamapras
Oaiiraa yaaaH-y0ap Imap IMANAPTrajJThbiH TOBYYI Hb
ZT-UUH X3MKIIHIIC XxamaapaHd 580aM-33¢ 620 aM 107-
THOHBI YPTBIH XOOPOH[I ©OPYWIONIOXK YyJIAaH -

KONT xuik Gafima. DE® mamapraar mp Bu?t
wonpr 4f7  ——4f65d"  remeByymmiin  X00pOHIOX
SJIEKTPOHBI MMHIKUAJATTIA  X01000TOH. DHI TIP-
JUIH  TAaprajThlH  MaKCUMYMbBIH IMAJIKUJIT Hb
(Ca,Sry_,)SisNg:Eu?* marepman naxp Eu?' momsr
JINTaHI KPUCTAJI OPHBI CAJIAJITTAil XOJI0600TOI.

Ca-uitn nonbl pamuyc ~ 0.114um, Sr-umitH uno-
vl pamuyc ~ 0.lum opuwmm Oaiimar Oereen
(CagSry_,)SisNg:Eu?t meax mex Ca 6omon Sr-mita
XIMIKIIHIIC XaMAAPAH TOPLIH mapamerp 6omor Eu?t
MOHDBI KPUCTAJLI OPHBI XaPUJIIAH VAU 00PUIer-
ner. TOphIH X3M¥K33 TOMPOX TyCaM KPHUCTAJJI OPHBI
XAPUWINAH VHTII CyIapd, KPUCTAJLI OPHBI CAJIAJT
baraczar 6071 TOPBIH X3MK3I9 Oaracax TycaMm KpPHC-
TAJUI OPHBI XAPWJINAH YHI9I9 9aHrapd, KPUCTAJLI
OpHBI CaJIAJIT WXICIAIT ODaiiHa. YYHTI X071000TOM-
roop (Ca,Sr1_,)SisNg:Eu?t maax max Ca Gomon Sr-
WifH KOHIIEHTPAIAAC XaMaapaH MAAPTATITHIH CIIEKTD
eepuIerIex OaiHa.

IV. Oyrusar

OH> axkjgaap yJaaH TIPIT  [AIpPYyIard
(Ca,Sry_,)SisNg:Eu?+ HUTPHT, MATEPHABIT
TONOpXOil Mosmith xapbmaa Oyxwmit SigNyg, SrgNo,
CagNy mwmrpmayyn 6omon EuBg ma9xk  ammrian
xXaryy TejeBuitH ypBaJbia apraap Ca 0ojoH Sr-uitn
AH3 OYpUiTH KOHIEHTpaITail Oaiixaap OHIOP MPBIP-
st 6yxuit No xwitn opuunyg 1550°C remmneparypt
MATaAXK TapraH aB4d TYYHUI [MANAPTAJTHIH ITHHIK
YaHApbIl CyJaJjicaH yp [AYHT Y3YyidB. Penrtren
JuPAKIBIH XIMKUITHRH YP JYHDIC [PBIPIIAI
OHJIOPTII, KpUcTaKUIT caiitait rapran Ca 6os0H
Sr-uiin sgu3 OypuilH KOHIIEHTPAITA!l HYHTAr HUTPUT
MaTepHuaJI TapraH aBCcaH 00JIOX Hb Xaparaaxk OaiiHa.

Tyymamsn (Ca,Sry_,)SisNg:Eu?t marepman b
A = 450HM [OJATHOHBI ypPT OYXHUil IPHXIP TIPJIUNH
O/IOOITOOD YIAAH-yI0ap MIAp IPJIMIH MYy>KUJ [a-
MAPTaJIT XUHX OOree T-WifH XIMIKIIHIIC XaMaapaH
yaaaH rIpJauiian 1oaruonsl ypT 580-33¢ 620 HM X00-
POHI ©OpTUIOrIeXK YIaaH MIAIKIIT XUMK Oaiiraar
TOI'TOOB.

TamapxaJsn

DHIXYY AKJBIT TYAIITIIXIM AIMIKIIT Y3VYIK
"Y33r19X TIPIUIH My KU araprax muHd TOPJIuHH
JIA3€PBIH MATEPUAJ TapraH aBaX, TYYHUN MIHHK da-
HapbIH cyzajraa’ Ccyypb CylajiraaHbl TOCJIUAD CaH-
xyyxyyiacon IYTC 6omon BCHIYC -wmite sawm,
P2019-3738 3oumm CyamaadablH CyIaTraaHbl TIT-
raruiir cauxyyxRyyiacos MYUC, rypruwirsbia ax-
JBIT XaMTpaH ryinarracon BHXAV-uitn OMO30-
ubl Barmmuiin ux cypryynuiin ®yHKIIHOHAJ MaTepua-
JIBIH (PU3UK, XUMUHH TOB TaO0PATOPHUIH XaMT OJIOHT,
I['YH TajlapxaJj UI3pXUuiliibe.
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