BuJicon ypceraJibiH apra ammrJjiaH TOOOO0JICOH

B3P reik SU(3) yperajbiH X00J10iH 3apUM HAT YP AYHIYYA
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Bup rpagueHT ypcranelH aprhIH JIATTHC OHOJI JaXb TyXalH ToXHoinon Gomox Buicon
ypCraJiblH aprblH XOMXKXWITHIHH angaa Oyypyynax IIHHX YaHApBIT SHI CyAajraaHbl axiiaap
CyIalDK, TYYHHII?3 €epCAMiiH mporpamJi X3paridX aprawjiajibil 0oJOoBCpyyJlcaH. DHD
apra4yianaapaa PB3p Teiik opHBI KoHpUryparyyaeir 323 x 8 33mxyyHTSi nartuc 133p, T/Tc
= 1.29 yrrang yycraxk, t = 0.01, 0.03, 0.05 racan yperant Xyraaansl yITYyJI 199D ypcail
KOH(HUTypalyyapIl TOOLIOOJDK aBcaH. DHAIXYY KOHOHrypalyynaapaa ypcrajiblH XOOJIOWH
TYTOJITHHT KBapK XOOPOHIBIH 3aii R = 4a - 8a yen Toomoosicon. DH? Yp IYHTYYA Hb ypCraiaT
Xyralraa ecex X3pa3p, JOXHO0 Hb WYY Oara IyyruanTai yrryyn erd Oaiiraa 6oiosd, Buiicon
ypCTaJblH CMHp MUHXK YaHap (smearing effect)-bIH yIMaac TyxaitH X3MKUTIDXYYHUIT eTex
3apHUM X3COT MIIPIJUIYY aJIarAax aroyiTail MATHNT XapyyJok OaiHa.

Tynxyyp yre: Wilson flow, fluxtube, smooth field, smearing effect, SU(3) gauge

theory, ultra violet fluctuation.

YAUPTI AJI

I'pamuenTt ypcranpiH apra [1] Hb TEWX OHOJBIH
CyJiaNraaH]i Mall qyXai a4 X0JOOT0ITOH apra FoM.
Hamanr yperanT Xyraaansl KOOPIUHAT t-T OPYYJIDK
upcHp SU(3) reisk OpHBI ypCrajablH TATIIUTIAI

B“(x, t) = D, Gy, (x,t),
D, =0, + [Bv(x' t)"] (D

I'3CHH X3I03pTHH 00MHO. DHD TATIIKTIANT LRT3IP t-
MHH HOTAYI99p 3pOMOMAH yIaMdKJIanbIr, Gy, -33p
reibk  OpHBl  OPHBl  XYWIITHMHH  TEH30PbIT
TOMATIIDHS. Hamoant KOOpAMHATHIT
Opyynaxryirasp reix opon B, (x,t) Hb yHACOH

reik OpoH Ay, -ToW ToHNyy OaiiHa. Ypcramuin

TOTWUTTANT  Hb [4]-33C  Xapaxaj YHIWIdIHNAH
IrpagueHTTall MPONOPLUUOHAT
NALEA
Dva#(X, t) NW (2)

OyI0y ypCTalIbIH Jaryy Tei opoH reirep (smooth)
OaifHa. DHI HB ypcrajx BSICHHH dIpcT  SHT-
MuWuUICHIH YHTWINHH XaMTHHH 0Oara IPIIH
yITyygal XYpHd I3C3H YI 0ereea TeibkK OpHBI
TOTOJIOTHHT CyJUTaxaj 4YyXajd ad XoJOOTJOoITOM
Oaiinar.

MeH reik OHOJLYYZl Hb XOT raaH TYsaHbl MY>KH]{
¢nykryanraii Oaitna. Miima naTTuc reix oHOIO0p
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TOAOPXOMJICOH  X3MXKMUIIPXYYHYYA Hb OHIXYY
OoruHO 3aiiH (QuUIyKTyalaa HIPBITACIH OaliHa.
['pajeHT ypcrai Hb OPHBIT TeJIrep O0JIr0CHOOP IH
X9T SIraaH TySaHbl MYX J1aXb (UIyKTyarbir MIyyaoT
Oepeep
3HI  TeNrep

OHIIJIOTTOM.
bymxuyyn

TOJIOPXOMJIOTICOH TacpPaNTTYHH Xs3raaprail 6alHa.
OHd
©OpCIVHH TpOrpaM]] alluriaXx, 3apUM HIT IIHHX

X310371  KOppENsLbIH
OpOHJ Mall caifH
akyaap Oupa DHHIXYY ypeall [IMHXKHANT
YaHapYY/IBIT Hb Cy/A71aX OOJHO.
JlaTrTrc opoHI ypcrana TOOOPXOWJICHOOP OpOH Hb
Hsularacan Oyioy cMmuipasa (smeared) IIMHKTIH
Oommor. DHP HSUIANTBIH PAIUYC Tsmeqr -HHAT
XOJIOOOCHIH TOTTMOJT g JI93PX XOHAOX OHOJIBIH J133]T
3PIMOUIH THUIITYYIP3C OJDK O0JIHO. DH Hb Tgmeqr =
/8t Gaiina. KoppensiTOpblH CHEKTpan Tejeesel
CHEKTpall >KHHT OyypyYJICHAap Tsmeqr = T 3aH,
T/ Temear = @ JaBTAMKHUI KOPPEIALBIH (YHKIHMHH
XOT ATaaH My Jaxb QIYKTyalpIr OyypyyJHa.
[5] —aac ypcrajbiH JgaTTHC TOMBEOJION Hb JIMHK
XyBbcardaap

Ut(x; W = —goz{ax'HSW(Ut)}Ut(x,,u),
U, le=0 = U, ) (3)
K WIDPXUADBIRH. DHA Oy, He SU3) Jlu-

Anrebpuiin yrraraii nud depeniuan oneparop. buu
Sy—uir cranaapT Buiicon yimann
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Sw(U) = 1/g5 LpRe Tr{1 — U(x, w)} (4)

93P COHTOX aBHA. DHJ p OYyX IUIAKETHIH Jaryy
ryims. WiMdPac  3apuM  TOXMONIONA TPAJUEHT
ypcranbr BHICOH ypcrain I3 HIpIHD. OHD
TOTIIATIOAAT  TOOH apraap mmimxmd [ (U)

¢$yuximpa yimwnx SU(3) yrrarait quddepeniman

oreparop
02, f(U) = F(UDle=0, ()
_ [ U, p),if (v,p) = (x,p)
UG o) { U(y,p),  Gycaayen

-BIT XaMTHHH 3X3HI ToHopxoimHo. JDum T% Hb
SU(3) reneparop. [lapaa Hb 3H3 TOJOPXOMIONT Oa
IJIAKETUNH WIBPXUUINI MOH YPXKB3pUUH Iyp3M
33PTUIr X3pATIdCcHUM napaa Buncon ypcraisix
TOMIUMTIOIUHH FOJ X3CTHIAT TOOLBON Oy, , Sy, (Up) =

Z%g (Q(x, p) —Qf(x, p)) - % Tr (Q(x. p) —

at(x,p)),
Q(x, p) = U(x, p)WT(x, p) (6)

I'3COH Mall KOMIAKT X3103pT opHo. Dua WT(x, p)
Hb TYPBaH JIMHK XyBbCAarduifH YP>KB3pP OYIOy CTEILT
XyBbCarduitH Topopxoitnoruy Oaitna. Omoo narTuc
JIP3PX YPCTaJiblH TATMIUTIAI Hb

%Ut(x, W = E (Q(x, w — Q' (x, “))

1
~ Tr (Q(x, )

-otew)| v @)

IICOH X3J03pTIH 60HO. DHD TOMBEOIIIBIT WYY
[2]-00c
VYpcraiablH TATMUTIIMAH 3H3 TOMBEOJION Hb
OypaH
TOIOpXOMornox Oerees TOOH apraap OypdsH
MUIAIPX 00JIOMIKTOI Oaiar.

JIBJT3PIHTY 33D xapax OOJOMXKTOM.

SHTUNMH JIMHK XyBbCaryaaap

OH3 (6) TITMWUTTINIH X3I03p Hb ypCTalT Xyramaa
t —93c xamaapaH MOHOTOHOOp Oyyprar (yHKI]
OaifHa. YYHDP3C ypcerax Hb Xs3raapryi Oara
X3MJKIITAM Malll OJIOH JIMHKYYJIWWH HsulajiTaap
OYTIITICOH OM IIUT OYIOYy JIATTHC OPHBIT TOIrep
0omarox OaiiHa 3K y3H3 [3]. MHrICHIAp XAT sAiraan

MY J1aXb (IIyKTyaubIr IyyX 0010MXTOH OOJHO.
TOOH TOOHOOJIJIBIH YHADC

Omoo OwmHWH TOJ MHRIRX aXwI (7) TOMBEOTOOD
OTerICOH HATAYIIp OHpIMOuitH muddepenmnman
TOTHINUTTIJI

d
22 UeCui) = FUIU o)

-miAr 600X axw1 O00mHO. YYHHH TYJII TOOIOH
bomox apra xoparmdHd. OJNOH SH3BIH aprawiail
Oaifmar Oereeji TIATIIPHUIH AyHAAaC XaMTHUIH
HapuiiBwian caiTail XypAaH IMMWIAPX apra Pynre-
Kytrar Oun eepciuiiH axuinaa aBd allWIJIACaH.
OH? X3CarT OuA yr TOOH apraap OOJIOTBIT XIPXdH
MIMAIPX aprawiail OOJOH eepcIuiiH mporpamzaaa
alInriiax ajlrOpUTMBIH OHIUIOTYYIBIH Tajlaap aBd
33X OOJTHO.

Pynre-Kyrra
Epenxuil TOXMOJ0/]I aHAIUTUKAAp MIUHAUNT Hb
0JIoX OoyioMXKryil Oabixaym OWJ TOOLOH 000X
OmII».

apradjail XOPAriIzadr

muddepeHan TarIHTIAI

y' () = F(t,y(t),y(to) = ¥, y: R = R (8)

-MIAT aHXHBI YTraac Hb XO6K OUPOJII00JIOH 000X

Epanitn

apraunanslr Pynre-Kyrra apra rss. OHna y(t) Hb
AHAJIUTUK IIUHA, ¢, Tacpaiarral IPryya Ad3p
TOOLIOOJICOH OHMpOJIIIO0 MIUHAUAT Y, TIIBII S
JPIPX
TOTMIATIIMAH THAIUAT XycHIrT 1.-1 erermceH

anxamtaii  Pynre-Kyrra apra  Hb

JIrOpUTMAaap TOOLOOJHO.

XycHort 1. Eponxuti Pynee-Kymma apevin ancopumm.

For r=1:S do
T, = hc, + t,
Y, = h¥3—1 Gri Fic + I
E. = hF(T,,Y,)

end

Yn+1 = Zi:l bka + Yn

Oup h ve mapaancad t,—33¢C t,1—HHH X0OPOHIOX

ajxam, aprawian Oypr eep eepeep

Ay, Cr
HHTErpal

tnt1
[ rey@a
tn
-]l Xamaapax TaJ0allH XOMKIICHIIC XamaapyynnaH
OIDK 00JI0X TOTTMOJ. YYHI3C Y39X3[ EpeHXH
Pynre-Kytra apra Hb Tomopxoiryi Oaiinar. Xapux
r >k yen a,, =0 OG0k >H? apra Hb WIIPXUH
6omHo. I'ypBan anxamraii Pyare-Kyrra apra
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—F;

4F+
276

1
Yn+1 =3’n+6F1+6
Fi = hF (ty, Yn)
h h
F2 —hF(t + = ,yn+ F1)
F3 = hF(tn + h,yn hFl + 2hF2)

TICOH XAIOAPTII OaitHa.

bux 9w  axmaap SUQB) Jlm  Oymorr
TOAOPXOUJIOTACOH auddepeHIran TITITUTTIIHIT

HMIMAPX Ik Oaiiraa 6w, Hapuiin Tomxopxoiin0o

Fy)=y=A®)y, y€G, Ay)€g (9)

0aiix 6a »Hx G BH Jln Oymor, g JIu anreGp OaiiHa.
Oy yen y €G
hA(z)z & G Gaiix yuup 6un (8)-1 ammriacas apraa
myyn (9)-n ammrinax 60710MKTYH FoM. YYHHHAT OwT

z € G 6Gaiix TOXWONAONA Y +

I'poyu-I'poccman [7] apra amuriad MHUAIHD. DHD
Hb MIMHYYII XHitX x3¢ar hA(y)-uiir e4@y-33p
COJIBXX OpPYYJICHaap MIMHIATI3HA. DH3 Hb Malll OJIOH
TOOHBI AKCIIOHEHIMaN 000X MIaapisiara YycraasT
OomnoBu O6mpa >arvpuiir Mynte-Kaccein apra [§]
ammriad xsnbapxad mmiaHd. Uarasg Jlu oynruitn
3JMIEMEHTYYAUNH XyBbA OMUC3H TypBaH TYBIIUHT
Pynre-Kyrra anropurmsir XycHAIT 2.-11 XapyyJsas.

XycHart 2. Jlu 6yneuiin snemenmyyoutin Xyeb0 OUUCIH 2yPeaH
myswunm Pynee-Kymma aneopumm.

For r=1:S do
Y, = eXp(Zk a’f] Fk) . exp(B 5 Fie) Y
E. = hFy = hA(Y;)

end

Yn+1 = eXp(Zk ﬁ]k Fk) EXP(Zk [’){( Fk) Yn

Oux af =¥)_ af;, b*=YI_ B Gaiina. Bux
Tycraii Toxwoimoian Jlu Oymdr HE mIyramas
OITOPTYHTall TOHIYY TIBAJ SKCHOHEHIHAIYyI Hb
exp (th)yn =Yn + hE, ok Owdurazk OoHO.
OH3 Y€ 3H3 aJIrOpUTM SHIUMH craHgapT PyHre-
KyTTa aprei anroputM 60JIHO.

[1]-n MapTun-Jlromep WidpXuil rypBaH THIIYYHT
Pynre-Kytraruitn koagpunmuenTyyapr

3 8 17
ynre =exp (3P = 5 Frt 5o ) Yo
Yo =n

1
Yl—exp( FO)YO
v (8 17F>Y
2 =exp{gh 35

Fy = eA(Y)

2K OJICOH Oaiimar. DHJ € Hb alIXMBIH XOM3D IOM.
Huiir yitnumuite annaa €3 Gaiixan sHY yen yycax
OUPOIOOIIBIH ajiaa Hb €* Gaiina.

IIporpamuinaxan X3p3rmu ajJaxmyyn

Ha9px BuicoH ypcrajplH mporpaMm Hb Mall HX
TOOTIOOJUTBIH XyTalaa maapanaar. TuiitMasc Oup o
ApTBIT IporpaMuiiaxjaa napajuiCJIb4IdH Xypaacrax
naapjajararai Tyirapaar. Y yHAR Ty Ol 9XJ1331
nattucelr HAT GPU-HMit nemyyn m33p, SCBII
camanrug onmon GPU maap mex xacryya OonroH
xyBaapuiHa. bunnuit xyssa Har GPU-n 3opuynan
mporpamMaa 30XMOCOH Owidd. YYHHWH Japaa JIMHK
HSUTANTBIT OYX DM JATTUCYYX I33p Hapaisienuap
TYULPTIOHS.

Xycnart 3. Pyuwee-Kymma  apevie  npoecpamunax

dapaanan.

1. DOxHHMH Teik OpHBI JHUHK XYBbCArdJIbIH
yrraap Fy —MiH yTTBII' TOOLIOOJIK XOEP axb

reibk OpOH[ XaaraiHa.

2. OMHe
TOOIIOOJIK HATIYTI9p Teik OPOHJ XaAraIHa.
3. XaloHyy]l COJHIIOX.

TOOI0O0JICOH Fy, —oop Y; -umir

4, 1
_Fl 36
OPOHI Xa/rajHa.

6OJIOH 2-p TeWXK OpHBIT aIIWTJIaH

FO -MHAT TOOLIOOJK Yp AYHT 2-p

5. 2-p opoHx XxaarajicaH Yp AYHTYYIOUHH
SKCIOHEHIManaap Y,-uir TOOOOJIK Yp AYHD
1-pt xanramna.

6. XaJloHyy COIHMIIIIOX.

7. 1 6070H 2-p TeiK OPHBIT AIIUTIIAH DICUHH
HsaracaH OpoH Yy, ¢ —MHT TOOLOOJHO.

OH3 yen Har J3] JaTTUC JOTOP TOOLIOOION XUHX3
TyXalH YHIIATIH X0I000TOM JaTTHCHIH X0JI000C
LIyraMyyIblH erernes J1 36BXeH X3parTai Oaiinar.
TuiiMd3C 3HD OpuMHI XWibK Oyl YHIATYYIWitH
XOOPOHJ SIMap HAT erernes LWDKYYJIdX aapiara
rapaarry.
x011000cC

XapuH A JATTUCYYABIH
aryramyyman
YHIATYYID9C MBAPAIRI XYJIK aBax, XyBYYJLax
nraapaiara yycHs. Miimn 3axbrd X0n000Cyya 133px
oyx yinmryyauir xaio (halo — rapant xypas) rax

3aXbIH

3pI3H  TOHPHBIX00

HOPJIBrAdX CaHax OHH

Oalipuryynax

HAMDJIT OTTOPry#I
oommor. DHII3C

M3ID3JIBJT  COJIWIILICOHOOP O34 JIATTHUCBIH 3aXbIH

maapjiaratan

X0JI00OC XYBBCArduj XOOPOHIOO XOJIOOTIOHO.
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YyHUIT CONMMAIIOOHBI XanoHyyn (exchange halos)
I3HD.

Cyyan vp rypaBmyraap spamOuiin Pynre-Kyrra
apTHIT TPOTPaMYHITHA.

Pynre-KyTrta apreir nporpamuiaxjaa 3XJ33]1 Xo€p
Tyclaa Teibk OpPHBIT TOMOPXOWMIHO. DXHHUU TeEiK
OpOH Hb HSUIATZICAH el OPHBIT XajrajiHa. XapuH
HOTOOX  Hb
9KCIIOHEHTYYABIH YP AYHJ YYCIX TYP 3YYPBIH OpPHBI
yITYyyAbIl xaaranHa. Pynre-Kyrra anroputm Hb
3.-93p  Y3YYICOH Jaryy

Pynre-Kyrra anroputm  nmaxp

XyCHAIT CXeMUitH
aKWJUTaHa.

OH? aNTOPUTMBIT XYCCOH ypPCTaiT Xyramnaa ty = ne
Oonton n ynaa naBTaHa. JHY YeI COHTOX aBCaH
yperaiT XyramaaHbl YTITYYA J93PX YPCTaJT OpHbI
KOH(QUTYpalyyabIl Jgata X37a03p33p Xaarabk aBd

almriiaHa. DAr3dpuidr ypcar KoHGUrypart rae.
MNPOTI'PAMYJIIAJL

OHP aXJIBIT TYWIDTIIXIPD Oup Xoép calaHTHIT
MIporpaM amuriad X3MKWITHHH angaar Oyypyyiax
apraunan OoyoBcpyyscaH. DXHUH TporpaMm Hb
YPCTabIH XOOJIOWH TYIIATHHT 000X0A 30puyiaH
eepcaee 3oxuocon SU(3) CUDA mporpam. Xoép
Jaxb Hb buiinedenaniin ux cypryyibl 30XHOTICOH
wor GPU-an 3opuyncan ParallelGPUCode rax
mporpaM. OXHUH INporpaMaap LPBIP Telk OpPHBI
KOH(UTrypalyyabll' TOOLIOOJIOH XaJranaa Aapaa Hb
TYYHHHT?3 X0€p Maxb mporpamaap 00ayyJK OpHBI
ypcal] KOH(QUTYpalyyasl raprax aBcaH. JIACT Hb
9XHUH IporpaMaapaa yr ypcail
KOHUTrypalyynaapaa  YHOIYYJIaH  ypCTaJIbIH
XO0OJIOUT OONyyK Yp AYH X3COIT TOJOPXOMIICOH
OIIEPaTOPYYIBIT TOOLOOJICOH.

Mamnaii nporpam

bun emue ammrmax Oaiican CUDA  xamasp
omunracoa SU(2) mIBIp Teik OHOJBIH MPOTpam
6os10H IMopTyranuiin ¢pusukyauiia 30xuocod SU(3)
IPBIp Teibk OHOJBIH TporpaM [9]-pIT ammriIaH
©OpCAUIH LIUHD TOOLIOOHBI porpamaa
OonoBcpyyiican. MaHaii mporpam Hb IPBIP Teik
KOHQUTYpalyyAbll HAT TCEBIO XHUTOAT OOpPBOH
OBEPpENAKCeIH aJrOPUTM AIIUIJIaH  YYCTAAT
Oeree] yr KoHpUrypalyyaaapaa miaket, [lomskos
TOTIIOOHBI MarajuianbiH yTra, [1onskoB rormooHs!
KOppEJiLl, YPCTaJblH XO0JIOMH TYTJITUHT XAMKIAT .
[Iporpameia epenxuii amroputmerr 3ypar 1.—n
xapyyJuiaa. MaHail mporpaMblH Tajaap WYY HX

MDB/IPAIUMHT [6] —aac yHIIUX OOJIOMIKTOH.

Lattice(l,, f) = >33
- > Lattice(,,, ) > SU(3)
Uyy(n, 1) = Lattice(l,, f)

b pol[n] = L(x)

By(d) = f23,B.(d) = s
» Ey(d) = fi4, EL(d) = fo
B.(d) = fizEy(d) = fq

3ypae 1. Vpceanvin xoonoii xsmorcux SU(3) npoepamvin
aneopumm.

ParallelGPUCode

OH» Hb buiinedenauiin ux cypryynuitH GU3UKUIH
TOHXMHIH JIATTUC cyfganraansl 6aruiiH Hor GPU —
HJI 30pHyJIaH 30XHOCOH Oariy mporpam oM. DHIXYY
mporpamelr 2018  omer  xaBap XBHI'Y-n
TYHLRTIACOH XOEP CapblH TOMUIIONTHIH XyTralaaH.
93OMILIDK, aXUJUIaraar maarax, 3apuM HAT ajjaar
3aCaK TOXMPYYJIax aKWIA OpOJIIOH, Laalus
CyJanraaHiaa amuriax 00JoMKTON O0JICOH OHII?.
OH) MporpambIH HAT Yyxail 00JIOMXK Hb I[9BIP Teix
OpHBI OOJIOH AMHAMHK KBAPKBIH XOMKHITYYIIIC
YYCCOH  KOH(UTrypaiyyablH ypcarg
KOH(HTypaL OOJITOH TOOLO0JIOX OOJOMXK IOM. JH?
NpOrpaM Hb KUIIAX 3aPUYMBIH XyBb/l JTATTHCHIT A3
XACTYYAR (byHKIHOHAI
@KWjIaraaraap napajulelb4IdradkK, eMHOX TOOH
TOOLIOOJUIBIH YHAIC OYJIATT 3arBapuMiICaH CXEMHUMH

Jarar

XyBaax, Xajuo

Jaryy aXwulajar. OHd HpPOrpaMblH XOJIOOITHIH
uHTepdelic 00JIOH JaTa YHIINUX, OUUNX 311 XICTYYI
up MIIN (MPI - Messaging Passing Interface) —n
CyypuiicaH Oaiinar.

MeH mporpam Hp OYyXuil J JaTTHC TOOLOOJION[]
HraapJiaraTaii cyypb Oarmyyasir aryysiacan 0ereen
naamug OMI eepCIuiH cylanraaHbl ONEpaTOPhIT
9HIXYY IPOrpaMbIH HIT X3C3T OOITOH IIporpaMiax
60I1HO.

YP IYH

Ou> axkmaap Oun Buiicon ypcraneiH —apraap

Oyypyynax
00JIOBCPYYIDK, TOOIIOOJION XUIDK TapcaH Yp IYHI Hb

XOMKUITUHH ajgaar apravjajibIr
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LIMHXKWAITI? XUid3. TyxailH aprawian MaaHb 36B
aKWIax Oyl scaxumiir manraxaaa buiinedennuitn
WX CYPTYYJbJ IPB3P TEiXK OpHBI KOH(UTyparblH
angaar Oyypyy/DK raprad aBcaH IUIakeT OOJIOH

YTTYYJIbIT
©OpCIMIH TporpaMaap JaxWH TOOIOOJDK TapraH

ITomsikoB TOTIHOOHBI MaraajiaajiblH
aBcaH yTTyyATairaa XapbIlyyJDK Y3COH. DHD Yen
XOMKHTIPXYYHUH YTTYY Taciajgaac Xounr 5 6010H
6 1axp OpOH XYPTI?3 Taap4, TYYHIIC XOWII 36pXK
Oaiican. DH3 Hb SHTUUH nabn npesuinH (double

precision) ammurinaH Xuibk Oaiiraa TOOLIOOHA

XaHTAITTall HapwitH Yyp AYH Tyn OWIHWH
IIPOTPAMbIH XKHJUIAraa X3BUHH I'9XK Y33X3. XYPCIH.
bumnanit  Tomopxoinicon  yrryyam 3ypar  2.-1
xaparjgax OaifHa.
TIT,=1.29, 32% x 8, n = 200000
1 T T T T [ ]
0.95 - i
09 | i
8 0.85 - B
3 08 £=0.000 -
Lo 8 t=0.010
a 07 1=0.030 —*— |
: t=0.125
0.65 t=0.250 4
t=0.500 —e—
06 1 1 1 1
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
flow time
TITg=1.29, 323 x 8, n =200000
0.4 T T T T
a t=0.000 —+— Py
g 035 t=0.010 ]
= t=0.030 —*—
g8 03[ t=0.050 — = i
3 t=0.125
2 025 t=0.250 -
o t=0.500 —e—
k] 0.2 i
h =4
8 o015 -
3
& 0.1 B E
0.05 L 1 1 1 1
0 01 0.2 0.3 04 0.5
flow time

3ypaz 2. Vpceanm xyeayaanaac xamaapax niakem 00710H
Tonakos 2ocyoonvl Maeaonanein ymeayyo.
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3vpae 3. Vpceanm xyeayaanaac xamaapax ypceansii Xo00n0uH

myeojim.
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3ypac 4. Oop oop Keapk XOOPOHOLIH 3aiiH 0IIPX OH2OM
yaxuneaan OpHbl napainens 6aueyyaa UL my2oam.

DHd 3ypart 32% X 8 33I9XYYHTH JarTuc a93p
temrepatypbi T/Tc=1.29 yrrag 200000 Monre-
Kapnmo pmaBranmTTail yem I1pBIp ek
KOHQUTYpalyyasll YYCI2XK, TYYHHHX33 ypcail

OPHBI

yrreir t=0, 0.01, 0.03, 0.05, 0.125, 0.25, 0.5 racon
YITYYA T33P TyC  OYpA
omeparopyynaa  TOJAOPXOUJICOH JYHTYY
xapargax OaifHa.

TOOIIOOJIK, Hb

YP

Hapaaruiin  anxama BuncoH ypcraisiH
KOPpPEJsITOp

apra
XOMXKHIJIPXYYH OOJIOX  ypCrajiblH
XYBbJI
Oyypyy/pKk Oaliraar cyajiax 30pWIr00p J33pPX
YYCIaX%K aBcaH LPB3P reiK OpHBI
KOH(HTypallyynaapaa ypcraiT XyramaaHbl TypBaH
eep ytra t=0.01, 0.03, 0.05-1 KkBapk XOOpOH/IBIH 32l
R=4a yen
TOOILIOOJICOH.

XOOJIOWH  TYIJITUHH ajnzaar  Xd5pXdoH

YPCTalblH  XOOJIOHH
Dura,np  yIryya angaa
Oyypyysax apra Xd3parjiddsryd yp AyHr 3ypar 3.-1

xapyyiican OaiiHa. YnmaaH HAIMAIX TAIMArdp t=0,

TYIITHIAT
0050H

HOTOOH OuTyy mAepBenkuH maradp t=0.01, xex
XIPIICAUICOH  JIepBOIDKUH 1Pr3p t=0,03, sraan
X00COH JAOPBOILKUH 1P133p t=0,05 —HifH yTIBIT TyC
TyC TAOMIAIJIB. XaMIuhH 3JXHUM IUIOT ©HreT
[aXWiraad OpHBI Mapajuienh Oalryymnard, Xo€p 1axb
TUTOT OHTOT COPOH30H OPHBI Mapaiienb OaiTyymard
XapuH TypaBAyraap IUIOTOJ LAXWITaaH OpPHBI
XOHJUIOH TYTAJITUNAT CYYJIYHUHH IUIOTOJT COPOH30H
OPHBI XOH/JIOH TYTITHUAT XOEP KBaPKBIT X0JI00COH
TOHXJIATUIH Jaryy OypcianB. ByX mioTyyn ypcrait
XyTamaaHbl ©COX yTraJl CUTHAJI-ITYyTHaHbl Xapbliaa
yJiaM MXCXK, CailH yp JyH rapu Oaiiraa xapyyJink
Oaiina. I'9Bu Tyc OypuMHHX Hb TOOH yTryyn Oyypu
Oaifraa Hb 3apUM YyXal JOXHUO ayfariax Oairaar
xapyyJscaH OaifHa. YYHI3C OUI ypCrajiT XyraraaHbl
TOXUPOX YTIBII Mall HApUHH TOAOPXOHIOX
IIaapjaraTaii rIdT Hb Xaparjax OaifHa.

)iklv) XOOJIONH

Hb OuWx  ypcraibiH

Oyypyyiaxazn
XOOpPOHJIBIH 3aliHaaC XaMaapcaH eepuwlIenT OpOX
acoxmir mmanracan. 3ypar 4.-1 R= S5a, 6a, 7a, 8a

TYIJITUHRH ~ LIyyr'uaH KBapK

'3COH JOpBOH ©6p 3aiH JA29pX IMapalieyib OHI'eT

LAXWIraaH OpPHbI TYTITHAT XOEP  KBapKbIl
X0JI00COH LIyNyYHBI Aaryyx TOHXJST 133p Hb t=0,
0.01, 0.03, 0.05 yrryyn a33p AYpCAIIK, XapyyJicaH
OaifHa. byX TIOTYyn A33pX ypcrair XyramaaHaac
XaMaapcaH ypCTaJIbIH XOOJIOMH TYTJITHM siMap HAr
MDJIRTIPXYHIT KOPPENAINl aXUTJaraaxryi OaifHa.
Oepeep xam031 Buiicon ypcranmblH apra Hb OyX
3aifH  yTrajg IKWIXdH aXWwoiax Oaifiraa HB
NPOTPaMBIT SIMap HAT aljaaryil axuwuiax Oaliraar

XapyyJok OaiiHa.
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JAYTHIJIT

Buncon YpcrajblH aprbil’ alllvIjaH XOMIKUJITHMH

IIYyyrUaHbll Japax LIMHY apradwiajbll ©epCAUH

mporpaMJ H3BTPYY/UId3. DHY apra Hb Jlapaax ye
niarTairaap axxusiaHa.

1. OepcauiiH 30XHOCOH Tporpamaap IPBIP

reibk  KoH(WrypampIr mara X31I03pi3p
YYCIX.

2. bwitnedenmuitn  ParallelGPUCode

KoHuUrypam OOJIrOH

—Hr
almuriial ~ ypcarg
001yyJk naTa OOJITOH XaJrabK aBax.

3. ©OepcauiiH mporpaMj yr Aarar YHIIYYJDK
X0J00T10X ONepaTopyyAbIr 6oayynax.
[pBop reiik opHbI KOH(Uryparyyasir anx 323 x 8

I3DXYYHTIH  JIATTHC ~ J93p  TEMIIEpaTypbiH
T/T=1.29 yTTaj 200000 Mownre-Kapio
MIMHIYIIIAP YYCTaCoH Oereen ypcarg

korpurypamyymasir t=0.01, 0.03, 0.05, 0.125, 0.25,
0.5 ™caH yTIryya m93p O0OayyJK XairabK aBCaH.
Oarasp  kKoHbUrypaiyyaaapaa
IToIIKOB TOTIIOOHBI MaraIANIBIH YTTYY/ I, YPCTAIBIH

IUIaKeT OO0JIOH

XOOJIOWH  TYTINTHHT  XOMXKIK  XOJOOrmox
OYTHAITYYAMNAT XUII93. OXHUN X0E€p MarajyiaibiH
yTraac X3BUHH TIIXK

nporpamMblH  axKujljiaraa

OYTHACAH. XapuH KOPPEISTOp XAMKHUIIIXYYH
00JI0X ypCraJblH XOOJIOWH Yp MOYHIDIC Xapaxasn
ypcrajiT XyralaaHbl yTra ecexX TycaM JOXHO
IIyyTHaHbl Xapbllaa MOAATIIXYHUIl HXCHK OaifHa.
I'»BY ypcrair XyrauaaHsl yTra eCex Yea33 JOXUOHBI
3apUM X3CTUHT ycTrax OaiiHa. MiiMaac Oup aaim
9HD aprbIl X3PATJIBXA33 YPCTalT Xyrauaar HapuiH
HATTAJDK, COHIOX XAPArTAW IBJ3T Hb JHY aXIaac

xaparjgax OaitHa.
TAJAPXAJL

“KBapk KOH(AWHMEHT Y33TJIMHH MEXaHU3MbIH
JATTUC OHOJIBIH cyjanraa” Ccyypb CyJaliraaHsbl
TOCIIMWAT CAHXYYXKYYJDK, YI @KIBII TYHIITIIX
6omomx onrocon Monron yiceH Inmxinx yxaan
TEXHOJIOTUMH CaHJ Tajapxaji WidpXuiibe!

MeH caHxyy, nporpam OOJIOH TEXHUK XaHTaM>KUIH
Tan A39p xapamrydl TycaincaH XBHI'Y-wiH
buiinedenaniin ux cypryynmiiH QU3NKUNHH TOHXUM,
¢u3UKUH OOJIOH TPOTPaMWIANBIH aCyyATyyAbIT
X3JIDJIPK, HOXOPCOreep XaMTpaH aXWUlacaH Tyc
TOHXMHUWH JIATTUC TPYMIBIH XaMT OJIOHJ Tajapxai
WIBpXuUitnbe!
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