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Hu3 Oypuita yHIT OOJIOH Xarac YHIT Uy/IyyHBI OHTHUHAT @OPUMIK XYCCIH OHIO XIJI09PT Opyy/aax
acyymas YPrajoK CyJIaadu TOAUMATYH XIPITJISTYuIuiiH COHUPXJIBIT TaTaxk Oaiimar. Bum sms
axkmaap OafiraquiiHn xaraCc yHIT <wyayy 000X ycau6osmop (SiOz)-wilH OHTWHT ramMMa IarnparwiH
YRTWISI99D 00pUM/IK, TYYHI Yycax napacopon3on gedextuiir DIIP cmekrpockonwmiin apraap
cymtas. Cymajaraadbl Yp IYHTIIC Y3IX3T AIIKUAT raMMa Iarparaap mapcHbl Yp AVHI TYYHI OJI0H
TOOHBI MAPACOPOH30H TOBYYZ YYCIHIIC yCaH OOJIOPBHIH 30HBI OYTIDT ©OPUISJIT OpK MaTePHUAJIBIH
OHI'® OOPIIOrI0K Dalraaraac rajiHa IyIaaHbl 00I0BCPYYIAJITHIH TOPIMOOC XaMaaPaH IaPACOPOH30H
nedeKTYYI TOTOPXOH XIMIKIITIIP dATrIpd Oaiiraar y3yy/IdB.
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I. OPILINJI

Baiiramuitn ~ yeaT  0O/MI0H  XaraC  YHIT
QYJIYYHYYABIT TOET YUMSIIII, aXYUH 30PHYIAITAAD
OPreH XIPAMIIPL. JapuM Oafiranuiin xarac YHIT
YyJAYYHYYABID TamMma () manparaap —oiapaxaj
THATI9P Hb OHIOHWUN XyBUPAJI OPIOL. Y IAIpar
XaTyy Omerdsil XapuiamaH YHISIIXII TIH/ TAIPATrHiTH
sHepruac xamaapaH Kowmmrousr capuuia, ¢oOTo-
maxunraad 3p@exT, IMeKTPOH MO3UTPOHBI XOC YYCIX
39X MIT Y3INIIYYI ABArAaX OGOMOMIKTON. DAra3p
Y3IOIRAYYARRT  JarajagaH gBarmark Oaiiraa  OIoH
TIPOIIECCY VABIH IVHI T3IKHUN ©Hre XyBuUpU Daiiraa
60siHO. DHA yycIK ODaiiraa OHTOHWI XYBUPJIBIH
YYC3J IMaITraaHblr  TaWabapiax Hb d9yxana ad
xostbormoroii. TYyyHYI9H VHIT YyJIyyHBI OHIHHAT
OOPUJIOXIIOO UXIBUMIH TYYHUUT sH3  Oypuiin
3JIeMEeHT, OOIMCOOpP XOJIBIIOX 3aMaap sSH3 Oypuiin
OHT® Y39M2K, YaHap OyXuil MaTepwas raprax aBIar.
Tyxaitnban ycanbomopoir Fet? nonoop xombusoxosn
V3M3H sraaH eHrersil Gommor 6oi1 Bet? umonoop
XOJIBIIOXO/T HOTOOH ©HreTdit Oosmor. Bosop HB
Gaiiraanb 19p ycanbosop, yraar 6010p, cyyH 600D
9K HIPJILIIX XIJI0IPYYIAIIP 03T TOXUOJIIIOT.
DArsvp Hb OYTII HAWDPAATEIH XYBbJ KU OOJOBY
KpUCTAJKUITaapaa siraaraii Oaiimar. Bum 2md
axkjmaap ycanboOJIOpPT  -IAIPAruiiH  yHRI9II99p
yyeax sdderruiir TP cmekTpockonuiia apraap
JyJIaaHbl OOJOBCPYYJIAJITAAC XaMaapyyJlaH Cyaiax
6omHO. Bum 199:K33 COHroXm00 Oafranabl OpPreH
TapxanTait Oaiimar xarac YHIT Uyayy 0o0s0x
ycau6omop (Si02)-bID COHrOXK AaBCAH. JHI UYIYY
Hb TOEJ YUMAIVIJMHH  30pUyajTaap MaHai
OPHBI  XYBBJI OPTOH  XIPITUBLMIAT.  Jypar.l-t
yCcaHOOMOPbIH  KPUCTAT OYyTHHMHAT  y3YYy/IdB. DHI
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Bypar 1: Yeanboaop (SiO2) -utin xpucmanan 6ymay,

KpUCTAJLT cucTeMuiin cummerp Hb P3921(154),
TOPBIH TIAPAMETPYYA, Hb a = b 4.913A4°, ¢
5.405A4° « 16} 90°, 120° 6osioH TOPBIH
s3amxyye V = 113.03A4°% 6omnno.

II. YCAH BOJIOPT YYC3X II9T'9H
NE®EKTYY/]
Ycaubomophir y-IIaIrparaap Mapaxa
TYYHHI 6©HI® 6eepduaermeH yrtaar ©O0omop 6ommor
Hb mampar OOOWCHIH  XaAPWINAH  YATUISINIAH

JIYH7, KPUCTAJUJIT, OJOH SIH3BIH YPBAJ IPOIECCYY/IL
ABarICAHBI AVHI YYCIX 3PPEKTYYATIH XOAOOOTOI.
Dnr’p dddexTyyauiin BN Hb [HMIH  JAedeKT
oM [1]. Ilarsm  nmedexrtyyn Hb yycraxk Oafiraa
IMAJTraaHaacaa  xXamMaapaaJ OoJoH dH3  Daiix
bomomMxkTo#. IIaram  medekTyyax HB 30971 TOPH,
ATOMBIH [IUJKHAJIT YYCIX, ATOMYYIABIH X0J000C
Tacpax OOJIOH TAIHBI ©OD XOJBIBIH ATOMYYI OPIK
WPCHYIC IMIAJITTAAJIaH ATOMBIH OVTIPI TayKUIT
yycrsmar  [2]. Larsu  nedexkryynuiic  Toarsspuiin
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9JIEKTPOHBI KOH(DUIYPAIKL, Hb YHIAICIIH XOCJI00TYH
3JIEKTPOHYYAaC TOTTOXK OaflBaml  napacopoH3on
nedexr, 6ycaa TOXUONIIYYABIT Hb OUGCOPOHIOH
gedexr rx  amrmagar. Ilapacopor3on gedexT
Hb XOCJIOOTYH 3JIEKTPOHYYIBIH TAT OWIT COPOH30H
MOMEHTYYIAAC IMIAITTAATAH COPOH30H DPE30HAHCHIH
MUHTIIAT  OYyI0y — DIEKTPOHBI  MAPACOPOH3OH
pesonanc (IIIP) ermer.

Iaran  gedeKTYyyauiH KUY TR HYX YYCIX
(TOpbIH 3aHTUIAA BT aTOM ajra 60JI0X), 3aBCPBIH
(ropbin 3anrmsaa Ouin 3aBcapr aroMm Gafipiax)
6osion  Bastenruitn  (S7 — O xonbooc  3BAPIX)
gedextyyn  OomHOo.  YcaHOOIOPT  YYCIX  IIDTIH
JedeKTYYI Hb Japaaxu Xa0spyyarsit Oaiina. Yy
HeliTpas xyguareperyauiin uyx [3]: O = Si—Si = O,
nepokcu ryypad: O =857 — 0 — O — St = O, ryyp3H
oum xyuunareperuur: O = Si — O°, rypBaH
koopauHarrtail maxuypan: O = Si® (uxsBwisH
E’' TeB T:K HIPIIIST.), XOEPIOCOH KOODAWHATTAL
maxuypad: O = Si*®. Durospuiin jedekryyauiin
JYDPCISIUUT 3ypar.2-T y3yyadB. DAradp aedekTyya

St
O
0=5i-Si=0 0=81-0-0-5i=0
0=51"
/Y
o=51"
Bypar 2:  Ycanboaop (SiOz2)-m yycoxr sapum uyseon

depexmyyd: Oud cymaap 2AEKMPOHBL CnuHule, —,=
, = Si-mot zoabozdoxr O-uln xoaboocviz, ®-33p Toab0OC
Hb 9609PCIH TOCA002Y T INEKMPOHDI2, ©0-33D T0AB00CT
0p002Y{ 2AEKMPOHBL TOCH2 JYDCAIH Y3YYAIE.

Hb 3JIEKTPOH 3CB3JI HYXUUT OAPUX 3apUM IHEPTUMH
TOABYYIUHUT YYCOOATAUT TOMAITIIX XIp3rTa. [[aran
gedekTuiin YHACOH OOJOH OJe6rICOH 3JIEKTPOHBI
TONBYYL Hb yCaHOOJOpPBIH  XaaaTTalt  Oycuita
sHepruac Oara sHepruiin 3apcapraii Oaiina. Uitmaac
O = Si— 0° 6onou O = Si* nedexryyauiir
BAJIGHTUHMH OOJIOH JAMXKYYIAJLIBIH OYCHITH XOOPOH
Oaiipiax TOABYYATIH  XOM000TOH  yycadr  Tyia

9BA3PCIH  XO0J00OCBIH  TOJIOB  I3K  HIPJIIIII.
Haxwiraan COpPOH30H OPHOOP YYCIITINK Oafiraa
JIEKTPOHLI  TONBUMH  MIHIKHUATTIH  XOJID00TOM
gedexkTyyarai X01600TOUTO0D MaTEPHUATIBIH
MAHTIIITARH ~ OOJJOH — IAIAPTraJjIThiH  OycuiiH
SHEPIUiTH 3aBCap OOPUIOTrIeX OOTee 9HY Hb TYXalH
MAaTEPHUAIIBIH TYHTAJIAT YAHAD OOPUIOTIOX MATTTAAH
6omgor. Men 3ar99p medexkT HB ITEKTPOH OOTOH
HYXUAT Oapux ydYpaac MAaTEePUaJbIH TyCraapard
YaHAPBIT 9 @OPUUJIEr. TYYHUWISH MTapacoOpOH30H
nedbekr b Mmam Oara (~ 10ueV) sacap Oyxwuii
3JIEKTPOHBI TOIBYYIUNH JaXUH XyBaapuaaar b0JIoH
COPOH30H OpHBI HOJIOOTOOD MATEPUAJBIH COPOH30H
IMAHXK YaHap MeH eepunemer. llapacopon3on
HedeKTYYAIIC IMANTraajad MATEPHAIBIH  OINTHK
AT, TAIAPTAJTBIH OyC eepuaeraex Oereem
JIEKTPOHBI  TIAPACOPOH30H PE30HAHCHIH  Y33TI3J1
axkuraargax manrraad oonno. O = Si — O° 6oson
O = Si* xan6apuita medexTyya vb 2257 6010 7O
“30TOIo0p Dastar OOJICOH JIP9KY YIS AKUATIALIAHA,

[4].

Y Laparuiii YladJa3J193p HRr3H JAedeKT Yycax
nporuecc

MarepHaJbIr XaJaaax, Xeprex 0DOJIOH MeXaHuK

YHTWI0 Opyy/aIax 39par sH3 OypuiiH apraap I3TIH
gedexTyya yycrax 6ommor. YyHEA HIT 600X OHIOP
sHepru OYXuil MAParuit yHAIII/199pD PMIH AedeKT
YYCIX MEXaHU3MUNIT aBY Y3be.
Ycanbonopr 1319H AedeKT YYCrax XaMruiiH ©preH
XIPOIIBLIIAT MEXaHU3M Hb OeeMcuiid (3JeKTPOH,
HEHTPOH, HOH I'9X MIT) Hari Haupar 3CB3J HOHYJI0rY
manpar (UV, X-ray, ~-mampar rsx M3T)-aap
mapax 33p3r opuo. Marepuanbir y-ramnparaap
MIAPCAHBI JAYHJA TYYVHUH SHEPUIC XaMaapaH OJIOH
nporece gBargax OosioMkTofl. Bara suepru Oyxwmit
nanparuiin  yuawaassp 30oHXua0H  KoMmMmTopHBI
CAPHUJI TOXWOJII0X Oereem YyHUU IyVHI Japaaxu
XOEP MeXaHW3M siBarjar. Y YHI:

e Knock-on mporecc: 3H3 Hb TalapraaThiH
KMHETHK 9SHEPrud IIyyJ COJUINCOHBI JIYH]I
aToOM TITUJIXKHUX TPOIECC

e Radiolysis mporecc: 3H HBb ITEKTPOHBIT
6/I0OX HCBIJT MOHIUIICOHBI JYHI aTOM DalipJras
MIIIKUX OOJIOH X071000C TACPaxX IIPOIECC

HManparuiin  yHAWII9P HAWT KHHETHK SHEPrH
Xaarajaraax —~— Xapumxaii  OOJIOH — IaIapra/iThiH
KUHETHUK SHEPrIUHX33 TONOPXOH X3CTUUT 3JIEKTPOHBL
MIAKAIT X3JI09P99p aagaX XapuMxail OHIn T3CIH
x0ép Tepuuitn knock-on npoueccoin aBargar [5].

ATOMBIH  THWIKUATARH  ayHI  AedeKT YYCOXuiH
TYAA yiuTauwik Oyit manpar 6ait aTOMbIH X01000CKIT
TACTAXBIH TY/JA XaHTAJATTa# 2HEpruTdi  Oafix
X9pIrTdi.  ATOMBID  IMIMJKYYIIXIT  IAAPIATIAX



Scientific Transaction of the National University of Mongolia PHYSICS 22 (449), 2016 13

SHEPTUHT MINKUJATARH dHEpPru Ty 92K HIPJISIAT.
OH3 Hb Si-wilH XyBB]I TdSi =~ 20eV, O-nitn XyBb]I
TL? = 10eV oGaiix 6os Si — O X07a000CHIH HEPTU
~ beV opunm OGaiigar [6]. Xypman He#TpOH,
NyJIaaHbl HEHTPOH, WX IHEPTUTIH 3JEKTPOH OOJIOH
v marparaap mapax yen "knock-on"meprenneenwii
JYHI AaTOMBIH IMWJIKAAT YYcadr. Tyxaitnbad,
ycaubosopeir xypaan ueiitpon (E > 0.1MeV)-oop
mapax YyeI AaTOMBbIH MWIKUATANH TPOIECCUitH
ayag ~ 2 - 10 cmun/em® mapacopomson Tes (HmiiT
xyaunreperuniia arombia 0.05%) yycmsr Gaiima [7).

Radiolytic mporecchin yem 9X/13371 3JI€KTPOHBI
TOJBUHT ©6pYIeX OOJOBY IHI Hb TOITBOPIYA
WOH 3CB3J ATOMBIH JAe(PEKT X3109P33P TOrTOHO.
DAr’dp  OeerJICOH INEKTPOHYYH Hb SJIEKTPOHBI
TOTTBOPTON TONOB XYPT3J OyCaa TPOIecCyyIbiH
maaTraan OoJHO. DJIEKTPOHBI OIOOJIT, HOHUIION
6osion  xonbooc 3BapIx HI mpomece (radiolyt-
ic) oasekrpon 60JOH 7y UAUpPArMEH  YHIWISIUIH
ven knock-on mpomeccoocoo  X3m  gaXWH WX
TOXHUOJIAJIOT. Hanparuiia ~ yAI9197199p  yYyCax
3¢ddeKT Hb WXIBUWIIH MATEPHAI ITHHTIITACIH
SHEPrufiH  XIMAKIIIIP  TOAOPXOUIOLAOT.  DHI
SHEPTUHUT TOMOPXOMIOXBIH TYJII IXJI33]] CAPHUIBIH
muddepenmman ortnon og(0,T)-miir aBa y3m9T.
Yn xamaapax wmepresmgeenuii Toxuosnon (knock-
on, radiolytic)-yyaein xysba og(0,T) Hb Tycax
Gaiiraa F suepru 6yxmit 6eemcuita T -33c T + dT
sHepruiin 3ascap 6osioH 6-33c 0 + df xazalaTbiH
OHIIMMAH 3aBCap Jaxb MaraJJjajblH HALT OM.
Hudpdepentman  ortaosooc  06ait  MaTepHasIbiH
HOMK  ypTay MMDKYyIsx suepru (—dE/dx)-uir
070X OOJOMIKTOMH. Mepreameennit TYPIIUI T992K
MaTepua IMAKUX SHepru 1 00 a39KHHE 0T
3aBCAPT MIIDKYYIIX IYHIAXK IHEPTH Hb!

™ Trnax
(T) = NJT/ / Togr(0,T)d0dT. (1)

0 JTumin
Oun N Hb HIMK 3I3IAXYYH 19X CAPHUJIBIH TOBUIH
T00, Thax, Tmin Hb IMHAIKYYIIX IHEPTHAH XaMTUITH
ux 6Goson Gara yrra, 0r Hb H3I' MEOPIEJIOSHMUI
XyBb JIaXb XaHrajarTail bara xaMmxk33c. TyyHwWIH 07
3aBcapT ajjcaH AyHaaxK suepru (AFp) Hb 193K
MaTEPUAJIBIH HITK yPTa IMIWIKYYIIX ISHEPIUTIH
TOHIYY:

dEN  (AEy) [T [T
<—dx>_— e _N/0 /T Tog(O,T)dodT.
(2)

103e 'K
xr 6om >33

Anjican SHeprufir  MIMHIHCICIH
HIPJRIRT Oereen M39:KHUH  3y3aaH
Japaaxm x3a03pTai OaitHa.

D:LAL‘/ dE
T Jo

su1 ¢At Hb Tycd Oaitraa GeeMcuiiH ypcrad.

Radiolytic mporecchin  yem yycasr TYraIaMag
nedekTyyauiin HIr 0O MapacoOpOH30H TOB OM.
OH® Hb XOCJOOTYH DJIEKTPOHTON  MOJIEKYJIbIH
HI2K Oereej TYYVHHI INWHZK YaHAPBID COPOH30H
opou ammrgan P  cmekrpockonu  ammriax
cynmanar [8]. IMapacoponsoH TeByya Hb photolysis,
thermolysis, radiolysis, electrolysis Gomom Oycan
XUMUUH YPBaJIbIH JYHZ YYCIIT. Xy4uiareperd Hb
MapacOPOH30H TOBYVA, YYCTIX3I MAIll WIIBXUTIH
OpOMIUIOT.  XAaMIHUHH  TYr99M3J  TAPACOPOH3OH
TOBYV/I3I UOJIOOT PAAUKAIYYI, OHUPAIUKAIYY/I,
MapacoOpPOH30H MeTAaJIT WOH, TYpPBAJICAH YHICIH
TeneB Oyxuil xyummreperunitn Oz MOJEKYJT DOJIOH
MapacOPOH30H  JAMIXKYYJIAJIBIH  TOPIAYYZ OPHO.
ITapacopom3on TeByym Hb €6p €ep CIuH O0JIOH
TOrTBOPXKUNTTOMN Oaiimar. [Tapacopor3on TeByyauiin
COPOH30H MOMEHT Hb THATIIPUNH CIIMHIIC XaMaapPax
6a TragHBI CODPOH30H OPHBI HEOJIeereep TIATIIP
COPOH30H MOMEHT Hb naruppcuuii gysa DIIP goxumo
OYpTTArIIaT.

Marepuasin yycawk Oaiiraa 1marsn AedeKTYYIniiH
YYCIX IPOLECCHUT TAHUH M3JIXUNH TYJJ JyJIaaHbI
OOJIOBCPYYAAITHIH ~ apPIBIl OPrOH  XIPITTIDIAT.
Hanparuitn yiHaamsm3p YYCCIH 3apuM  TedeKTYVYI
Hb MaTePUAJIbIH TEMIIEPATY PBIT HIMITAYVIIXI aJira
6ongor. Epenxuiinee mamparuiii yHIOIIII OPCOH
MATEPUAJIBII  Xa/13axa/, TOMOPXOH TeMueparyprT
TomopxOoit nederTyya apuigar baiina. TyyHuI9H 213
apraap nedexTuiiH OyTanTait X01000TOM MOJEKYITBIH
X0I600CHIH XY4, JePeKTUIH TOTEHITHA HYXHUH TYVH
39P3C UyXaa MIIIIIIIYYAUNRT OJIOX OOJIOMZAKTOIA.
MeHn nysaanbl HOJOBCPYYAAJITHIH apraap TOIOPXOL
Y33TJIYYIUMAH XaMaapaJl 3yH TOITOJIBIT  CYyIJyax

6omomvkToit. Tyxaiinbas, ONTHK IIWHTIIITHIH
cuekrpokonu 6oson  DIIP  cmekrpockonu —apra
AlllUIJIaH  TOJOPXOH JyjlaaHbl  OOJIOBCPYYIAITHIH

HOXION 0P MAaTEPUAJBbIH MAKPOCKONUK IIMAHIK
YaHAPBIT Cy/JTaX DOTOMAKTOMH.

Bum 983 aXKJbIH XYPIIHI MOHTOJ OPHBI Oaiiramuiit
199K 00JIOX KPUCTALIT YCAHOOOP J99KWITH XYBbIT
OHIOp IHepru OYXuil v mamparaap ImapcaH OOJOH
MIAPCHBI  J1apaa  [AyJIaaHbl  OOJIOBCOPYYJIAJITAH/T
OpyyJICaH  JI9KYYIAII  YYCIX  TTApacoOpPOH30H
neeKTYYAuiH KOHIIEHTPAIMAC Hb XaMaapyyJ/IaH
OTIP crekTpOCKOIMIAH apraap Cy/ax 30PUITOTOM.

III. SJIEKTPOHBHBI ITAPACOPOH30OH
PESOHAHCBIH 9®®EKT

OIIP Hb COpPOH30H OpOH JaXb JIIKHHI,
MUKPOIOJATHOHOOD WIPYYIICSH MApaACOPOH30H
medekr axwurnargar agderr oM [8]. Copomson
ODHBI HOJIOOreep 3IHEPTUHH TYBIMHHJ 3eeMaHbI
camanr Ooanor. COPOH30H  OpOHJ, — XOCJOOTYit
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JIEKTPOHYYbIH SHEPTIUITH TYBIIHYY/, CAJICHBL Japaa
THATIIPUAH COPOH30H MOMEHTYYI Hb siH3 OYpUiiH
auraaaTIiH  Gaiimar. ©.X  COPOH30H WHIYKIIAAH
BeKTOp B-T3# mapasaens OONOH TapaJiieab OmMIl
g3 Oyp OGajina. COpPOH30H OpPOH HAXbh COPOH30H
MOMEHT OOJIOH CIIMHBI COPOH30H KBaHT ToO M, HB
xoéymaa 2S + 1 yrraraii Gaiina. COpOH30H OPOH/I
M cnuHBI COPOH30H KBAHT TOO OYXWil XOCJIOOTYiH
9JIEKTPOHBI 3Hepruiid rypBiuma 25 £ 1 TyBLIIHYYA
casraaiaar. XOoCJI00ryil 3JIeKTPOH MUKPOAOITHOHOOD
eneeraaer 6a SHI MHUKPOJOJTHOHBI SHEPTH OOJIOH
JaBTaMzK Hb Japaaxyl WRPXUNWAIANH Jaryy
OTOTICOH PE30OHAHCHIH HOXIIO OMETIX TOXMOMOJIIT UX
SHEPTUTII TYBIUH PYYIra3 MIHUIKUH:

hv = E; — Ey = gupB,, (4)

su h up [lmaskuita TOrT™OJ, ¥V Hb MEKDPOIOITHOHBI
JABTAMZK, § Hb CIEKTPOCKONuK (HaKrop, (B Hb
Bopbia marautoH, B, HB PE30HAHCHIH COPOH30H
OpHBI HWHIYKIUHH BEKTOp, Fo HBb XOCI0Oryii
SJIEKTPOHYYIBIH ©HOOTICOH TeJeBUUH SHeprHu, F)
Hb XOCJOOLYH 9JIEKTPOHYYAbIH YHJAC3H TOJIOBUNH
sHepru. B mHAYKIWITH BEKTOPTIH COPOH30H OPOH 19X
M COpPOH30H CIHHBI KBAaHT TOO OYXHiH XOCJIOOTYi
JIEKTPOHBI YHEPTH JAaPAAXU X3A03pTaii HaiiHa.

E(M;) = MsgupB,. (5)

OIIP sddexTuiir 6ac 37JEKTPOHBI CIUH PE3OHAHC
(9CP) 1ok HIpadAIT. YUup Hb [aPACOPOH30H
MaTepuadl J3X XOCJA00IYHA IEKTPOHY Y Hb XOCJI00I' YA
cmeTai  Gafimar. IIP  (9CP)  cmekTpocKomuiin
VHIC Hb 93P TOIOPXOiacoH 3dderT Oommor
6eree YHY Hb MAPACOPOH30H AePEKTYYANNHT CYIIaX
TYPUIMJATBIH apThIH YHAIC Oosmor. Ilapacopou3on
MaTepUANyyIBIl  COPOH30H  OPOHJ  OpyyJaxasn
TITT.4 PE30HAHCHIH HOXIIMAT XaHTax 3JHEPTH
oyxmit MHUKPOJIOITHOHBIT TITAHTIIAT. TIP
CTIEKTPOCKOTIWIAT  AIMUIJIaH  IITHHTIIAT  OOJIOH
HITAYT39P  3p3MOuiiH  yJAaMKJIAJABIH  IIyTaM/I
agamm3  xwmiix  6Gommo.  Harmyrasp  spamMOmiin
YAAMIKJIAQJIBIH MYPYHH KOMILIEKC TapaCcOPOH30H
TOBYVAMIH CUCTeM OyxXuil [I99KYYIWIH XyBbI
Mmar ayxan Oaitmar. Onon kommnouent Oyxwuit DIIP
CTIEKTPBIH KOMIIOHEHTYY/IUIH NIyTaMbIH HAPUHBIIAIT
MIAHTIITARH MYPYHH XYBBI HITIYIIIP SPIMOUITH
yraM KIanaap xanabap sirargana. Jesgeer paaukal
Oyxuii TTapacOPOH30H MATEPHUAJIBIH XYBb/ COPOH30H
opHBI Heneereep S = 1/2 crnun Gyxwil sHepruitn
TYBIIUHJ, 3€eMaHbl CAIAAT 00K XOEP TYBIIMHTIH
60si50. COPOH30H OPOH [3X YOJIOOT DPATUKAIYYIIbIH
3eeMaHbl CAJAJTHIT 3ypar.-3-T y3yyIdB. 3ypar.3-T
COPOH30H OPOHTOH OOJIOH OPOHTYH ye JaxXb U6J06T
PaOUKAIYYABIH XOCJOOTYH 3JIEKTPOHBI JHEPTUiiH
TYBIIWMH OOJIOH MUKPOIOJTHOHBI IAHTIIAT OOJIOH
HACIYTIIP dPIMOUIH YIaMKIAILIH MypPy#H 33pruiir

Y3YY/I3B.

OHEPrviH TYBLUNH | ./ hv=g g B,

B=0 B=0

OMNP poxuo

MVIKpO,EI,O}'IrI/IOHbI
LUNHI33NT

\ 1-p 3p3aMOUItH
\ ynamxnanbiH
\ wyram

Bypar 3: S = 1/2 cnunmoatl weaeem padukanvit
copor3on opon darv 3eemannvt spPexm. Ind wurnessm
6onon axnuti IIIP wuwnesssmulin mypyle Yy3yyade.
B-coponson opnor undykyutin eexmop, By -coponson
pesonancon undyxy, h - Ilnanxutin moemmon, v -
MUKPOIOALUOHYL JABMAMIHC, § - CNEKMPOCKONUK PaKmMOp,
uB - Bopwn maznumown, hv = gupB, -pesonamncoi
MoMbEO.

IV. TYPHINJIT

Cynamraansl 199K GOJIOX IIHBIP  ycanbOIOP
(S102)-uiir TOHIYY X3CTYYIRI XYBaAaraaI
MEKTPOHBI IHMKA Xypaacryyp Mukporpon MT-
22 (MYUC-nitn HOCT, Hanparuiii ypcrajibii HArT
d, ~ (7.2 10" — 1.2 - 101) ~/cm?cex-mxA, I,
= 9MKA ) pampar wmIBXuT yycryyp a:p E. =
22M3B  xypTasx sHepru Oyxwii HWJI CHEKTPTIH
CAATJILIH TaMMa Ialparaap Har Har mapK 631TraHs.
H39KHbI  mapaaryil  X3CTuir IMapcaH  I99:KTIi
XapbIIyyJIaH Cy/J1aXa/l aInuriaax OOJHO.

Jynaaner  OojoBcpyymant: Ilamparaap tmmapixk
O9IICOH  IPPKHNUH TOXOPXON XICTYYIOMHT IIaTaax
gyyxang (MYUC-uiin  OpYHbL  IMHXKUIITIIHUN
naboparopu) 100°C Gomon 200°C Temmeparypr 24
Iar XajgaazxK IyJaaaHbl O0JOBCOPYYJIAITAH OPYY/IaH
TYPIICAH.

CO1IP2  (MYUC-uitu  DIIP  cuekTpocKonuiin
naboparopmn) SJIEKTPOHBI MapacOPOH30H
DE3OHAHCHITH ~ CIIEKTPOMETD  AIMATJIAH — TaMMa
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nanparaap ImapcaH OOJIOH Imapaaryi, Iy/IaaHbl
OOJIOBCPY YIATTAHT, opyyJicaH yCaHOOIOPBIH
makuiin AP cnekrpuiir AH = 500 I'c, H, = 1200
I'c, 7=0.3 ¢, At = 30 c-uiiH ropuMI X3MKC3H.

V. YP IYH

Conrox aBcan ycan0omop (Si0s2)-bIH 193K
- Tanparaap MapcHbl Japaa g33K T'YH Xap eHTeT3iH
6ok yraar6osop 60scon 6oon 200°C TeMuepaTypT
24 mar =xajmaaxk Ay7AaaHbl OOJOBCOPYYAATITAHI,
opyyJscaHbl napaa Oylaan TyHrajgarkKmz Oafiraar
zypar.4d-t y3yyme. lamma manparuiin yilaaasmap

Bypar 4:  Yeanboaop (SiO2): a) batizanuiin uoreap 09901c,
b) v wuaupazaap wapcan 09201c (Ymaam 6Goaop), b)
Y uyaupazaap wapotc ymaam 60s0p bGoszocon 03orcutie
200°C-m 24 wuaz zarcacwv. dapaaTu Ta2ac MYH2GAG2
ycarboaop.

ycanbomop mxkumHA knock-on 6Gomon radiolysis
MPOIIECC SIBATJCAHBI YP JYHJ MAIl OJOH TOOHBI
AH3 OYypuiH medeKkTyyd yyceaxk OairaarditH  HAT
Hb TapaCOpPOH30H TOBYYH oM. Yywir oum IIIP
CIEKTPCKOIU  AIlMUTJIAH  XOMIKCOHUHMT — 3ypar.d-T
Y3YVI9B. DHJA HYHTAD JII9KUHAT XIMMKCIH ydIpaac
TAIHBL COPOH30H OPOHTOM XapbIyyJaaxad TarXKur
Hb sMapBaa HAIT 30HXUJICOH 3YITIPJT YYCTICHIIC
OOJI2K MJIPIX PE3OHOHCBIH X3CTYyH, OypTTITIIXTYiT
r3cdH yr oM. Hywrar m99KuHI yycedH gedekrt
Hb OYX 9HMIJIANN MKW MaraiiaaTtaiiraap Oaiiprax
Tyn OyprrarmIk Oyit cmekTp Hb Oyx medexrtwuiin
HEHRAGSp XyBb HAMpwmir y3yyiad. IIIP  comekTpr
oru Oapiraa 1200 T'c opmubr yem yycsk Oaiiraa
PE30HAHC Hb TaMMa [AI[paraap MapCHbL TYHI YYCIK
Gaiiraa MapacopoH30H JePEKTYYISI Xapraa3aHa.
Dumac Oua y Hanparaap mapcaH GOJIOH TyIaaHb

o
ue
\A\ —A—si0,
—®— Irradiated Sio,
T —#— Heated SiO
uoocoO'S'". 2
[— EEEEERE
=
© AAAAL
== AAAA
o) AasdAdAAAALL
x “AAA‘M »
] .‘AAM
O (adaddd
o
E
- 888881
lll"
5280
¥
'0:’
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CopoH30H opoH [I'c]

Bypar 5: I[s69p, v yaypazaap wapcar 6oa0m 200° C-m 24
yaz canraacar Yeanboaop (Si02) dssorcutin SIIP cnexmp.

O0JIOBCPYYAAITAHA, OPYYJACHBI Japaa ycauboIop
JPKHUHJ, — YYCRK Oailirad OHreHu#  XyBHPAJIbID
Taiadapaax 30PUATOOD TYXalH T99KWHI YYCIK
Oaiiraa mapacoOpoH30H JePEKTUHH KOHIEHTPAIWIT
HyypcHUit drason  mavkumit P cmekrprait
XapbIyyJIaxX 3aMaap YHIJICIH. 7y IMAIPAraap IMapCaH
yCcaHb0JI0p M99KUH aXb MAapacOPOH30H HedexkTuiin
kormentapnu N;,. = 6.6 - 1018 (crmm /rpavm) Gaiiraa
6051 mynaaHbl OOMOBCPYYIAITAHI OPYYICHBI Japaa
Npt = 5.9- 10" (criun /rpamm) 6ok 1eepcen Gaiina.
DHIIIC v TANparuifd yHI9I3/193p  YcaHboa0pT
IapacopoH30H aedeKT yycax 6eree sud AedeKT Hb
JYAaHbl VATWIM99p 39K Oafiraa Hb Xaparmark
Gaiiua.

VI. AOAYT'HSJIT

Baiiranuiitn xarac yHIT 4yayy 000X ycaHOOI0D
(S109)-uitr v vanparaap yiAa9asxsm TYYHUR ©HTe
eepuIeraeH yraar Oosop OoyK OaiiHa. 7 Iampar
00aMCTON XapUIIaH YHIIUICIHUN TYHJ, TAIParuitH
SHEPIUAIC XaMAapPaH KOMITOHBI CAPHUJI, (OTO-
naxmiraad 3p@eKT, TEKTPOH MO3UTPOHBI XOC YYCIX
33PIC MPOIMECC SIBATIACAHBI JAYHI KPUCTAJIII OJOH
AH3BbIH Je(EeKT VYCCOHUM yaMaac TYYHUN ©Hre
eepuwieraaer. bum eMHe peHTreH mudpPaKIUiH
apraap ycauOOJOpT 7y TANparuiiH  yiIaI3iop
ATOMBIH MTUJIKUIT XUAHK, KPUCTAJLT TAKUK Oaifiraar
rorroocou[9]. Buay sH3 axiaap y  wauparuiin
YHI913793p  ycaHboJIOpT  MApACOPOH30H  TOBYY/IL
yycak Oaiiraar IIIP cmekrpockomnwmitn  apraap
cyamax — TorrooB.  Cyzmairaadbl  yp  JYHIIC
Y33X9/, TaMMa, Ianparaap MapCHBl Yp JAYHI OJIOH
TOOHBI TIAPACOPOH30H TOBYYI Yyycd Oaiiraaraac
rajgHa  JYJIAaHbl  OOMOBCPYYIAITBIH JIYHJ 339D
TeBYYH, dAr3pu Oafiraar y3yyms. Haammm ISTIP



16 N.Tuvjargal et al., Study of gamma ray induced paramagnetic defects in SiO2

CHEKTPOCKOIIMIAH aprarail ONTHUK IIWUHI'IJITUNRH
CTIEKTPOCKOTIWITH ~ apPTBIT  XOCAYYJIaH sH3 Oypuild
TOpUM/JT  JiyJlaaHbl  OOJIOBCOPYYJIAJITAHM, —OpyyJiax
3aMaap HAPUHBYIIAH CYJIaX X3PIUTIN.
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