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Xypaanryi

Tynmms  ypKYYJIdH IIaTtaafar XypJaH pPEakTOpblH TOJOMTOJ SIAyypcaH 3CB3J
OaspKyyJaaryd MeMHUIH TYJNII adaaijgar 0a peakTop axuiiaxjaa TYJId? IIaTaaXxbiH
33PATTRS MIHHIP YPKYYIRH Onii 6onroH ammurianar. MM ypaHbl HOOIUHT Yp AYHTIH
aImuriax, OMHHH aluriacal TYJIITHANR XOMXK?) 0aracax TEXHOJIOTHHH Malll UX JIaByy
TanTai, A3BUIMITAT LIEMHUIH peakTop OosHO. LlemMuitH peakTop A3X HEUTPOHBI TOO Hb
TYYHHUHUT yycrax OoyioH angax (MIMHTAYX OOJIOH TOOXKHX) YPBAJBbIH XYPIHBI 36PYYTI3p
TOIOPXOUIIOTIOX 06ree 1 SHA TOO OHAep OaliCHaap TYIIIID YPXKYYIIX MPOIEcC HIYY YP
amurrai searmaana. MitMa rooMT 13X HEUTPOHBI TOOT HAMATIYYIIX OOJIOMMKHUT OJI0X

Hb 5H3 AXKJIbIH 30PpUJITO FOM.

VT axuia Xsa3raapryd ypTraid TYJIIIHHA 3JIEMEHTHHH OpreH OOJIOH TYNIIHUN Oypa3dc
MaTepHAaIIGIH 3y3aaH, HATTHIT ©OPWIOH HEHTPOHEI TOOH] HOJIOOJIOX HOJIOOJUTHUT TYJIII,
Oypaac, XepryypuiltH MaTepuaiblH 6ep ©6p XOCIOJ]] TOOLI0OJIOH XaphIlyyJIaB.

Tynxyyp yrc: Tyamms ypXyysisH miataagar XypAaH peakTop, HEHTPOHBI HUHT TOO,
TOJIOMTBHIH MaTePUANIBIH XOCII0I, HEHTPOHBI TOOT H3IMAITYYIIX

Moprauumiin uaaexke (PACS number): 28.00.00; 28.41.Ak; 28.50.Ft

l. YIAUPTT AJL

Honxuitn 30 rapyii opona axwumiax Oyii 440
OpYUM LOMHUHH 3puuM XYy4HUIl peakTophiH 90 %
rapyii Hp Gaskyyincan U®® rymmmoii mymaassl
peakrtop OaifHa [1]. DAr?sp peakTOpbIH TYJIII A9X
ypanbl 95-97 % XyBaaraaxyiin nem 6omox U-piir

aryynHa. XyBaarjaxywnm 1meM  Hb  XypHaH
HEHUTpOHOOp  XyBaarjaxaac TajgHa  JyJlaaHbl
HEHTPOHBII IIMHII3H, YyiImaap Oera 3ampain

opcHOOp XyBaaraard rem Pu?®-uiir yycrax Gaiinar.

Witmg  ypan tymmTii OyX TOpIWHH IOMHUHH
peakTopT XyBaarmary U?®  Tymm  maTaxwin
3oparmearap mmEdp Pu® rtymm yycu Gaiinar.
Xypnan peakTtop OalraliiiiH ypaH TYIIIIP
AKWUIAZAr Tyld TOHA IIHHP yycdx Pu?-mitn
X3MXKI3 JyJIaaHbl PEAKTOPT YYCIX XOMKIITIU
xapbIlyyaxaj ux 6anmar. MitMa XxypaH peakTophIT
TYJIII?3 YPKYYIAIT IK Apbhaar. OMHO aKUILTYYIDK
Oaiican, 0100 axxujulax Oaiiraa qyjgaaHbl peakTOPT
aluriacaH TYJIIIHA3C Mall HMX  XOMXKIIHUH,
SIyypcaH ypaH OyXWil ammuriacaH [NOMHWH TYJIII
YYCOH, Xxairamarpax Oaiina. HMitm ammuriacax
UOMUIH TYJIIUHr naxuH OOJOBCPYYIDK, YYHI3C
X3PArTdi, XyBaarjard, YpKyyJsrd U30TOIBIT SJITaH
aB4 00JOX 4 WM YHIABIp Mall HUX 6pTertTiii,
HOTOOTOUIYYp LOMUNH 33BCTMMH H30TON SIITaH
aBax OOJOMXTOW TyNnl IOMHUHH OJpYAM XYYHHHA
peaxkTop aXUIUIyyJax yJIc OpoH OypT UM YHIABID
Oaiimarryii.  TwiiMddC  TYNII?D  YPIKYYJIDHIDI

maraajgar XypJaH peakTOpBIl XOrXkyyJidX Hb
1) APNXWiiH ypaHbl HOOLMHT YP AlIUTTAl XIPAIidX,
2) ammriacaH [OMHNAH  TYIIIHHA — XOMIKIOT
Oaracrax, 3) ammuriacaH IOMHWH TYJIIITUHT JaXuH
00JIOBCpYyIaxX, ©pTer eHIAePTIH YHIABIPTIH Oaiix
XOpOTIRIr Oyypyynax, 4) amwuriacad I@MHIAH
TYJAIIMAT [OMHUHH 33BCOr OONTOH  ammriax
OOJIOMIKHIT XyMHX, 5) peakTopaac YycdX XasrIJIbIH
Hanpar WABXMAH XOMXKID Oaracax, 6) ammriaca
TYJIIUHAr Xaaranax ux OarraaMkTail XaaraiaiaTblH
Oaiiryymamx Oapux mraapzararyi 00Jox 33par ad
xonbormonTol 60mHO. PeakTophiH rojgoMTon Oaiix
HEHTPOHBI TOO MX 0aiiX TycaMm TYIIIUHUT YPKYYIIX
6010MX HAIMAITIPHA. MM 9H? aXKITBIH 30pHITO Hb
TYJIIR? YPXKYYIH IIaTaafar XypAaH peakTOPBIH
TOJIOMTUITH HEUTPOHBI TOOT HAIMAIAYYIIIX AU3aiHbI
OOJOMXKHHT Xapyynax OomHO. DHI YYIHIIC XOE€p
X3OMK33CT TYJIIHUNA 3JIEMEHTHIH FEOMETP XIMKIIC
OonoH TynmHUN OypIdc MaTepHalblH  3y3aaH,
HATTBIT ©OPWIOH HEUTPOHBI TOOHA HOJIeesex

HOJeeJUTMHT Ty, 0ypaac, XOPryypuitH
MaTepUaAIbIH  ©6p ©6p XOCJOJA  TOOIIOOJIOH
XapbIlyyiIHa.
1. HEMTPOHBI TOOHBI
BAJIAHCBIH APT'A

PeaktopbiH TonoMTON 0aiix HEHTPOHBI TOOHBI
OayaHCHIH apra Hb TYJII MaTaxaa YYCCOH OOJIOH
anjarjacaH HEHUTPOHBI TOOHBI 36PYYr YHAX 0Oa
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TYJIR) YPXKYYJIdH IIaTaax PEaKTOPBIH TOJIOMTHIH
TYJILIHAN [AaTanThIl Xs3raapiagar. DHDY aprbir
Greenspan-uiin ~ cynmanraanel  rpynn  [2-5]

Tynm
(UZr, UNhat, UN70, UNgo, Uoz)

OH3 aXWIJ Xs3raapryil yprrail, HAr TYJILIHUN
JIIEMEHTHWH HEHUTPOHBI TOOHBI aHAJIMU3BII OMJIrory
XUWIMWH HOXUOJITIUr33p IYHHATrIc3H. Tooroonon

,,,,,, Xepryyp ( Na, Pb, PhBi)

ODS 6ypaac

3ypae 1. TyawHull 31emeHMUliH X6HO/I6H 3yCMI2

XOIKYYJIC3H 0a I0OPX TATMIMTIIIIBP CUCTEM X
HEUTPOHBI TOOT YHAJIH?.
1

HeitTponsl Too (NB) = foBuV [1 — A ] dBu, (1)

9HA V Hb XyBaarjax ypBaJJ YYC3X HEHUTpPOHBI
OyHI@X TO0O0, Bu HB TOIOMT 13X TYJIILIHUN
[IaTaldThlH XaMIUMH MX yTra, L Hb CHCTEM?3C
TOOXKIDK — ajjargax HeWTpPoHBI XyBb (YYHHIT
Xs3raapryii CHUCTeMa TAI TIK Y3H?), Oa k Hb
3¢ HEeKTHB HEUTPOH YPXKYYIdIX pakTop (Xs3raapryi
CHCTEM]I XsA3raapryil HEUTPOH YPKYY/IdX (hakTop).
Xs3raapryd  CUCTEMHUUWH HEHUTPOHUK aHAJIU3BIT
TYHIPTIOH XA3raapryil HEBUTPOH YPKYY/IdX QakTop
00JIOH XyBaaraax ypBail YYCOX HEMTPOHBI TyHIax
TOOT (BATIIPHNT IMAaNTH HEHTPOHUK HapaMeTPYYI
r3€) IIATaITBIH anxaMm OypA IIyyA raprad aBHa.
MHrasa 5XHUN WIATAITBIH alXaMJli HEWTPOHBI TOO
(NB1)-miir moapx Tor. (1)-uifH HHTErpaI OO XHUIT
0 6a m3a XU 600X IXHUHM alxaM JI9X TYIIITHHUHA
matainteiH  ytra  (Bui)-eir MeH  xapram3ax
HEUTPOHMKHUIH MapaMeTpYYAUNT OpiyyJiaH JOOpX
T9T.(2)-00p XsuTOApXaH TOJOPXOMITHO.

wﬁﬁmh-ﬂww @)

kinfa
Vnaax matanteiH anxamja HeTponsl Too (NB2)-
WHT T3T.(2)-00p TOMOPXOIICOH HEHTPOHBI Too NB1-
WiH yTra 13p Tor.(1)-wifH WHTErpana I00J XWil
00JI0X SXHUI axaM J3X TYJIIHWH ATalIThIH yTra
(Buy) 6a 1331 X1y 60JI0X yaaax anxam J9X TYJIIIHUH
mataiateiH  ytra  (Bup)-eir MeH  xapramzax
HEUTPOHUKUIH NapaMEeTPYYAUNUT OpIlyyJlaH JOO0pX
T31.(3)-00p TOAOPXOMITHO.

NBZ=NBl+L$?@[1—k;ﬁ]dBw @3)

OH? MOTYMIRH, WXWJI apradwiiaap TYIIIHHHA
LIaTaJNTBIH Oycaja ajnxamj Xs3raapryid CHCTeM JdX
HEUTPOHBI TOOHYY/IBIT Xapraj3aH rapraH aBHa.

1. XOEP X9M»XKDICT,
XSI3TAAPT'YH TYJIIIHUM
SJEMEHTUNH HEUTPOHUK
TOOIIOOJIOJ

TYHUUPTIACOH  TYJIIIHUM  DIIEMEHTHHH  XOHJJIOH
3ycMar OoJIoOH TeoMeTp Xamkddcwir 3ypar 1-n
xapyyscaH 0a TYJNIIHUH MaTrepHai] ypaHbl MeTal
(U-10% Zr), OaifrasmiiH a30TbIH aryyiaaMmxTai
ypaus! HUTPUA (UNpa), N'° uzotonsir 70 % 6a 99 %
baspxyyncan ypanbl HUTpun (UN7o, UNogo), MeH
ypausl ucan (UO), XepryypuiH Marepuaijg
LIMHISH HaTpH, MIMHIBH Xap Tyrajira, LIMHIAH Xap
TyTanra-BUCMYTBIH XOJbI, TYJIIIHUN OyplascuiiH

MaTepuay ODS (ucan JIACIIEPCITYYJIOH
XYYUTTICOH) TaH [6,7]-WiiT COHTOH  aBcaH.
Helitponsir 3aJIUX YPBaJIbIH XOHIUIOH

OrTI05100poo a3oTeiH N'* uzoron up N'*-aacaa wiryy
eHIep Oaifmar, MeH 5HD YpBajJblH IYHI OPYHBIT
6oxupayymarda C'* yycmsr Tym yyHHE XOMKIIT
Garacrax, N'° HM30TONBIH 731X XYBHHT HXJCIIX
mraapjuiarataii 0omHo.  YpaHbl METallbIH HSTTHIT
OHOJBIH HACTBIH 75 %, HUTPUA TYNILIHUNXUIAT
OHOJIBIH HATTHIH 90 % Ik aBcaH.

Vr ueitponuk aHamu3sir Moute Kapno apran
yaasciacsH SERPENT [8] cumynauuiiH Komoop
rydpTracaH 6a tooroonony ENDF-B/VII nemuiin
erer;uiniiH car [9] ammrmacad. byx HeHUTpoHMK
TOOIIOOJIOJBIT KHJIT HOXION]] TYHLPTIICOH 0a UK
Oypt yycryypuiiH Helitponsl Too 100000, HUATIAS
umeBXTIH 100 UK TOOMOOMIIBIT TYMWIITII,
axHUil 20-Mir Hp yp AYHTMHH CTaTHCTUK ajijaar
Oaracrax YYIHI3C X3pATCITYH. AjKHIutaraanbl
yYeuitH Tyimr, O6ypa3sc, XepryYpHiH TeMmIeparypbir
800, 700 6a 700 K r»k aBcaH. HeiiTpoHuk
TOOIIOOJION TyXalH PEaKTOPbIH YHIJIBIPIAX Yaaall
OyI0y YYC3X HEUTPOHBI XypJABIT TOXHUPYYIIK OTIer.
SERPENT xomom YYHHHT WIDPXHAIDX OJIOH
COHIOJIT OaWAruiiH HAr HB OOIJIOro] OreriaceH
TEOMETPT YYCOX HEHTPOHBI HHUUT YPCTANBIT Orex
IOM. XypJaH HEUTPOHBI PEAKTOPBIH T'OJIOMTOZ,
HEHTPOHBI TyHIaX yperain JTyTaaHsbl
peakTopelHXaac eHmep ©0a CYyJduiiH yeuiH
IBIMATAT musaiiag 10 n/em’c apam63a¢ Gararyit
Oaigar [10,11]. Miima marantbiH TypHl TYJIIIHAN
3NEMEHT 19X HeHTpoHsl HMHT ypcram 10" n/em’c
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Oaiixaap aBcaH.

TyJamHUil 2JIEMEHT 19X HEUTPOHBI HUUT TOOT
HOMOIIYYI3X  30pWITO0p  TYYHHH — AM3aiiHbI
napaMeTrp 0oJoX OYpAI3CHiiH 3y3aaH OOJOH HATTHIT
Tyc Oyp 10 maxwH Oyypyynax 3CB3J TYJIITHUI
aneMeHTHiH epreHuiir 0.04 cM-33p Hapwuiicran
©OPUMIICOH. D33P 66pWIeNITHITH HEHTPOHBI TOOH
HOJI06JI6X HOJeeJUTUHT TYJIIIHUNA 3JIeMEHTHUNH

MaTepHaIbIH  XOCIOJIOOC XJPXdH  XaMaapaxbIl
CyJlIaHa.
Oep eep MarepuanTaii OOJOH  JU3aHHBI

MapaMeTpTdU TYJIIIHUN DIIEMEHTHUHH IIaTalThIH

TOOLIOOJUIBIT TYWLITI3H  Xaprain3ax Xsa3raapryi

HEUTPOH YpXKYYyIdX ¢akrop ©Oomon T3r.(1)-33p

TOOIIOOJICOH HEHUTPOHBI TOOT TYJIIIHUH IIaTajiTaac

XaMmaapyymaH TonopxoitnHo. JXKumra 6onroon 3ypar

2-1 N" usoronsir 99 % GassxyyncaH ypaHbl HUTPUL

TYJLITOH, HaTpuU Xepryyprdi, Iu3aiHbl aHXHBI

apaMeTpTad TYIIIHAA 3JIEMEHTUMH Xs3raapryu

HEHTPOH YPXKYYJI3X HaKTOPBIT TYJIIIHUAHN ATaNTHIH

yIraac xamaapyynaH xapyydaaB. 3ypar 3-T yr

TYJAIIHUN BJEMEHT JI3X HEWTPOHbl HUWUT TOOT

TYJIIHAA ~ [ATaATBlH — yTraac  XamaapyyiaH

XapyynaB. OArasp 3ypar a3x 1-93¢c 5 Xypranx

JyraapiaacaH MyXHir Tain6apnas® '

1. basmkyymaaryid ypaH ammumiax Oaifraa Tyn
peakTop @KWK OXJIHIYYT XyBaarajaap
YYCOX HEWTPOHYYH YpPKYYJISId LeMA IIWHI3H,
XyBaarjard eMUHT AP Ouii 600X ye oM.
OHA XsA3raapryit HEUTpoH ypxyyidx ¢akrtop 1
XYpTan ux3cax 6a NB-uitn ytra xypnan Oyypax
MyX OOaHO. DHP HBb TOJOMTOA Yycd Oyi
HEUTPOHBI TOO MIMHIXK Oy XIMKIIHIIC Oara
Oaliraar xapyyiaHa. OHD MYXHHT “‘Tynmn
YPAKYYIDX ye mar’ rae. DH3 Yel TYJII [aTax
OaparmaxslH 33pATIPI, CHUCTEMJI YPXKYYIArd
MaTepHaiaac XyBaarjard Mmarepuaig IIHHA3P
yycd Oaiiraa 6a k., OrioM HIMATAYK OaifHa.

2. Xszraapryd HEUTpoH ypxkyymdx ¢dakrop 1-Tait
TOHIPX 6a NB-miiH yTra sxHUi XaMruiiH Oara
yrrangaa xypHd (kin=1, NB=XBY). Om»
JKUIIPAH] TYIIIHUK 1matanTteiH yrra 40 MBrt-
enmep/kr Xypaxan k=1 06a NB=XBY,= -33
OaliHa. DH® HB 6OMHOX Y€l YpPXKYyJord
M30TONOOC YYCCOH XyBaargard H30TOIYY[
XyBaarmajix oOpXK YYCOX HEHTPOHBI  TOO
HOMOIJICOHI3P IIMHIPX XYPHABIT JaBax ye
9X3JTH3, HEHTPOH MIMHI3X33C33 MIYYTIH yycd
Oaiiraar 3aaHa. DH? My>KUHUT “HEUTPOH YYCIX Ye
mar’”’ Ta€.

3. Amnx OaiicaH TyJ 00JIOH IIUHA3P YYCCIH TYJIII
LIaTaxXblH X3P33P CHCTEMJ YYCIX HEHTPOHBI
HUUT TOO Hb IIMHIAX HUUT XOMKIITIU TOHIIK,
HEHUTpOHBI TOO OamaHciargaHa Oa 3HI yen
Xapraj3ax MIaTaaThII IaapAaraax XaMruiH

Oara maraiTelH yTra I’X 0a HEHTPOHBI TOO
TIHIBIpxUX dXxHUH 13T (FNBP) 13e.

4. OwmHex 3-p maraac 3H? LIaT XYPTAJ HEHTPOH
YYC3X Xypa ux Oaiix Oa TYJII IIaTaxblH X3PId3P
sBaaH/1aa XyBaarajiblH OYT33ra3XYYH
XypPUMTJIATAaXblH X3P33p HEHUTPOHBI IIUHTAIT
JaBaMTaiibK, HEHTPOH Yycax Xypa Oyypy HpH).
Marsa 4 tprt xs3raapryi HEBUTPOH YpKYYIIdX
(haxtop maxuH 1-T3H TOHIPHY, SHD yeu NB-uiin
yIra xaMmruiiH ux yrtradgaa xypaor (kine=l,
NB=XWVY) 06a xapram3ax WaraiTblH YTIbIT
MNBP rae. OH3 KUIIH] TYJIIIHAN MaTadThIH
yrra 360 MBrT-emep/kr xypaxan k=1 0a
NB=XUVY=46 Oaiina. DH? MyXHWT “HEHTPOH
IIAHIX MYX’ T3€.

5. DHd3 MyXHI HEHTPOHBI YYCIX, IIUHIIX XypI
JaxXWH THHIOBIPKUX Oa Xaprain3ax IIaTaaThIH
YITBIT HEUTPOHBI TOO THHLBIPKHUX yHaax IdT
(SNBP) rae.

Tynm, 6ypasc, XxepryypuitH eep eep Xocioi,
JU3aiHbl napaMeTpyyauilr eepunen NB, FNBP,
MNBP, SNBP yrryyneir omHo.  TynmHui
LIaTaITBIH 3Ar33p yIrajx Xaprajiszax Oypa3cuilH
3BAPAJ, IIMTIAMUT WIBPpXUIX DPA- uilH yTryyasir
XaphbIlyyaHa.
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MYAUWHUTL DNeMeHm 03X HelimpOHbl HUUM MOOHbI
wamanmaac Xxamaapcan eopunom

V. YP AYH, X3J2JIYYJII

HeliTpoHuk aHanu3bIr TYIIIHUA MaTepHalIbIH
XOCNoJI Oypn AwW3aiiHBI TapaMeTpHitH eep eep
yTTaHj TYHIPTIICOH 0a KUIIR? Yp AYHT HHUTPHI
TYJIUTAH, Xap Tyraira XepryypTdid TOXHOJAOA
XycHart 1-1 xapyynas.

Peaktop 119X HEUTPOHBI TOOT UXACIIX JAU3ANHBI
napamMeTpuiiH OOJIOMKHUT yTra Hb TYJIIHUH Oypasc
MaTepHaIl YYCdX OBIPINT IAMTIAMMH  yTraap
xssraapinarmana.  Catbkpyymcan  HT-9  Oypoaoac
MaTepUaNbH HalpardilH MMTINHH Xsa3raapsir 650
DPA 1% Torroocon [12] 6a sH? axuii ammriacan
ODS OypoacuifH XyBBA TIMTIAWH HHM Xs3raap

0J100r00p TOT'TOOT0OTYH OaiiHa. bunuuit
TCYHIPTrICOH eMuex axuig ODS 6a HT-9 G6ypasc
OYXui TYNIIHUH DIEMEHTHHH HEUTPOHHK IIHHXK
yaHap okiponioo Oatican [13] Tyn su3 axkung ODS
MaTepUalIblH TAMTIUWH Xs3raapblH yTreir 650
DPA-33p TOOI10B.

Fe 6a Cr-uitn atrom 30axmcon Metansir 100 kaB-
53¢ HX DSHEPruTdii  HelTpomsl 2¥10%  m/cM?
HEHTPOHBI ypcam epTyydxaa 1 DPA ramTan yycu
Oaifraar TomopxoiicoH Oaiinar [14]. DHd xapbuaar
xapramzan tymmaud  FBNP, MNBP, SNBP
IaTITBIH  YeI Xapraj3aH TYJIWHUA Oyp3acT
XYpPUMTJIarJax HEHTPOHBI YPCTAlbIH YTITHIT OJI00]
TYYHHUH LanparuiiH TOMTINNAT YHIICHUUT XYCHAIT
1-1 meH eres.

Xycnaem 1. JJuzatinel 06p o6p napamempmaii HUmpuo myauHull HelumpoHsl MOOHbL AHATUSULH Y OYH

o
; IljJI:iFJ)ITTaﬁ i\u/laNTszTaﬁ LSHEEaIJDITTaﬁ MNBP
& Jusaiisbi FNBP, | MNBP, | SNBP, HIaTajiTTan
E Hapamerp MBrT- MBT- MBT- TYJIm 19X
=, ©1ep/KT | ©lep/KT | 01ep/KT | rymmmuit Gypascuitn ramran, DPA HEHTPOHBI
= TOO
AHXHBIX
5,-2 (Po. to, p) NA NA NA NA NA NA NA
IS Po-0.04 NA NA NA NA NA NA NA
= t/10 223 295 355 505 642 767 45
p/10 196 300 390 457 705 842 10.1
o AHXHBIX 178 330 456 402 680 954 23.3
% Po-0.04 163 350 483 432 833 1170 31.4
%\ t/10 140 360 525 305 744 1136 50.0
p/10 130 370 543 291 766 1167 60.0
o AHXHBIX 151 360 521 350 724 1081 45
& Po-0.04 142 370 541 346 855 1299 54
% t-/10 123 390 580 271 787 1267 74
p/10 115 400 596 260 829 1314 84
Taiin6ap:
NA- TyImHuiA Xs3raapryd HEHTpOH YpxKyysrd ¢aktop l-ssc Oara yrratail Oyl0y KpUTHK TOJIOBT
XYPI3TYH.
Po=1.2 cM- TymImHUH IIEMEHTHIH aHXHBI TU3alH 13X OPTOH
tc=0.06 cm- TynHME 37€MEHTHIHH aHXHBI AU3aliH 19X OYpI3CUiiH 3y3aaH
p=7.83 r/cM®- TyMIHMIA 37eMEHTHIH AHXHBI AU3aHH 19X GYpIICHiiH TacairaaHel TEMIOEPATYP JOX HATT

XycHart 1-witH >xHUI OaraHan TYJIIIHAN
3JIEMEHTHIH TYJII OOJOH XOPTYYPHIH XOCIOJNBIT,
2-p  OaraHajg yr  JNEMEHTUHH  JHM3aliHBI
napaMeTpyYAuilH TOXMONUIBIT  XapyyJjaB. OHJ
TYJIII XOpryypuilH xocnon OypT anm3aiiHbl 4
toxuonzon Oaiiraa 6a auxHbex (Po, ¢, p) ramer HE
3ypar 1-T XapyyJicaH TEOMETp X3MKIICTIM,
TYJIIHUNA OYPIICUIH HATTHIT ©0PUWIOOryl, aHXHbBI
HArTaap aBcaH OomHo. [lapaarmiin Oyioy Po-0.04

TOXWOINAONA, TYIIIHAA  DIEMEHTHHH  aHXHBI
mu3aiiael eprenuiir 0.4 Mm-33¢ Oaracracan Oyroy
AHXHBI TU3aiiHTal XapbIyyn0ai XepryypHuiiH 331X
XyBUHr OyypyyJcaH TOXHOJIONA Xaprai3aHa.
I'ypaB npaxe Oyioy (/10 TOmer HB TYIIIHHHA
Oypa3cuiiH 3y3aaHbIr aHXHBI Jqu3aiiHaac 10 maxuH
HUMT3PYYJICOH TOXHOon 6onHo. CyynuiiH Oyroy
p/10 TOX1O10IT Hb TYJIIIHUI OYpI3CHIAH HATTHIT 10
JaXWH IIUHTIPYYICOH  HOXIeN Xapral3aHa.
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XycHort 1-uiiH 3-, 4-, 5-maxp OaraHa Hb OMHOX
X3COIT TainbapiacaH 1-5 nyraaprail  MyXblH
TainbapT AypAcaH TYJIIHUH IATANTHIH Xaprajizax
y1ryyn 6omHo. XapuH XycHOIT 1-uifH 6-, 7-, 8-1axs
OaraHag HEHTPOHBI TOO TIHLBIPKHUX Yeyd OOJOH
Tyyauilt XWVY-p xapranzax mataiarral TyJILIHUI
OYPA3CHITH ABIPIIT IIMTIIMAH YTITYYIBIT XapyyJICaH.
XaMTHuiiH CYYJIHiH 6araHaj yr Iu3aifHbl HEHTPOHBI
HUWUT TOOHBI XUY-bIT 6rceH.

XycHart 1-g XapyylnicaH yTryyaer Oycan

XOCIIONBIH YeJ MeH rapraH aBcaH. ©ep eep
xepryypmai, MNBP maTtantraii, a30TbIH H30TOIIBIH
Gaifranmitn  aryymamkraii 6omom N mzortomsir
70 % »acBanm 99 % xypTon OasxKyylcaH ypaHbI
HUTPUJ TYJIL J3X HEUTPOHBI HUUT TOOT JU3AWHBI
mapameTpyyas3c  xamaapyyiaH — 3ypar  4-1
xapyynaB. 3ypar 5-m TypBaH eep ImataiTTai
(FNBP, MNBP, SNBP) m3px rypBaH TepiuiiH
ypaHbl HHTpHUI TYIHUN Oypaacuitn DPA-miir
IU3aiHbl HapaMeTPYYI33C XaMaapyyJsaH XapyyJsas.
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AuzaiiHbl napameTpvva

3ypaz 4. Oop eop xepayypmoaii, MNBP wamanmmaii 6atizanuiin 6onon N> usomonwviz 70 % 6a 99 % basxcyyican
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AwnszanHbl napameTpvvy

3ypae 5. Gep oop xepeyypmail, eypean 0op Wamaimmati, 2ypPean 60p HUMPUO MyAUHULL OYPIICUTIH 2OMMI]L



6. C.Oomaa. Tynuwsd ypoicyyasH wamaax XypoaH peakmopvli HeUmpoHbl Moo2 HIMI2OYYAIX 601oMIuCYyyO
OU3ATIHbL NAPAMEMPIIC XAMAAPAX Hb
Xycusem 2. NY uzomonuwiz 99 % basoicyyncan numpuo mynunuii Heimponsl MooHbl AHATUZULN VP OYH
o FNBP MNBP SNBP MNBP 5
E Tusaiinr FNBP, | MNBP, | SNBP, | marantraii | marantraii | maranrraii | IaTanrrai
a, MBT- MBT- MBrTt- TYJII JI3X
S HAPAMETP | onop/xr | onep/kr | emep/xr Ty mHUA Oypascuiin ramron, DPA | HEHTPOHBI
TOO
QIXHPX 154 | 350 | 516 345 696 1064 46
(Po, te, p)
Na Po-0.04 141 370 541 339 855 1310 57
t./10 114 385 585 263 767 1243 81
p/10 99 400 605 224 810 1311 94
AHXHBIX 151 360 521 350 724 1081 45
Po-0.04 142 370 541 346 855 1299 54
Pb t./10 123 390 580 271 787 1267 74
p/10 115 400 596 260 829 1314 84
AHXHBIX 151 360 524 350 734 1108 49
PbBi Po-0.04 141 375 546 345 881 1343 60
/10 122 385 585 270 793 1283 80
p/10 114 400 599 257 831 1324 90
Xycnaem 3. Meman mymunuii HelimpoHvl MOOHbL AHATUZUUH VP OYH
o S R FNBP MNBP SNBP MNBP 5
o ) ; ' i 7| i | MIaTajTTau
E Tu3aiHEL el e el [IaTaITTall | MIaTanTTad | MIaTaiaTTau ot o
5 HAPAMETP | oniop/xr | omep/xr | omep/kr Ty mHUA Oypascuiin ramton, DPA | HEHTPOHBI
TOO
BUXHBIX 1 134 375 546 305 809 1251 62
(Po, tc, p)
Na Po-0.04 123 385 570 335 973 1549 75
t/10 104 400 608 251 870 1441 99
p/10 89 405 628 249 903 1534 115
AHXHBIX 131 366 548 313 767 1286 64
Po-0.04 121 375 570 340 974 1561 76
Pb t/10 103 400 608 266 922 1493 99
p/10 96 404 624 255 934 1550 110
AHXHBIX 128 370 554 308 830 1308 67
PbBI Po-0.04 119 380 573 336 989 1572 78
t/10 101 400 612 253 923 1508 102
p/10 94 405 628 252 946 1605 112

TYJILLHUN

3ypar 4, 5 6omon XycHart 1 13X ypaHsl
HUTpPHL TYJIIIMH/ Xapraasax yp AyHraac xapsan N°
M30TOMBIT WIYY OasbKyyslax Tycam TYJII JIdX
HEHTPOHBI TOOT MXACIIX OOJIOMXKTOH Oaiiraa Hb
xapargaHa. 3ypar 5-aac xapBaj TYJILI?3 llIaTaaHraa
YPKYYJI9X FOPUMJT @XWUIAXBIH TYJJ IIaapAaraax
HIaTaaThIH
xapranzax OypI3CHiH IIMTIUIH yTra 0yX X0CI0mI

XaMTHUIH

Oara

yTrajm

XsI3raapaac X3Tpa3ryH 0a SH? yTra HUTPUJ TYJILIHNAT
OaspKyyrax Tycam Oaracd OaifHa.

WHrasg eep eep xepryyp OOJOH au3aiiHbI
napamerpmii, N wmszotonmeir 99 % 6askyysican

HUTPUJ

TYJIIHUAN

3JIEMEHTHIH

HEUTPOHUK

aHAIM3BIH YP AYHT HATTI3H XYCHOIT 2-T XapyyJas.
TyyHuwIdH eep eep Xxepryyp OOJOH au3aifHbI

napameTpTIn

HCIJI

0a Meral

TYJIITHYYID
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HEUTPOHUK aHAJIM3UIT TYHLPTIOH Xaprajiszax yp
JYHT HII'TT3H Xaprajizad XYcHIIT 3, 4-T XapyyJias.
XYCHAIT 2-aac XapBajl HUTPUI TYJILITIHU,
HaTpu  XOPIyypTdd  TYJLWIHUH  AJIEMEHTHUHH
OypaacuiiH raMTAIN Oyca] XepryypTdai yennHXTin
xappllyyiaxax Oara OaiiHa. XapuH HHUTPUZ
TYJIIHUHA HEUTPOHBI TOOT UXACIIXMUH TYJJ HATT
Oararaii Oypaac xaparidx 601 Na xepryyp, HUMIH
Oypa3c 3cBa Oara epreHTIH TYJIIIHNAN 3IEMEHTUHH
xyBba PbBi xepryyp Toxupomskroii OaiiHa.
XycHarT 3-aac XapBaj MeTal TYJIIIHAN
9JIEMEHT HAaTPH XOPryypTdi 0011 OYpIICHITH IIMTIT

XapbllaHTyil Oara OaiiHa. XapuWH MeTan TYJIIHHHA
3JIEMEHT A3X HEHTPOHBI TOOT MXICTAXUNH TYJIA HAT'T
Oarataif 6ypaac x3pariax 6os Na xepryyp, HUMIIH
Oypa3c acBaT Oara epreuTai Ty amHWA XyBba PhBI
XOPrYYp TOXUPOMKTOH OaiiHa.

XycHArT 4-aac XapBajd MCAI  TYJILIHUH
3JIEMEHT Xap TyTalra-BUCMYT XOPTYYPTIH, HUMIDH
Oypa3cTaii 001 IIMTAINT XaphllaHryii Oara Oereej
HEUTPOHBI TOO WX OaitHa. JlapaaruifH COHroAT Hb
HAaTpH XOPIYYPTdH, HHUMIDH OYpIAICTIH aH3aitH
6ok OaifHa.

Xycnsem 4. Hcan mynunuil HetimpoHsbl MOOHbL AHATUSULIH YD OYH

o FNBP MNBP SNBP MNBP
- Tusaitsr FNBP, | MNBP, | SNBP, | maranrraif | matanrraif | maranrraif | IaTanTTaii
a, MBT- MBT- MBrT- TYJIII I3X
>q<> HApaMetp ©I6p/KI | O16p/KT | O16p/KT |  TymmHmii Gypascuiin romran, DPA HEHTPOHBI
TOO
AUXHBIX | NA NA NA NA NA NA NA
(Po, te, p)
Na Po-0.04 NA NA NA NA NA NA NA
t./10 195 330 445 374 605 810 20.2
p/10 174 344 479 384 637 835 30.6
aHXHBIX NA NA NA NA NA NA NA
Po-0.04 NA NA NA NA NA NA NA
Pb /10 201 335 447 394 618 832 19.7
p/10 179 344 479 360 637 849 30.7
AHXHBIX NA NA NA NA NA NA NA
PbBi Po-0.04 NA NA NA NA NA NA NA
t./10 NA NA NA NA NA NA NA
p/10 NA NA NA NA NA NA NA

V. JYTHIJIT

OHAIXYY axjaap TYJIIRS YPXKYYJISHI?3 IIaTaax
XYpAaH PEAKTOPBIH TONOMT JA3X HEUTPOHBI TOOT
HAMATYYJIPXUUH TyJJ IHU3aiHBI apaMeTpyyauir
eepuwsiox  OOJNIOMXKBIT  TYJII,  XOpPrYYpHHH
MaTepHanuac xamaapyyJsaH, TYJIIHHA OypascHitH
sBapai oMol (DPA)-33p Xs3raapiian cyiaicaH.
Epenxwuiiiee, HUTpUA TYMMHAT  OaspKyynOa
HEUTPOHBI TOO HAMATAPXK, OYpIdCUHAH TIIMTIMUT
Oyypu OaifHa. TyyHUIH OasKyyIlicaH HUTPU ICBII
MeTall TYJIIITIH, HaTpu Xepryyptai B&B peakropr
Oara HaArTTail Oyl0y CHHpSr OypdI3Cc X3pa3IidH
HEUTPOHBI TOOT HAMATAYYJDK O0NHO. XapuH HCAI
TYJIITAH, Xap Tyrajira-BUCMYT Xxepryypmii B&B
PeakToOpT HUMIH OYpadC X3PATI3H HEHTPOHBI TOOT
HAMATAYY/DK OonHO. bBypoascmiiH 3y3aan ©OonoH
HACTBIH CUMPAMKWIT Hb PEAKTOPBIH  EpAHNH
axuaraa OOJOH OCIBIH YEUHH auaanajl JaaH,
aroynryn aXHIUIaxX XsI3raapblH yTraap
Xsi3raapiariasa.

VI. TAJAPXAJI
OH3XYy cyaanraansl axun Hb MYUC-uitH
P2022-4374  nyraaprait  “Tynmmms  ypKYYIdH
mataagar (B&B) ©Gara w4wammeiH  peakTopbiH
TOJIOMTBIH JH3alHBl cyjanraa” C3A3BT  OHIep
TYBUIHMI  TOCIHMHH XYP232HI MVYUC-wniin

CaHXYYTHUUH JIPMKIIAITIUI33p XUNTICIH.
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