Iaraan TtyraJura (Sn) 0010 Hyypcropoeruuiin Hano msiajacaap (CNF)
X0J1b10JICOH mmuHeN LisTisO12-uiin 0yT311, IIWHK YaHAPBIH CyAaraa

J.Ypanbaiiraa’ A.Menxo6aarap'?, Jl.Capanrysna’*, H.Ilor6agpax®**, I.Casxumcypon’

YIIIVA -uiin @usux Texnonoautin Xypaanon, Mamepuan cyonanviu carbap

2 Monzon Yacein Ux Cypeyyns, Hlunocnox Yxaanor Cypeyyns, Baiizanuiin Yxaanor Carbap, Qusuxuiin maHxum

DHOXYY @KWIA JATHIH HOHBI GatapeilH aHOAbIH Marepuan Oosiox mmunen LigTisO12
HOTJIMAT 11araad Tyraira (Sn) 00J0H HyypcTeperyuitH HaHO MsiHaac (carbon nanofiber) -
aap xombLo/wk LiseSnoi1TisO1z, LizoeSnoiTisO12/CNF HOrmmyyAuidr 30i1p renuiiH apraap
rapral aBd, IIKYYAUHH OYT3I, IIMHXK YaHApBIT OHON OOJIOH TYpLUIarbIH apryyjaap
CymaicaH yp AYHT XapyynaB. J93kuiiH KpUcTa/ul OYTOMHH IMIMHXK YaHAPHIT CyAJaxan
pentren qudpakiuiin apra (XRD), nun ynaau Tysiansl cnekrpockon (FTIR)-uitn apryyasir
ammriaaB. OnoubiH 3arBapunansii QUANTUM ESPRESSO 6Garnm mporpamaap Hsrrem
(YHKIMOHAIMHH OHOJ A93p CyypwicaH ab initio KBaHT MEXaHHWKUHH aprbil’ alluriaH
KpUcTal OyTar 6a 3MeKTpOH OYTUMIH TOOMOOIBIT TYHIPTramd3. Lis.oSnoiTisOiz-nitH
TOJOBUHH HATTBHIT TOOLOOJOXOA XOpHOTO# Oycuitn epren 1PB3p LigTisO12-Tait
xaphpllyyJaxan Xapblanryii 6ara 6yroy Eg=1.35 3B Oaiiraar xapyysaa.

Tynxyyp yrc: LTO, CNF, 301p renuiin apra, HOO, PAW, GGA

OPLINJ

MImuuen LisTisO12 He nuTHiH WOHBI OaTapeiH

AHOJIbIH Marepuajiaap armriaxaz HOH
TOXUPOMKTOH HATIRIN 06rees CYYJIUIH KUITYYAIA
XaMTUHH 3pYUMTIH cyanarjaxk OyH 3JIeKTpOIbIH
MaTepHallyyIblH HOT IOM. OHee Yyel 36eBpUNH
Haxwiraal  XdparcayyZ — OosoH

aBTOMAIIMHBL ~ X3PI3TJII3 HX3CCOHTIN

HaxUITaaH

33p3rLPH
THArIPT AIIUrIaraax JUTUHH HOHBI OaTapeiH
IIAHX YaHaphIT caibkpyyJax, SHEPruiH
0arTaaMXuir Hb MXOCTIX IHaapjajara yinam Oyp
HAMOITIK OaifHa. AHOJBIH MaTepuaaap XaMIuiH
epreH xaparmaraxk Oyit rpapur (LiCs) Hb mHUTHIAH
uHTEepKas sBaraax yen 10%-umitH 33maXxyyHUiA
TAIAT Y3YYJIST, MOH METajul JIMTUHH aTOMyYyX
YYCH 3JE€KTPOIUT OOJIOH 3JEKTPOABIH XOOPOH] Y€
YYCCIH?3p OaTapeiiH JOTOO I 3CIPTYYLRI UXICTHIAT
39par cyn Tanyyarai. Xapud mmuaen LigTisOr
morumie XyBeat Li/Li* mpouecewn 1.55B xyumon
yycramr Oereen OHONBIH Oartaamok 175 MAI/T
Oaiimar. MeH JUTHIH HWHTEPKAJAIl sSBargax yen
epree 0.1% -uHH KpUCTAUT TOPBIH 3I3IIXYYHHH
maT y3yymor [1]. Yymsac ragua LisTisO12 v
TEPMOJVHAMUKUIH XYBbJ ©HAE6p TOTTBOpTOH [2],
OatapeilH CHUCTEeMUIH 3COPTYYLUIMHAT HIMATAYYIDK,
Oyypyyizar
3MEKTPOA OOJIOH D3JEKTPOJIUT XOOPOHIBIH Y€

naxuJjiraal HBHBFHﬁH HATTPpAJIbIT

* Electronic address: saraa.ipt@gmail.com

** Tsogbadrakh@num.edu.mn
T Cm- Laxniraan [aMskyyJuisie HOK CumeHe
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yYcraaorryi napyy tanyyarait. Xapus LisTisO12 Hb
[MaxXWiraad JaMXXyyJUIblH Kod(pQUIMeHT OaraTaii
(108-10 Cm cov)t, nuTnitn woust audysuiin
koo dunment 6ara (~10712 cm? Cm?)t Tyn Garapeiin
[3]. Barmap
JlyTargajitTaid Tanyyabll CaibKpyyiaaxblH TYJJI OJOH

rapanTelH  4ajgan Oara Oaifjgar
TOOHBI TYPIIUAT OOJOH OHOJIBIH CyJajraaraap
LisTisO1o-miir
XOJIBIUIOX, JaMJKyyJlard Marepuaiaap XOJBIUIOH
HHUIJIMDIT HATJIDI rapraH aBaxX, 00OMHIHH XIMIKIIT

AJKAJITUIH METaJLyy 1aap

Oaracrax 33par apryynsr ammriacaH Oaidpar [1].
Hyypcreperuniin amorponyya 6onox rpaden 108
Cwm'/m, nyypcreperuuiin Hano xoonoit (CNT) 103-
10* Cm/m [4] myypcreperuniin Hano msaaaac (CNF)
108-10” Cm/m [5] yrtra Oyxuil ©HAOp LAXHIraaH
IaMXKyyJnantai Oaiimar. Oaria3p HyypcTeperd
aryyncan LisTisO1 -uilH HUHIMAIT HITUTYYARA
Hyypcreperuun Hb LisTisO1-nifH Kiactepyyapir
XOOPOH/ Hb X0J00X I'YYp 0O0JIK, 3J1€KTPOH LIMIKUX
3aMBIT' YYCTACHI3P IapaiThiH 4yaaan 00JI0H Oy TUHITH
TOTTBOpPTO# Oaiiman HAIMITIAT [6]. TypurmnTeia
apraap LisTisO1, -miir Cr**, Mn%*, Ni®*, AP, Ga®*
39p3r IWDKWITHHH METaJUTyyJaap XOJIBIUIOCHOOD
[7.8]

HAMATAYYJICOH

HaxXuiraad  JIaMXKyYJUIbIH
Men
GyHKIMOHANMIH OHOJBIT ammrial LisTisOo-uidr

Cr, Mg [9], Gd [10], W®, Br [11] 3apoar
3JIEMEHTYYI?9P XOJIBIUIOH OHOJIBIH TOOLOO XHMIXD][

YyaaBapbIr

Oaiinar. Hartein
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[axXWiraal JaMXKyyliax [IHHXK 4YaHap CaiKup4
Oaiican yp ayH Liu, Zhang wmapeiH axiayyman
XIBIDIACOH Oaitna. bum smaxyy axwmmg LisTisOq2-
WiiH  [axWwiraal  JaMKyyJuIbIl  caibkpyylnax
30PHIITOOP YT HITUIMHIT IaraaH Tyraira (Sn) 60oH

CNF-33p XO0NBIIJIOH TapraH aBcaH 0OJIHO.

CYJAJITAAHBI APTA 3Y#
XUMUWH  CHHTE3UWWH 30JIb TEJIWWH  apraap
Li3,98n0,1Ti5012 00JI0H Li3,98n0,1Ti5012/CNF

HOTUTYYIUAT TapraH aBu (DU3WK, XUMHUHH IIHHK
IIMHX YaHAPhIr 0araXUT aHAJIM3UHH apra aluriaH
CynJiaH, MOH OHOJBIH 3arBapwial alIurjiaH yr
HOTIUTYYIUUAH 3JEKTPOH OYTIHMHH TOOIOOJIIBIT
TYHULITIAID).

|. TypmmaThiH X3¢3r:

LizoSnp1TisO10 ma2onuiiz _2apzan_asax Xumuiii

cuHmes.
JIurmitn arnerar guruapar (LiCH3COO0-2H;0) -aac
0.831 1p, maraan TyTaiarblH XJIOPWJ JAWTHIPAT
(SnClz-2H20) -pir 0.055 rp aBy, 50 mu 3TAHONT
yyCraH HAIIPH TOPJAMHAH  OOJTON  COPOH30H
XyTTyypaap XyTraajJ, yycMmaji JI39p 3 M THTaHbI
H30TPOTMOKCH]T (Ti(OCH(CHa)z)a)-pIr  mycan
nycnaap HAMX 10 MHUHYTBIH Typll COpPOH30H
XyTryypaap COpOH30H  XYTTYypbIH

yimruna gop yyemansir 80°C xypTan XajgaaH, renib

XyTraHa.

yycrana. YyccaH reauiir xaraax 3yyxauna 60°C -t 24
LArvuiiH Typll xaTaaHa. XaTaacaH A33KUUT 1Iaa3aH
THreJIbJ] HYHTArjJacHbl Japaa Iiataax 3yyXaH[
800°C -t a30ThIH XWMUH OpYMHJI 12 mar maraax,
Li3.9SNo.1 TisO12 HarAnmMiir rapran asnaa [12].
LizoSno1TisO12/CNF  nj20nuiic  2apeau

XUMUIUH cumes

aeax

LizoSno1TisO1/CNF  HuiiniMaa  HITumMir rapra
aBax cuHTe3 Hb Li39SNg1TisO12 Hormmiir rapran
aBcaH IPAIPX cHuHTE3TH kil Oereem CNF—aap
xompronicoH. YyHa: 0.831 rp nuTwiiH amerar
muruapar  (LiCH3COO-2H,0) 6omon 0.055 rp
naraad Tyranrsi xjaopua guruapat (SnClz-2H»0)-
pir 50 M 3taHoONA yycraH Oanrrand. Jlapaa vp 10
M atanonn 0.089 rp HyHTar HyypcTeperyuiiH HaHo
msaagac (CNF)-pIr HOMAH X3T aBmaraap 1 mar
YHITWIYYIH, YYCMANBIT HATOH TOPON OOJITOHO: YT
yyeMannm 3 MO THTaHBl  H3OMPOMOKCHI
(Ti(OCH(CH3)2)s) -BIr  mycan ayciaap HIMHD.
bantracan yycmanyyapIr Xonbx, 10 MUH COpOH30H
XyTryypaap xyrtrad, Temmneparypbir 80°C-1 6apbxk
rejb YYCTdJ XyTraHa. YYCCOH TelMHr XxaTraax

3yyxana 60°C -t 24 naruiiH Typm xaTaas. J33xKuiir
HyHTarnaH, maraax 3yyxaan 800°C -T a30ThIH XUHH
opuuny 12 nar maraana [13].

Tapean _aecan  03321cyyouiin __ oymau,
YaHAapbiK cydanzaa

bun rapran aBcaH APKUIH KpUCTAT OYTUHIH

WUHIC

aHAM3BIT peHTreH mudpakmmitn apraap CuKa
(A=1.542 A) amon 6yxuit Shimadzu Maxima 7000
nmudpakrometp ammriad 0.02° amxamaap 10° - 90°
OHITUWH  Xs3raapT  TYMUPTrA3CAH.  [I3okuiin
KPUCTATATBIH  IyHAax XxoMxkaar  [lleppepuiin
TATIUTIAIIIP ToooosoB. Shimadzu IR-Prestige21

dbypre yJlaaH
criektpomerp (FTIR)-uiir amumrian rapraH aBcaH

XyBHPTQITTail  XOT TYsIQHBI
KU aryyiargax (QyHKIMOHANb OYyIryyauir
xomxunruida 400 - 4000 cm! gonruoHBI YpTHIH
3aBCapT TOJOPXOIIIOB.

1. OHos1bIH 3arBapuJiaj

Hsartemm (yHKIIOHATBIH OHOJIT (H®O)
tyaryypiaacad [14,15] QUANTUM ESPRESSO
Gart nporpam [16-18]-bm TycmamkTaii Projector
Augmented Wave (PAW) oiipoJIo0IIbIr almrial
maraan Tyraira (Sn)-aap XOJNBIIOJICOH IITHHEI
LisTisO1-bIH  DIEKTPOH OYTLMHAH TOOIOOJUIBIT
sByynaB. Ilmuuen LigTisO12 worman we [Li] 8a
[LivysTiss] 16d [O4] 32¢ OyTauTOi 310 yypIHAdD
HUIT 56 aToMBIT aryynax 6ereena Fd-3m orropryiin
OyJIPIT  XapbsaiarmaHa.
0onoBcpyymaxmaa

OHOJNBIH ~ 3arBaphIT
Liz.oSno.1 TisO1o-mifn
CTEXMOMETPUIH Xapbllaar xaarajicaH OYyTIHHAT
0aifryyaxbIH TYJJ 3T3J1 YYPUHT 3 gaxuH aBcaH 168
aToM OYyXHH CyIIep TOPBIT 0alTyyIDK TOOIOOJUIBIT
AByyJlaX IIaapjajara rapcaH. 168 arom aryyican
cyrep Top OyXui cHCTEMUHr 0O0XO0M X3T WX Iar
Xyramaa maappargax yuump Omm  LioTi2Os
(Lis5Tis5012) cTexmomerpuiiH xapbliaa Oyxuii 56
aTOMTOM 3T3J1 TOPHIT COHTOCOH FOM.
bunHnii ammrimacaH TypIUIarklH apra  0oJox
Zhang., [13] HapbIH CymanTraaHbl &K SN aTOMY Y
Hb Li-mifH aroMblH Oalpuivia I33p CyyCaHbIr
xapyyjicaH Oereeja »H3 Hb OpIyyJiax TOPJIUIHH
XOJBIVION OM. 1-p 3yparT OHOJIBIH TOOLIOOH]
aluriiacal KpUCTaul OyTIMUT XapyyJicaH 0eree
9HA 8a Oadpmmn gaxe HAIC Li aToMbir Sn-uiitH
Li11Sn1Ti1203;
3arpapuymiriaa. Toomoor TryHIPTIIX333 53XHUM
anmxamJi TYPUUIarklH YTIYYA 93P O3XJATICIH

aToOMOOp  OpJiyyJaH OyTumiir

TOPBIH TIApaMETPYYIMWr alIurjia)X TOTTBOPTOM

TOJIOBUH  TOOIOOJUIOOP CHCTEMHWH  VHACOH
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TOIIOBUIH SHEPTHHAT OOYYIDK, AapaaduiiH amxamy

TOJIOBUMH HATT, XOPHOTOH OYCHHH ©pTreHHMT

TOOLOOJTOB.
O Ti
\ O Sn
v e O
S R, P .
.

3ypae 1. Sn-aap xonvyoncon wnunen LisTisO12 Ha2Ouiin 9257
yyputin 6ymoy.

Cyyps matepuan LisTisO12 00I0H XONBIUIOTY aTOM
Sn-mitn  Li(1s22sY), Ti(3s?3p%3d?4st), O(2s?2p?),
Sn(4d'°5s25p?)
T[ICEBIONIOTEHITHAIAAD

BaJICHTHIH 3NEKTPOHYYIBIT
COHTOH aB4  KpHCTaJI
OYTUMHAH TOpPBIH TOITMOJ OOJIOH aTOMYYIbIH
OalipuUIbIT 322K erceH. TaiipanteiH SHepruiir 40
Ry 6a Monkhrost-Pack cxemuiir 56 aromToit
crcreMz 5x5x5 Gatixaap conrox asas [19]. Hartein
MaTPULIMMH HUWIDITHHT TOOLIOOJUIBIT 3HEPTUNH
anmaansl yrra 10%-aac 6ara 601oxom 30rcooxoop

Toxupyyscan 6ommo [20, 21].
YP IYH BA X2JIDJIIYYJIO

lapran aBcaH mPIKYYIOUHH KpUCTAUT OYTHIHHUT
PEHTIeH Iudpakuiin apra alurian
tonopxoitnoxon LisTisO012-96.7%, Ti02-3.27% Tyc
Tyc aryynargax OaiiB. Pentren mudpakimwiia
anammuiir Oux FullProf Suite nmporpam ammrian
PutBenbauiin apraap OO0JIOBCPYYyJanT XHiB. DHJA
rapras aBcaH xo€p 133k Hb CNF aryyincan acaxaac
Y/l XamMaapaH KpHCTaJul OYTUMHH XYBbJ ©OPWIONT
rapaaryid. Toarasp vb Fd-3m orrtopryiin Oymarr
xappsiajaraax, KyO XomOspuiiH KpHUCTaIl Top
Oyxumii, TopbiH mapameTp LizgSnoiTisO1 —wuitn
XYBb]I a=b=c=8.357A, LiseSno:TisO» /CNF
a=b=c=8.358A rapcan Hp Oycam cydanraaHel yp
JIYHIYYAT3H Toxupy OaiiB [22]. 2-p 3ypar 060oH 3-
p 3ypraac xapaxaa OumHHN
IPYKYYIOUHH peHTreH nuddpakrorpamma 20 =
18.4°, 35.6°, 43.3°, 47.4°, 57.2°, 62.8°, 66.1°
OHLIMHH YTIYyd A33p ©HAep IPBIPLIMAT Oyxuid
LisTisO1-mitH muk wmdpcoH OaitnHa. Men CNF

raprai aBcaH

aryyJcaH JP3KUNAH XyBbJ 20 =27° yTrag widpciH

HyypcreperunitH nwiik Hb CNF HArmm aryymk
Oaifraar unTrax OaifHa.

Cycle: 20 Chi2: 1.61 LTO-Sn.dat

D
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3ypaz 2. LizeSnoiTisO12 0dooorcutin penmeen Ougparxyuin

Xamorcunmuiin cnekmputin Pumeenso 6onoscpyynaim.

Cycle: 20 Chi2: 1.33 LTO-CNF dat
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3ypae 3. LizoSno.1TisO12/CNF 0s20icutin penmeen ougpaxyuiin

XIMACUNMUIIH chekmputin Pumeenso 6oaoecpyyaaim.

I'apran aBcan LizgSngiTisO1z - wiH TOpPHIH
napametp 8.357 A 6ereen 1meB3p LisTisO1, —nitn
8.352 A [23] Topbin napameTpHuiiH yTraac ux Gaifna.
OHY Hb IaraaH TYraiarbiH (SN) aTOMBIH Pagnyc Hb
auth (Li)-uita atombiH paguycaac ux (Rsp=141pm,
R1i=134pm) Gerees naraa TyraiarsiH (Sn) aToM Hb
LisTisO12 Horman mx Li -uitH atomMbiH Oaiipiomin
CcyycaHTal X01000TOHTOOP TOPHIH TTApaMETP UXCIK
OaitHa TX Y31130.

Xycwsem 1. Ipeéop LigTisO12  Gonon  eapean  ascan

LisoSno.aTisO12 LizgSno.aTisO12/CNF  woeoayyouiin  mopuin
napamempuiin Xapoyyyiaim.

Topbin napamertp a (A)
Cranpmapr yrra (LiaTisO12) | 8.352 [21]
Liz.9Sno.1TisO12 8.357
Li3.9Sno.1TisO12/CNF 8.358

Pentren nudpakiuiin XOMKUITIAC KPUCTALTUTHIH
JyHaax x3Mxa0r [lleppepuifH TAOrmUTr3II alIUrIaH
Li3oSno.1TisO12/CNF
JIPKUNAH KPUCTALIUTHIH XOMXk33 39.97 HM Oyroy

TOOL00JIOXO/L aryyJicaH
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CNF aryymaaryir mox3dc 137 HM-23p HX
XOMKIITIH Oaiicad Hb (XYCHOIT 3) HapHiiH MAHIAC
x95109p Oyxuit CNF aryysncanTait Xxo600TOH.

Xycnsem 3. I'apean ascarn 03331 myc Oyputin KpuCmaiiumliH
XIMIICII.

Kpucranmreia xam:k33 D
Mk (nm)
Liz.9Sno.1TisO12 38.604
Li3.9Sno.1TisO12/CNF 39.972
LizoSno1TisO12/CNF  maoxmitn - FTIR  crmekTpt
659.68 cm?t, 46294 cM!  IMHrIIITHIH
3aBcapyynaq WDPCOH MUKYya Hb LisTisOr

mrmmuiH 0yTan X TiOe OKTasapyyauidH TATII
0OJIOH TATTI OyC XIMHUUT XapyyJiax 0eree IImuHes
LisTisO12 yyceonmiir xapyymna [24]. 2926.25 cm™?
mpx muk Hb TiO; (haszax xapranzana [25]. 1643.42
emt 1p xyumit C=C xonb6oor, 1559.51 cm? up C-C
xon0ooH1 xapramsana [26]. Meun 1040.6 cm™ ytra
naxp nuk Hb LisgSng1TisOw Harmen maxs Sn-O
X0JI000H]T Xapramsana [27]. 4-p 3ypart xapyyJicaH
HUJ yiaaH TysaHbl I[IWHMISATUNRH CHEKTPUIAH
1643.42 cm?, 1559.51 em?, 1361.8 emt yrryyn ub
CNF-x xapram3ax mukyyzn O0dHO. DHIPAIC TapraH
aBcaH MK Hp mmuHena LisTisO1p, TiO, TuTaHbBI
okcun Oomon CNF mormnyyn aryymk Oaiiraar
XapyyJok OaifHa.
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3ypaz 4. LizoSnoaTisO12/CNF 02ooicutin FTIR xomorcunmutin
cnekmp.

OHoJIbIH 3arBapu/iajbIH YP AYH

Sn-33p xombIptocoH LisTisO12 -MiiH TONOBHIH HATT
6a xoproToil OYCHITH OPTrOHUHT epOHXHI TPaJUeHT
(GGA) apraap TOOILIOOTIOXOM
xopuoToit Oycuiin epren Eg=1.35 3B rapcan (3ypar

OMPOJILIOOJIIBIH

5B). Du3 Hb 1mBIp LisTisO12 -wilH XOpHOTOMU
Oycuitn ytra (Eq=3.16 »B)-aac [28] Oaraccan

Oaiiraa Hb Sn XOJBIIEIH HOJIOOTEOp IaXHJTaaH
MaMXKyyJlall caibkupd Oaiiraar WATr»K OailHa.
XoproToii 6YC Hb 2JIEKTPOHOOP AYYPrarmaaryi Ti-
3d opb6uran 6omon ayypraracen O-2p opbutaina
Xapransax SHepTHiH yTTYybIH 3aBcap yyc4 OaiHa.

Sn-3p  xombiyiocoH  LisTisOp-uiin  6oJtoH
LisTisO1o-uiiiH  TeNeBUAH  HATTBIH  JHEPIIIC
XaMaapax Xamaapieir 3ypar S5-I Y3YYJI9B.

TeneBmitH HATTHIH rpadukaac xapaxan Depmu
SHEPruilH TYBIUMHI JaipaH XOJbLbIH LIMHD
TyBIuH (impurity level) yyccas Hb SN-uitH MK MK
Y39k OaifHa. Y4up Hb 9HD TYBIIUH Hb SN-Hd 5S
OpOHTANIBIH TOJOB 33D MNPOEKIOJICOH TOJIOBUIH
HSrTTal Taapy GaiiB (3ypar 5b).

a) TDOS T T T T T I T T T
R 0-2p Eg=3.16 98 :
7)Ti-3d : 4
1
o : :
m 1
© I
(o] |
L 1
I ] T
= 1
§ ]
2 e )
© '
E ' Eg=1359B
& 77 Ti-3d |
z o] O-2p :
= |
m |
o - .
o) |
'- 1
1
1

LS
) \
ASa T e

E-E, (3B)

3ypae 5. A) L]p63p LTO-uiin nuiim mensuiin usem [20] 6onon b)
Sn-aap xonvynocon LTO-uiin menesutin Hsemvie IHePIUIC
xamaapyyncau epauxyyosvie myc myc xapyyiag. YyHO Huum
meonguiin  Hiemole xap onzoeop, Ti-3d opbumanvie Ho200H
enecoop, O-2p opbumanvie yraan onceep, SN-5S opbumanvie
YSHXIp  OHeeep Oypcnss. Depmu  myswiuHe —macapxai
3ypaacaap xapyynas.

JYTHDJIT

JluTuitn woHBI 6aTapeiiH aHOIBIH MaTepraT 000X
mmrHen LisTisO-uiir naraan tyranra (Sn)-aap
0onon Hyypcreperuuitn HaHo msHuac (CNF)-33p
XOJIBIUIOH HUWJIMAJ MaTepuan X3JI03p33p TapraH
aBu OyTe OOJIOH IMMHX YaHApHIT CyAaaa.
Pentren mudpakn 00JI0H HUI ylaaH TysaHBI
UIMHTIOITHAH  aHAMU3bIH  Yp JYHIIAC Xapaxaj
IPBIPIHAAT caiiH OaitB. Men H®O-r amuriaxn
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JJICKTPOH  OYTIHMHH  TOOMOOT  TYHIPTIIXD
LizoSno1TisO12 OYTIHIH XOpHOTOM OYCHIH epreH
1.35 5B Oyroy 1oBdp LisaTisOp-nitn  Oycuitn
epreneec 1.81 3B-33p Oara yrtrataii rapcaH Hb
mmuaen LigTisO-uiir Sn-aap X0JbLIOJICOHOOD YT
MarepuajiblH Haxujiraal MgJaMiXKyyJiaX dYaJABapbIl
HX3CTIX OONOMKTOUT XapyyJsDk OaiiHa.

TAJTAPXAJI

YT Too1oor ryHIRTrIxXsa 6o1omxk onrocon VA —

HIH MareMaTuk, Toon TexHoMOrUIH
xypaamauruiid - [apannens

Tanapxaji WIdPXUiibe.
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