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Buz su3 axmaap PSHT:PCBM (1-(3-methoxycarbonyl) propyl-1-phenyl-[6, 6]-methanofullerene:
poly(3-hexylthiophene) xommvor xarac JaMKyyJIard moJuMep MaTEPUAJI CYYPHUICAH OPTaHUK HAP-
HBI 3JIEMEHTHITH UI9BXT TaIapryyr TOTTOOXK, XaTaaX TOPUM, TYYVHUN TOPJIUHH IWHTIIITI XIPXIH
Heneesexuiir cymyias. JuA33¢ DCB yypsiH opunH G00H €pauilH HOXIOJII TACAJITAaHbl TeMIIepa-
TYPT XaTaaxK, TOI'TOOX Hb HIYY YP JAYHTI# O0SIOXBIT y3YY/19B. MeH 199:KuilH rap/uild mInHrIITHIAT
caiikpyynaax 3opuiaroop I'TO muasH cyypb 199p aaTHBE HAHO-606MUIH 60J0H XOHTOH ITAaraaHbl HIM-
T'3H Y€ /IaBXapra Cyy/irax 3aMaap OPraHUK MOJMMED HAPHBI JIEMEHTHNH UI9BXT TaIaPTyyH TIPIUHH

IIHHTI9ITUHAT HIMITAY VK GOJIOXBIT TOITOOI00.

PACS numbers: 81.05.Fb, 78.66.Qn, 88.40.hj, 88.40.jr

I. VAUPTTAIJI

Cyynuita >KUIyy/I9/1] OPraHuK Xarac JaMKyy-
Jlard TIOJIUMED MaTepuaji CYyypPUJICAH YsH HAPHbBI
JIEMEHTHUHUI rapral aBax, TYYHUNUT caiKpyyJjax
OOJIOMKWITH Cy1aJIraa CyAIaa<d/iblH COHUPXIIBII UXII-
X9H Taraxk Oafiraa oM. X3Sp3B XdAMJ TOCBOOD yIH
xaTaH, 6aT 06X, OHJeP Yp aIurTail HApHBI JIEMEHT
XUHK 9aIBAT O/IOP TYTMBIH SHIUIH X3PITI33 OOTOH
HYVIRIYIUH axXy#g 30XUICOH TOXHPOMIKTOH X371039-
p33p ammriax 60J0M¥KToit. O100T00p OJIOH TOPIINHH
yAH XaTaH OPraHWK HAPHBI IJIEMEHT TapraH aBd
baiiraa 6onopu Tyyumii A.Y.K Oara 6aiiraa yupaac
TOAUNIOH XIPITNIIIHI OYpPIH TYHIRA HIBTPIXIYH
bafira. Opranmk moOAUMEp Xarac JaMIKyyaard
MaTepuaJil CyypPUJICAH HAPHBI JIEMEHTYVIUIH ypP
AITUAT HIMITAYYIIK, XIPITVIIIHI, HIBTPYYIIIX Cy-
Iaaraa ApUnMTIi xuiizk OadtaHa. MHrHX199 opranmk
HAPHBI 3aifH WIIBXT Tragapryy OOJrOH allWurjax
MaTepPHUAJIBIH MMHHK 9aHAPDIT CAlXKPYy/IaX, TIPIUNH
MIUHTIITANAT  CallzKpyyJjax 3amMaap Yyp allruir
HOMOIJYYIDX Hb WYy Yyp JAyHTi Oaiinar [1].
P3HT:PCBM xoaumor xarac JamM»Kyyjaard moJIuMep
MaTepuaJl Hb OPTAHWK HAPHBI 3afH UIIBXT raJapryy
OOITOH  AIMIIAJAD OHIINOW MaTephaa M. JH],
PCBM (1-(3-methoxycarbonyl) propyl-1-phenyl-[6,
6]-methanofullerene) up xopworoit OycuiiH epreu
3.9 3B axmenTOphIH XOJBIITON Xarac JaMXKYyyJaard
Marepuas 0erees OpPraHWK HAPHBI IJIEMEHT, YsiH
snexkTpor Texeepemkyyadn P3HT 6omom Oycan
JIOHOD TIOJIUMED MATEPUAIYYATANl XOCIYY/IAH AIlUT-
nax Oaitra [2]. P3HT (poly(3-hexylthiophene))
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MOJMMEp Xarac JaMIKYYJIarduifH I[PHIT 300TYuiiH
XOJI0X JaaBap caiiH O0JIOH XOpHWOTOi OyCcuitH eprex
1.9 — 2 3B Gaiizar Hb HAPHBI JEMEHTIIP AIIUTIAX
Xarac JaMKyyJarduifii IUHK YaHapbir y3yyiaar[3].
Opranuk HApPHBI 3JIEMEHTHIH WIIBXT JaBXapra
xmiixaa P3HT- wmitr morop, PCBM- wuiir akmenrop
XOJIbI, OOJITOH AIUIJIACAH HAPHBI 3aiH IAXUITAAH
opunbir eepwiex, P3HT:PCBM -wuitn xoJibiipia
KOHIIEHTPAIUIH XapbIaar ©epduex OO0JIOH IyJIaaH
6osI0BCpyyIaaT xuiicauii ayea omooroop A.Y.K-wuiir
3.5%-x1 xypraaz Gaitual4].

Ojion  TepiswmitH  Xuilly X3j09p Oyxwmii  OpraHuk
HapHBI JJIEMEHTYY] Oaiimar 6a YYHI HITIH TOp-
JUITH OOJIOH XOJWMOT JIaBXapra OYTIITIH HAPHBI
ssementyyy  Garrpar[5].  Buapnwii  cyminax  map-
HBI  3JIEMEHTHIH WIIBXT Tragapra XOOPOHJI00
dazpin  sraa Gyxwmit  xommmor  P3HT/PCBM
JIOHOD, AaKIENTOpP WIIBXT TAJAPryy, HYXdH [1aM-
xKyynanroir  gevkux  PEDOT:PSS  (poly(3,4
ethylenedioxythiophene):poly(styrene sulfonate)
mosmMep JaBxaprarait, egmyMm IaraaH Tyrajra-
ubl ucvn (ITO) Oyxumit mwmH KaTox OyXuil OOH
yer (multilayer) O6yrsursit Gaiina. Ysn HapHbI
3air caiiKpyysax HIT apra Hb TIPIUUT TYYHUN
MIPBXT TaJapryy JOTOp aib 000X yaaaH Oapbixk
IIAHTIITANRT Hb HUX3Crax oM. Hitmdsc cymmaadgmn
raIapryyH IJIA3MOH  Y33T/RATIH  HaHO-OeOMUMH
TOPJIUIH Xyrapajl Hb HUMTIH XaJIbCAH HAPHBI HAPHBI
3afH TIPJIUHH MIUHTIIITAUT HUXICTIX HUPIIAYUTINA
apra Ik y32K Oaiina [6].

Witmasc sy aknaap PSHT:PCBM xommmor xarac
JAMIKYy/Iard TOJAMED MATEPHaJII CYyPHUJICAH Op-
TAHWK HAPHBI IJEMEHTUHH TIPS IMIMHTISTY ONTUK
HJI9BXT raJAapryyr TOITOOXK, XaTaaX FOPUMOOC TYY-
HUU TOPANNH HTIMHTIIIIT XIPXIH XaMaapaXbIT CyAJIax,
vou ITO mumasH Cyyph A99p aiTHBI HAHO-O0OOMUIH
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OOJIOH XOHI'OH 11araaHbl HUMI'SH Ye JaBXapra cyy/irax
3aMaap IJIa3MOH OpPraHUK IOJIMMED HapHbL 3Jle-
MEHT YYCI3K, TYYHHH HIIBXT raJapryyH TIpJHiiH
MIMHTIITUAT  cailKpyy/ax OoJOMKHUIT  cymiax
30PUJITOTOM.

II. TYPIIWUJIT

Typmmmaran ammuriax 63711311 60I0H yYCMAaJTY y/IbIT
TOXMPOX YPBAJKYY/IaaC raprad aBax 0ereej maap-
Jargax  ypBasizK, Oomucyynbir xyzaiaman (Sigma-
Aldrich, Shanghai Macklin and Shanghai Aladdin
Bio-Chem Technology) ascas.

lapran aBcaH MP9:KWH TIPAWNAH MIHHTIIITANRT
tacasraanbl  remueparyptr UV-VIS  cuekrpomerp
(Perkin-Elmer Lambda 35), anTabt nano-6eem cyyii-
racaH [P3;KUMH TajapryyH MopdOJOruiil aToOMbIH
XYYHUNR MUKPOCKOIT AIUTIAH CY/JIaB. DHIXYY Typ-
MIMJITBIH aXKJIbIl XOEp ye [marraiiraap Iyfus3TracsH
0osro. YVHI:

e P3HT:PCBM xosimmor xarac gaMKyyJard op-
TaHUK IIOJIUMED AAIBXT raIapryyr TOrTOOXK Xa-
Taax FOPUM, TIPJUNAH HIMHIIITUNRH XaMaap-
JIBII' CyJLJIaX

e P3BHT:PCBM wumpBxT ragapryyH TapJauiin
LIMHIIJITUAT CAMKPYyyJlax 30PUIrOOpP TYYHUIR
cyypba ant (Au)-ubl HaHO-066M GOJIOH XOHTOH
IjaraaHbl HUMISH ye Cyy/rax 3aMaap I[JIa3MOH
OPTaHWK HAPHBI 3JIEMEHTUHH HIIBXT Talapra
YYCI92K TYYHUN I9PJAUNH HIUHIIITUAD Cy1ax

6osH0. 1-p 3yparr P3HT:PCBM wmsBxr rajgapryy
OyXxuil OJIOH YeT HAPHBI IJIEMEHT OIJITTIX CXEMUHUT

Y3YY/I3B.

ITO mmsH cyyps

Humras ye cyynrax

l

Humran ye cyynrax

3 eep HOXLOI]
xaraax

]

3ypar 1: Oaon yem HapHv, saemenmutin udaexrm 2adap-
2yy P3HT:PCBM moemoox ds301c 6aameanuiin crem

Yyuuiir 7apaax JapaaJiiblH Jaryy ryfimarrax 60s1-
HO.
- P3HT 6onou PCBM wmyarar 6omguceir 1:1
JKUHIMIAH XapblaaTaii xoibxk 2mu o-DCB(1, 2
Dichlorobenzene) yycraraun xuiia glove box-t 50°C
TeMreparypT 1 1ar COpOH30H XY TIYYPT XyTraaJ, 1a-
paa Hb OPYHBI TeMIIEPATYPT 24 MAruifH TYPII HITSH

repesn Goaron xyrraxk P3HT:PCBM xosumor yyc-
MaJIbIl O3/ITTIB.

- ITO xontakT OYXUil Cyyph MAIIH O 113~
BIPJITY yYCMATYy, (HIPM3JI yC, STAHOJ, W3OOI~
JIMIH CIIUPT, AIIETOH) alllUIJIaH yTaazK, Xaraax 3yyX,
X3T aBUAHBI [¥BIPJIITY OOJIOH O30HBI OPUYUHI XIT
JATAaH Tydaraap IapxK IIBIPIIICIH.

-IIpBopmazk  OAACIH  IMIUIdH ORI JI939P
PEDOT:PSS wumrsn veuwiir Spin coater (sp-
TOJIIATY JUCKHWIM TyC/JIaMKTail HUMIIH Y€ CyyJrax
rexeepeoMiK) amuriad 2000 9pr/ceKk TOpuMJT aXKuII-
syynad 6ypax 6a aumran yewiir 120°C temmeparypt
10 MuHYT XaJ1aa2K TOI'TOOB.

- P3BHT:PCBM wu3BXT ragapryy TOrtoox: Spin
coater ammriaan PEDOT:PSS nmasxapra Oyxwuit
MAIH  O3JI79I  [199P3d  yPbAUMJIAH  OIJITTICIH
P3HT:PCBM w33 tepauitn yycMmamaa KHUTI
Tapaaxk 100HM 3y3aaH ye TOITOOXOOD TOOIOXK
10005pr/cex sprasTHiiH Xyparaiiraap UM 1ycaask
HJI9BXT Taapryy TOrTooHO. VIHTI9M HA9BXT JaBXap-
ra TOTTOOCOH J93KWUWH XaTaaJITbIH TOXHUPOMIKTON
HOXIOJIUAT TOITOOXBIH TYJJ [1apaax HeXIOIYYId/I
xaTtaacaH. YVHI:

1. Xaraax 3yyxanzg 60°C remmeparypr 24 nar xa-
Taax

2. Tacanraanbl TemmepatypT 24 1mar xaTaax

3. DCB (CgH4Cly) Gomuchin yypbia opuuH, Ta-
cajiraaHbl TeMIeparypr 24 mar xaraax

-I'ypBar eep ropuMoOp XaTaacaH IIRKYYAWHH TIp-
smite mmar3Tridr UV-VIS criekrpomerp armmurian
XIMIKUHY. XIMKUITANH VP AYHJ, YHIICIIH Y3Ir/9X
TIPJINHAH MYXKNJT XaMTUNAH CaifiH ITHHTIIT ord Oyi
TOPUMOOD XaTaaK UIIBXT JlaBXapra TOTTOOCOH J193-
KW COHTOK aBCaH.

-JIP2KWiH TIPAUAH IMUHTIIITANT JaXWH CaiiK-
pyynaxein tyian P3HT:PCBM wmmssxT ragapryy
CYyphT aJTHBI HaHO-OeOMUiTH GOJIOH XOHTOH Iaraa-
Hbl HUMI3H Yye JaBXapra CyyJjirax 3aMaap IJIa3MOH
HAPHBI JIEMEHT YYCI9X TYPIIUITBIH CXeMUUr 2-p 3y-
part y3yy/ss.

Aunrnbl (Au) Humran ye
HaHoGeeM cyynrax

Baxyym Xewnren naraan (Al)
YYpLIyyJIAIT

=)

Huwmron ye
cyyirax

P3HT:PCBM
Sypar 2: Aamno, Haro-000Mulin 6040 TOH2OH UG2GAHVL
HUMEIH Ve JaBTAP2G CYYN2AHC NAG3MOH HADHbBL IAEMEH-

mutin udsexm eadapeyy PSHT:PCBM moemoox 0d2201c
baameanulin crem

Huwmron ye
cyyirax

&=

PEDOT-PSS



MY U C-utin spdom wunotcunessnut 6unue, PU3UK comeyya 32 (553), 2021 15

TyplumiTeir Japaax AapaasiiblH Jaryy CyHmaTra-
c3H 60JIHO.

e CraHmapT aJTHBI HAHO-OOOMC AryysacaH yyc-
mvagsteir 30°C Temneparypt 15 MUHYT XaJraazk
GITTIHI.

e Anr (Au)-ubl HaHO-O6EEMUIT YypbIUUIAH 13-
Bapik Oomacon ITO mwmsn  snrac 193p
spincoater amurjiaH HUMI9H Ve X3J03pP33pD
cyyaraua. MHrIxa3 Oypax SprajITuiiH Xyp, Hb
sxauit 10 cexynmaa 200 ymaa, mapaaruita 120
cexynma 4000 ymaa sprax Oaiixaap TOXUPYyJi-
CaH.

o IMlumsH AATACHBI TAAAPTYY 93D AITHBI HAHO-
OeeMC KU, JaH JaBxapra Oaiimaap TapxaH
cyycaH Oaiix maapararaii 6erees TyyHwiil ra-
JapryyH MOp(OJOTHHAT aTOMBIH XYIHUN MUK-
POCKOII allIurjaH IaJjarasa.

e AJITHBI HUMTH Ye YKUTI CyyCaH I99KUNT COH-
TOH aB4, TYYHT3H XaMT raJapryyH ILIa3MOHbBI
3 PeKTUHr YIYYIIXdI TYC/IaxX XOHTOHIArAaH
(Al)-b1 HUMTSH yeriir 2-p 3yparT y3YY/ICOH CXe-
MUUH [Jaryy BaKyyM YypIIMyyJIaJThIH apraap
CyyJIraHa.

e YyHmii mapaa 2-p 3yparT Y3YY/ICIH CXEMUITH
Jaryy 3XHUil TypHIdaTaap HAPHbI 3JE€MEHTUITD
Gasrrazk PSHT:PCBM uisBxT gapxapra Tor-
TOOCOH apraap CyyJrax, XaTaark 03JITTIHI.

OI3CT Hb 037I19H OOJICOH JIPIKUIH TIPJNNAH IIIITHTIIII-
tuiir UV-VIS cnekTpoMerp ammurian XdIMKuB.

III. YP AYH

Bu oton ye maBxapra Oyxuii Opranuk HapHbBI
3JIeMEHTHIH ua3BXT Aapxapra 6omox P3HT:PCBM
-uitr ITO muidH ragapryy [199p TOMTOOXK, rypBaH
©6p TOPUMOODP XaTaaxX TYPITUJITHIT XUNHCIH TIIKYY-
JUWH TIPJAUWH MAHTIIITURH XIMKUAATAWH YP AYHT
3-p 3yparT y3YYI9B.

Wurax33 geokuiir xaraax 3yyxasg 60°C remie-
parypr 24 par, racajraaHbl Temieparypr 24 unar,
DCB 6oauchie yypbIiH OPYHHI, TACAJTAAHBI TEMIIE-
parypt 24 nar xaraaxx P3HT:PCBM umssxT ramap-
ryyr Torroocor. HapHbI a/ieMeHT Hb rapauita ¢poTo-
3 dekTuiiH y33IIURH 1aryy SHEPIAUr MaXuaraaH
SHEpPru OOJITOH XYBHUPrax TOXOOPOMIMK TYJI Y33ITIIX
TOPJIUIH MYKUT XaMTUNAH CAWH IIPIJI IITMHTIINK Oaii-
raa Hb OHAED Yp ammurrail 6aix 60sHO. 3-p 3ypart
Y3YVY/ICOH [IPAUAH IIUHIINITUAH XIMKUITURH YD
ayHrdc y39x31 DCB 60muchiH yyphiH OPYWHI, Ta-
CaJIraaHbl TEMIIEPATYPT 24 1Ar XaTaacaH 992K Y337-
J3X TIPJMAH MY2KHU/Jl XaMTUH CaliH I'IPJUNH [IWH-
3T erd Oaiiraar y3yymsB. MeH maoxkwuitr tacaj-
TaaHbl TEMIIEPATYPT Iy, XaTaaxX Hb YP AYHTIH 60-
JIOX Hb 9HIPIC Xaparmaxk Oaiina. VmsBxT ragapryys

0.5 —— XarTaax 3yyxaHg 60°C-t
3 —e— TacanraaHbl TemnepatypT
% —+— TacanraaHbl Temnepatypt DCB yypaHg
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Bypar 3: [ypean 06p 20pumo0p TAMAAIC, MO2MOOCOH
P3HT:PCBM udssexm zadapeyyn y33209T 29pAutin Myotc
00 29PAUTIH WUHRIIAMUTH CNEKMD

P3HT dazein xysba 400-650HM y33r19X TIpJaniiH
MyKuT 19p3J1 mmHrIIT erger 6on PCBM dasbia
xyBbZ 300-350HM X3T dAraaH TysdaHBl MYXKHJ I3p-
JINIH TMIMHTIIJIT OTJer. DHI Hb 3/I'99D MATEepUaIyy-
JIBIH 9JIEKTPOH GYTIIT3ii X01600To#|[7].

[T1a3MOH HAPHBL JIEMEHT YYCIIX 3aMaap, WJIBXT
TaJIapryyH TIPJAUUH IMAHTIIITHNAT caliKpyyJsiax 30-
puiiroop anat (Au)-Hbl HAHO-0OOMUIT ypPbIUUIAH 13-
BapJKk Gasican ITO mwmsH sarac 133p Spin coater
AIUIJIAH HUMIDH Y€ X3JI09D93D Cyy/racaH J99KuitH
raIapryyH MOpdOOTH#H 3ypruiir aTOMbBIH XYIHUN
MHUKDPOCKOIIOOD aBCHBIT 4-p 3yparT y3yY/IdB.

436.58nm
400.001m

Bypar 4:  ITO wuasn asmac 0929p GAMHDE HAHO-
boomculin ye dasxpaza cyycar 6aidan.

DHIIIC V39X TYXANH [IIKUITH XYBb/I IMAJIIH Ta-
JAapryy /193D ajTHbl HUMISH Ye KUIJ] TapXaH Cyy-
car 600XbIr XapzK 0o0HO. TypIIUITHIr OJIOH J1a-
XUH XUUXK AJITHBI HAHO-00OMC XaMTUUH CANH, YKUTI,
HEMTH TapXaaT OyXuil J99KHUAT COHTOH aBI BAKYYM
YYPULYYJIaJIThIH apraap XOHI'OH llaraaHbl HUMIDH Ye
CyyATaK, HAPHBI 3JIEMEHT XWHX3 alluTIacaH.

Merann Hano-6eemMyya Hb 0eOpOHXMIT XIIOIPTIH
VIUp T 39PICIPH Oaiipiaxaapaa XOOPOHIOO 3aii
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yycrager. Tsp yycesH 3aii MeTal XeHIeH HaraaH
LIMITTIH ONCHeOP IIPJUiiH XyrapaJ yycrsus. Hamno-
066eM Hb 6OPe6 TAJAPTYYH MJIA3MOH PE3OHAHCHIH HO-
JIOOTeOp TIPIUHT yaaaH 6apbK TOITOOH TAPXAITHIT
HX3CI3H3, MOH YYHHI 199D XOHIOH HAraaHaac YYIACIH
TOPJIWITH XyTapasl H3IMATI3K TOPIJ MAHTIIK, 6apux
YT SIBIBIT yJIaM JOMIKHIK OrexX yyparraii [§].

20
T 15 /
2t
- —— Epauiit P3HT:PCBM ngssxT ragapryy
g —e— Au HaHo6eemMm, Al naBxapra 6yxuii
® 10} P3HT:PCBM unaasBxT ragapryy
=
3
05
N W

300 400 500 600 700
[onrvoHbl ypT [HM]

Sypar 5: PSHT:PCBM wudssxm zadapeyyd cyypuacar
AATIHDL HOHO-600MUTH GOA0Y TOHZON UGLAAHDL HUMEIH
ye 0asTapea CYyA2adiC NAGIMON HAPHDL IAEMEHM GOAOH
epulin 0p2anUK HAPHDL dIAeMEHMUTN UIISTM 2adapeyyH
29PAULEN WUHZIIAT,

Ouacr up PSHT:PCBM wumsBxr ragapryys cyy-
pUWJICaH AJTHHI HAHO-O0OOMUITH OOJIOH XOHTOH Iaraa-
HBI HAMT9H Ve JaBXapra Cyy/rak JIa3MOH HaPHbI
3JIeMeHT OOJIOH epAuiiH OPraHuK HAPHBI JTEeMEHTHIH
HI3BXT rafapryy rIPJUilH MUHTIITHHAT TYC TYC/T Hb
XIMKUK XapbIyyaaH Y3YYJICIH Yp JAVHT 5-p 3ypart
Y3YY/I9B.

OH/IP3C y39X3, aJITHLI HaHO-00eMuUiiH 0OJIOH XEOH-
[OH LAraaHbl HAUMISH Y€ JaBXapra CyyJrax OrceH
HAPHBI 3JIEMEHTUIH MIPJIUNHH IIUHTIIT epIAuiiH Op-
TAHWK TIOJIMMED HAPHBI IJIEMEHTTIN XaphILyy/Iaxa,l
6 maxWH WXICCIH Hb Xaparmaxk Oaiina. mdBxT ra-

JAPryy/i MIMHIIST/IX [IPIUNRH XIMKID HIMIIIX Hb
TOAUNA 4YUHID IPAUNH FHEPruiil naxujiraad Hepru
GOJITOH XYBHPraxX X3M3K99 HIMITIIHI TICIH yT roM[1].
Yyuuit yp AVHI HAPHBI 3JIEMEHTHIH AIATT YHJINIH
KO3 PUIMEHT HIMITIIX OOTOMKTOM OOJTHO.

IvVv. AOYTHSJIT

Ous axxmiy P3HT:PCBM xommmor xarac mam-
KyyJlard TOJUMep MaTepuasll, CYyPHUJICAH OPraHukK
HapHBI 3JIEMEHTUHH HIIBXT raJapryy TOITOOH Xa-
Taax TFOPUMOOC TYYHHUU IIPJAUNH MIMHTIIIT XIPXIH
XaMaapaxpIl CyajiaB. ['9piauiiH MUHIIIITANH XIM-
xunruith yp ayarssc DCB yypbeiH opumH 060710H
epANitH HOXIeJJ], TacajraaHbl TEeMIIEpPaATypT XaTaaX
Hb WJIYY YP JYHT?# OOJOXBID TOITOOB. DHY Hb I3-
P3J1 LIMHIIFY WIIBXT I'a/1apryyH KpUCTA/I2KUJITTal
X0JI000TOi.

MeH 139:KUUH TOPIUHH MIHHTIITHAT CallzKpyy-
max 3opuiaroop ITO mumsH cyyph J93p alTHBI HAHO-
OeeMUITH OOJIOH XOHTOH IAraaHbl HUIMIOH Ve JaBXap-
ra CyyJaraxa/] HapHbBI 3JIEMEHTUWH WIIBXT raJapryyH
TOPJIUIH MUHTIIIT 3ypraa JaXuH HIMITIAIK OaiiHa.

Opranuk HapHBI 3IJIEMEHTHIH WIIBXT Tagap-
TYYH I9PJUHH MIMHIIJITAUTD HIMIIAYY/ICHIIP TYY-
HA# amurT yAanie K03 UIMEeHT MOH a iUl HIMII-
J92K, UPISIAYH XAMI, TOCOD, YD AUl OHAOPTIN ydaH
XaTaH MK YaHap OYXuil HAPHBI 3aiH 3X YYCBIPHIT
ammriax 00J0MK OYypIadX 1OM.

Tamapxan

OHIXYY AXKJIBIP DYHIITIOXIL JDMKIA  Y3YYIIK
CYypb CyaJraanbl Tocauiir canxyyxyyacsu IIYTC
60500 BCIIYS, Typmmiar 60JIOBCPYYIAITHII XHHX
Marepua, Darax TOXOOPOMKOOP XAHTAaXK, YHITIH
3eBiioree erd xamrpan axutacah BHXAY-bin
OMO30-us1 Barmuitn ux cypryynnitn QyHKIINOHAT
MaTepuasibiH (pu3uK, XUMUHH J1a00pPATOPUIH XaMT
OJIOHJI, T'YH TAJIAPXAJT UIIPXUNAIIBE.
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