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cypayyno

DHAXYY eryy/dia MaHail yncan OalranuifH XWiH HOeIl TOITOOTHOOTYH, SpUMM XYYHHH

aHxjgard 5x YYCB3prIH HUXOHX Hb XYPOH H

YYPC, ypaH Ty IOMHUHH 5pYUM XYYHHH ©HIEp

TEeMIIepaTypbIH peakTop 0a OHIep TEeMIEepaTypblH LAXWIraaH XUMUHH TOXOOPOMKHUT
XOCIIOH alIWIJacHaap IAaXWIraaHbl a4aajUlbIl TOXHPYYJTaX, YC, HYYPCHIIC YyCTeperd
YIIABIPAK OKOJIOTHMHH YHOMIDXYH IPBIP LOM-yCTOPOIYMHH 3pUMM XYUHHH Y321
GapHUMTIANBIT OUPBIH UPIAYH X6rKYYIIdX acyy UTbIT I3BIIYYIK TaBHUB.

Tynxyyp yr: Llem-ycreperuuifH sp4uM Xyd4, TYJIIHHWI 3JIEMEHT, ©HIOP TeMIIepaTyphIH
XHHH peakTop, HOMHUIH SHEPTH TEXHOJIOTHIH HOT0JI00p, OHIep TeMIepaTyphiH [aXWIraaH

XUMUIH TOXO0OPOMK.

Yauprran

YcreperdauifH >puuM Xyd OYyI0y yCTOPOTrdHiiH
31uiiH 3acar Hb XXI 3yyHBl XeDKJIMHH XaHjJiara
0ok Oaitna. buxg MoOHronn ycreperduitH spyum
XYUHHT XOrXYYyJdX acyy UlbIl A3BIIYYJDK TaBBXK
Oatican OomHO [1,2]. YcTeperuuitH TEXHOJIOTHIH
skcneptuiid 3eBnen (Hydrogen Council) eepwuiin
casxael watrang 2050 oHx manxuiiH OyX 3p4YuM
XY4HH  XopormesHuil  18%-miir  ycreperdeep
XaHraxaap  OarajncaH  OaifHa.  YppaumiicaH
JYTHJIT33D DOH3 Y€l YCTOPOerduiH J3JIXUNH
x3parmd3 xkuin 370 cas tonn, 2100 onx 800 cas
TOHH XYpu ecexeep Oaitna [3.4].

OpuMM  XYYHHH  WHHOBalMHH  acyyajbIl
IUIAB3PINX3] LIOM-YCTOPOrYUMiH 3pUUM XYYHHU
CYHIPTIOX YYpIr udyxan Oeree sSpyvM Xy4YHHH
SKOJOTHHH  IPBIp  YWIABIPJIVIMHT  XaHrax,
TI9BpUH 0a aBTOMALIMHBI 3>HEPTUMH YYCIYYPT
HYYpCTOpOTruMiiH  maTtax  TYJIIIMAT  Xajuax,
LHAaXWIraaH 3p4yuM Xyd yinaeapmx AYK-uiir 75-
80%  XYpTdI HAMATAYYIDX 33P3T  TIPIYYIIX
acyyJIbIl IMHIRX oM. LleMUHH 3pyuM XY4HHUI
TyclamKTail ycTeperd YHIIBIPIMK alluriax Hb
araap MasJaJji XOpTOH Xasrjal YYCIaXIyH, Mall ux
X3MKIITIU LPHIAT yC raprad aBax OonHo. HitMaoac
Y 9HY aprbil YWIABIPIANI OpPreH I3Ir3PYYIdXd[]
JOIXUA JNaxWHI Mall HMX aHxaapal XaHOYyJDK
OaiiHa.

* Electronic address: norov@seas.num.edu.mn

1. leM-ycTOpOrYMiiH 3p4um Xy4d

Omoo ycreperu ©0a ycreperd aryyjard
OYTIIIIIXYYHUH HXPHX X3COT OalranmuitH XuiH
YYPBIH XYBUPTraiNTBIH apraap YHIIBIPIATIK
Oaiina. 700-1000°C Temmneparyprail yCHBI yyp
KaTalu3aToOpbIH OpPOJIIOOTON JapanTaHj MeTaHTail
XOJIMTAMHO. DHA YeJl XUIH Xarac Hb IPOIIECCHIH YT
uapuyyJarjgasda. baliranuiiH Xuir XaMH3X XYypP33JI9H
Oy# opuHBI auaasuter Oyypyynax 3opuiaroop OTXP
(eHImOp TeMIepaTyphlH XHIHH PEaKkTop)-00C IyjaaH
OpyyJlax METaHbl YyPbIH XyBUPIYYpbIH Oy IyyBUHIT
0OJIOBCPYYIDKII.

Xagmmareld muHAr tTal #H6 OTXP-taii xamrt
XOCHyyllaH ©HJep TeMIlepaTypblH IaxXWiraaH
xuMuitH Toxeepemx (OTLIXT)-uiir aBd y39X sSBHAN
IOM. OHD CTaHUBIH XYP33HJ SIUHH 3acTUHH Yp
OrOOXKTOU, OKOJOTMHH LPB3D YCTOPOIYHWH TOM
YIIIBIPIDIUIT X3parkKyynHd. lleM-ycreperuniin
9PUUM XYUYHUH] OHAOP TEMIEpaTypblH pEakTOpOOC
rajHa JHEPrW XyBUPrax CHCTEM, TEXHOJIOTHIH
MpOLECCT  AyJNaaH  TIIBIPIIX,  XyAalJaaHbl
yCTeperd raprad aBax TEXHOJIOTHIH X3C3T OPHO.

[HeMuitH 3punuM Xy4 TYJIIIHUA XsI3raapryu
HOeNTd Oeree/ IMaxwiraad, IyJlaaH, ycTeperdy
YIIIBAIPIAX YeI XYPI3JI3H Oyii opunHa Oara XopTon
YU y3yyaHd. llem-ycreperduuiiH 3p4yum
XYYHHT XOIKYYJDX YeJ LOMHUWH SHEPTUHH 33D
IypACaH AaByy Tajl I33p YCTOPOTrdMiH OHIUIOTHIT
HAMAX €cTOM. YYH/I:

- TyyHuifr rapraxx aBax TYYXUHd OHAMMH Heel
Xsi3raapryi;
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- Amurnax, T33B3pA3X3J 30pUYJICaH CallH HHEPTHU
306r4Y;
- YUaBspT 30puyJIaH X XAOMXKIITIH [aaprariax
XUMUIH YpBaJDK;
- DHEPru XypUMTIYYJiaX 00JOMKTOMH.
Lem-ycTeperuuiit s3punum Xy4uir opoam 033p yc +
U363P UOMUILH IHEP2U = yCmopeozy = ycmepozy +

IleMHiiH peaKTOPBIH X3¢3T

Xyuunamepeozy = y3ieip Inepau + zapanm 033p yc
K Tomopxoimor. balrammitn xmii 6a MeTaHBI
XUHH XYBUPTalT, HYYPCHUH XUIKYYJIANIT, IUPOJIN3
YCHBI JIEKTPOJIM3, XICATWIdH HUCOIAYYIIT 33pAT
OJIOH TOPJIMIH apraap yCTOpPOrduur raprax apHa.
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3ypae 1. Ouoop memnepamypbin Xuilh peaxmop Oyxuii Yyom-ycmepocsuuin yocyonoop.

OXVY-1 1998 onooc 2012 on xypT31 AQpHuKaHTHH
OKBM wp General Atomics (AHY)-tait xamtpan
600 MBT uananrait mogyns OTXP-piH TocnuiT
6omoBcpyyicas [2,3]. MYUC, Lemuita dhusukwiin
Cylanraanbl TOBHWH Cyajaauu]l »HHY TOPIUNH
PEaKTOPBIH MPHU3M TOJIOMTBIH Oy TIHIT caliKpyynax
CyJlayiraar CYYJUHH XKIIYYIRA TYHIPTraK OaiiHa
[5-9]. Meranbir XyBHprax TEXHOJOTUTOH IIOM-
YCTOPOTYMHH LHOTHOJAOOPBIH YHACOH Y3YYIITHIT
1-p XycHAIITHA Xapyyas.

1-p xycnaem.

Y3yymnryyn VY1ra

OTXP-bIH HUATOID JdyTaaHBI Yaal,

2400
MBt
PeakTopbIH X30X39HUH NynnaaH 3eer4y T'enn
Peakropooc rapax maymnaaH u3eerduiiH 950
Temmneparyp, °C
Ycreperuuitn YHIABIPII, MSIH. T/ KU 400
JlynaaH XxaHraMKuJ KU erex JyjIaaH,

6688
MsH.I'kan
JKunuitH naxwiraa 3p4uM Xy4 5300
YHIB3pIaI, cas KBT-uar
Ammrnax xyranaa, >Xui 60

Uaxuaraan
reHepatop

/

Typbun

L
3nexTpoaneprus
X noTpeGuTemo J

Bopopon q
norpeburenio

3ypaz 2. OTXP o6a Oyyax ondep memnepamypbit
INEKPOUIEP-MYMMHULL  dNeMenm 093D  CYYPUICAH
yemepo2y Yun08Ipadx sHep2u mexHON02UliH OyO0yysy.

2. Ycereperumiin yilJaBIpJI3Ji, HAXWITaaH IpPUuum
XYYHHU a4aajjbiH TOXHPIroo

HemuilH peakTopsIr ycTeoperd YWIABIPIIX
0ONMOH  ycTeperd, XYYWITOPOTUHHT  TYJIIIIP
aluriiax TeXeepeMKUITH TyciaaMKTal [aXuiraaHbl
a4aaJuIbIl TOXUPYYJIax acyyUIbIl aBd y3be. OpuuH
yen Kuim Oyp DHEPruiiH XdOPOITrIPd ©CeX IIUHD
JHEPIUiiH TOXeepeMxk Oairyyinax 0a amIuriax

YP
JIPBIUIYYIX Imaapjpiararaii 0ok OaitHa. MaHnait

Oaiiraa TOXOOPOMIKUIH  AXKJIBIH aIruir

OpHBI 3pYUM XYYHHH CHCTEM Hb  HYYPCHHH
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NyJdaaHbl  CTAaHIYyyJdaa  JyJiaaH, [aXWJraas,
COPIIITIPX IPUNM XYUHHI 9X YYCBIp 000X ycaH Oa
CAIXUH CTaHUyyaan HaXWIraad »J3pYuM Xyd4

yiaBdpaak  Oaiima. llaxunraanm aspuuMm  Xyd
YIILABIPIA3XI3C TagHa LAXWiIraaH 3p4UM XYYHHH
X3pOIJ3 TOITMON OHII XOHOT, J0JI00 XOHOT,
KHUJIHIHH TypLI 06puieriex Tyl TYYHUH rpadukuiir
TOXHpYYJIaX acyy UIbIT IIUHAdX IaapaiaraTail. byx
Haxwiraad YWIABIPIDX  CTaHIYYAbIH  aXJIbIH
TOPUMBIH ©OpPUIONTOOp [aXWITaaHbl adaalIblH
TOXUPYYJTra XUUrasH3. JXKuims Hb: 3puuM XYIHUN
CHUCTEMUHUT siapajiTail [I60H MUHYTa]l OaaHCKYYyIIax
maapjyara  OOJIOH  CHUCTEMHHH  XOHOTHIH
[AaXWITAaHbl X3PATIPIHUN OTIIOM eepunenT (3ypar
3) 33par Hb YaIJIBIH TYBIIMHT OOTMHO XyranaaH[
000H HAJIIA epreH Xyraraasj
eepusiox(MaHeBpIIax) YaaBapTaid TOJOPXOH TOOHBI

[axuiraaH CTaHITai OaiixeIr 3y# €coop maapaana.
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3ypae 3. Opuum Xyunuil cucmeMuiliH XOHOSULH

yaxuaeaanvl ayaaia.

[axunraan CTaHIyyIbIH XOOPOHIOX  YaJUIBIH
XOHOTMHH TpadUKUiH TYTAITHAT 3-p  3yparT
xapyyhaB. ['papukuiin 1-Cyypb X3C3I'T CUCTEMUITH
JaBTaM)KUUIT XOTJerd ux 4ajajitail KOHIAEHCAUUuHH
naxwiraad crann, HIC, ycan camryit YIC, 2-
IyJaaHbl X3PATIRIHUAHN rpaduKaap axuuiax ayJiaaH
Laxwiraansl TeB, 3-0ara, AyHI YagaiTail qyJaaHbl
LAaXWIraaH CTaHl, 4-XOHOTMHH TOXUpYyyJraraui
ycad cantail YIC, yc XypumTiiyynax cTaHu, XuiH
TypOUHBEI TOXOOPOMXK.

OpuuM XYUYHHUH CHCTEMHIH IaXWiraaHbl adaajai
KUJIMHH TYPIIUA YJIOMXK €epwieriuer O00JoBdY
LaxXuiaraad dpUUM XYYHUI XaHTaMKUNT
TyJA
Cyypwiaracan HHMHANO3p daman Oa Heel dYajam
XOEPBIH HUMIO0D TyXaiH CUCTEMUHH KWIUHH 1337

HaligBapraii  OalinraxsiH CUCTEMUIH

(MakcuMyM) auaariaac ssMart Oararyi 0aix €cToil.

OH> Hp OKWIMHH UMX9HX XyramaaHa HIJIdI
X3MKIIHUHA YYCIYYp Yajan AyTyy alluriaraax
0OJHO TACIH YT OM. DpUMM XY4YHHUI cuUcTeM Oa
[axuiiraad CTaHIYYAbIH CyypHJIaracaH YaJUIbIH
JKWIMHH allWIJIaNThIH TYBIIMHT SPUYUM  XYYHHH
cucreM 0a Iaxwiraal CTaHLUYYABIH IKWJIHUHH
aJaaiaac xapK 00IHO. DpYUM XYUHUH CUCTEMHUMH
KWIMMH adaajulbll TypBaH Tepes OONIOH suraHa.
Cyypb YPI2JDKISI — Hb
YPI2DKIdX  Xyraumaatail Oapar naBxuax OaifHa.
3aBcphiH Oyroy xarac oprui adaanan Hs 4000-7000

nar ypramwkuaad. Oprun adaanan 3000 mar Oyroy

adaaJlJIbIH KUIUHH

TYYH?3¢ Oara XyraraaHj| ypraDKHIHD.

[axunraansl ~ adaajyipll  TOXHPYYJax
sopwireir  mmnmxuie tyng HLIC 6a OTLHXT
(©nmep Temmeparypein Haxunraan Xumwuita
TexeepeMK)-Miir XOCIyyJaH XdpAridX Tyxall aBdy
y3b€. OHD XOCIYyyJlCaH 3JHEpPrd TOXeepeMX Hb
00pee
X3p3IIPryu]l erd 000X ycTeperd YHIIBIPIdX

YyaJBapTail oM. XOCITYyYyJICAH SHEPrd TOXEeepeMK

OHEPIru TOXOO0POMIK aluriiax, MOH

notop ycreperuyuiir ammriax Hb LIIC-bH axIbH

CYype
HalABapbIr JI3ILTYYI3X, HaXWIraaH 3pUYUM XYYHUN

a4qaaJUTBIl  XaHrax OOJHO. OHIPIC I
©OpUITH OpTIUiAT Oaracrax, Opruil 4aUIbIil UXICIIX
33par caiiH yp aaraBpyya rapHa. OTHXT #p 900°C
opuMM TemmeparypT axwuiax yuup OTXP
TOPJIMIUH  peakTopTal  [axwiraan  XUMHUHH
TOXOOPOMIKUUT 1-p 3ypart y3yyJIaB.
OTXP ©6a OTUXT-uiir

QKWUIyyJlaX TyXal aBd y3be.

XOCIyyJiaH
Adgaaman yHax
MIOHUITH HAaruiH XyTanaad/ 3JeKTPOIU3BIH TOPUMT
axwutax OTUXT-ulin Tycnamkraii ycrepery 0a
XYUHIATOPOrd YIIIBIPIH?. ONEeKTPOIN30.
ammriiax Oairaa yc HeOIIYYp aryyjiaxaac YypblH
TeHepaToPT OPCHEI Aapaa OyIax HaxuiaraaH XuUMUAHH
TOXOOPOMK pYY UMINPHA. [aprax  aBcaH
Xy4dminreperd 0a yCTOPOrIHiT Xaarajiax 30pHiIroop
HOOIUTYYPIYY OpHO. Opril ayaayiiblH 6 ApUITH HarT
OTUXT TymmrHUA 3JIeMEHTHHH TOPUMI ITHIDKIDK,
ayaarjaj yHacaH yell XypUMTJIarjacaH Xy4uITeperdy
0a yCTeperyMir amuriaH Haxwiraal SpuydM Xyd
yiaeapmua3. OTLXT Hb HAr HB aHOJ, HOTee Hb
710>

NIEKTPOAYYA 133D XypPUMTIArACaH XaTyy HCAI

Karon 600X KEpaMukaap XUHUCOH

AIEKTPOIUTO. CyypHJICaH AIEKTPOXUMHITH
ToxeepoMiK oM. ZrOz-T YHIICIICOH SIEKTPOIUT
850°C-33¢ madmr TemmeparypTaid yen XaMraiH ux
yTrarau Oaiix

XYUHITOPOrdyuiiH VOHBI
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mamkyynantrail. Omoo KepaMUKHHH —HOeUWH
gamgamx 140 msaran nar 6aitna. OTUXT #p 3ypar
2-T Y3YYJCOH sIMap HOT HONTOM Xsi3raapiantryi
Tepes OYpHUItH HPOLECCT allIUIIaxX 000X HATJACIH
OJIOH YYPII'T3H YCTOPOIrdYUHH TEXHUKUMH X3PIrcall
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3ypae 4. OTLXT-uiin onoH yypeutin H320311.
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3ypar 4-eec xapaxag OTHUXT napaax ropumyynan
QXWUIaX yajaBapTai. YyH/:

-YcHaac (yCHBI yypaac) ycreperd 0a Xy4umireperd
YHIABIPIAIX 3JIEKPOTUIEPUNH TOPUMII;

-XUMUIH DSHEPrUMr WIyyJ LAXWIraaH 3HEPrun
XyBUpPrax TYJIIHUN 3JIEMEHTUIH TOPUMT;
-Araapaac Xy4HITOPOrdHiTr XeeperaeH raprax eep
OpPOHJ TYYHHHI 306X aBaauux XYYWITOPerduiH
HAaCOCBHIH TOPUMJ;

-CO Oyroy CHs-b1H XMMUHH SHEPTHHAT YCTOPOTdn]
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3ypae 5. Onoep memnepamypvin 31eKMpPOIUZbIH apeaap
yemepeoeu yunoeapasx Oyoyyeu.

3. Ouaep TeMmepaTypbiH HAXWJITAaaH XUMMITH
TOXO0POMK

OHzep  TeMIEpaTyphlH  IAXWiraaH  XUMUHH

toxeepeMxk (OTLIXT) anekTposnusepuilH ropumz

LaXWJIraaHbl yyp Taprasa.

ryimn 0a  ycHBI

I'yiianuite yHmammap yeHBl yyp Xydwireperd 0a
ycTeperd O0JIOH 3afap¥ HOOIUTYYPT XajraiaraaHa.
TymmHUA 37eMEeHTHIH TOopuUMA ycreperd 0Oa
OTLUXT-1
aXWiraad XMMUIH ypBall ABYYyJHAa. DHY ypBaJIbIH

XYYWITOpOrd  HOeIUTyYpa3c OpXK
YP AYHI LaXHraad 3p4uM Xy4 0a yc YHIIBIPIIH).
OH» Haxwiraal XMMHHH YpBaJIbiH Yp AYHI rapraf
aBCaH YC HOOIUIYYPT Op)K Laalluja 3JIEKTPOJIU30.]
amuriaraada. MHHXYY 3JIEKTpONM3 LaXWiIraaH
SHEpPru YWIIBIPIdX XOo€p Ipouecc HAr Oarax
X3PArCaJI ABariax yuup TYYHUHT Oynax naxuiraa
XAMUWH TOXOOPOMK TIK HIPIIK O0IHO. OHIOp
TEMIEpaTyphlH 3JEKTPOIM3EPUIIH  OHIIOT  Hb
JyJlaaH HIMHTAX OOJIOH IyJaaHbl HEHTpald TopuUMa
QKWUTaX 4YajiarT OpIIMHO. OHP Hb OrerjceH
anekposusepuir aypsin OTXP, lapanrtar ycrai
peaxkTop rax M3T AypbIH PEaKTOPBIH TOPOITIN XaMT
OHzmep  TeMIlepaTypbIH

peakTopTail LaxuiraaH XUMHUUH TOXEeepeMKHUNH

aITUriIax 00JTHO.
Oymax XOCIyyJaiaThIH YeI TAP Hb IyJIaaH X3PITiIdx
TOPHUMT XXHIIIaK 00JTHO. DiekTpose3 139p 1,29 B-
ooc Oara Xy4mau xuimd He 1.1 B xyumn erexes
ANEKTPOJIU3 J33PX LAXWIraaH SHEPTUIH 3apal
2,64 kBt/m3 H; Gaiina. [lapanrar ycan peakroprail
OTHUXT =xocmox yea »dIEKTPOJMU3BIH IMPOIece
Ty TaaHbI

HelTpan TOpPUMJL

1,29 B xyumn erexen

sIBaryiaHa.
DneKTponuzep I33p
Haxwiraal sHepruiin sapuyyianr 3,1 kBr/m® Ha.
OTLUXT ULIC-p1H HyTar mBCr3p mI3p UK
Oypmmac Tycaaa Gapurmana. 3ypar 1 6oioH 5-T

OTLXT-uitH OYpanIdXYYHUIT Y3YYIIB.

3ypae 6. OTLXT-utin 6ypa10yyasa.

TymmHuM 31eMeHTHiiH ropuma axwiiax 12 MBT
OTLXT-niin
oypayymaruiir 3ypar 1 0oioH 5-T Xxapyynas.
OTUXT-uitn wk OypumiiH 333X TanOais 1.12 ra
(11200 m?) Gereex Oyuax IAXWIraaH XUMHUIH

TapauTelH  YajanTtai X2J109D,

TexeepeMKuitH Oaiipiax GaiipHbl Tanbait 0.128 ra
(1280 m?) Gaitna. O TLIX T-uiin wx OYpIAJIUiAH HyTAr
IPBCIAP JP9p [AXWITaaH JaMKyyllax [Iyram,
ycTeperd 0a Xy4duiteperd xaaranax Oaifp, Oymax
Haxwiraad XAMHHH TOXeepeMx Oalpiyymax

Oapwmura 33par 6alipaHa.
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Hoop mypacuaap LLC 6a OTUXT g33p yHAICIDCOH
XOCOJICOH sHepru TexeepemMx Hb I[IIC-biH oprun
aqaaiuIBIT  AIUTYYaer. Kumnmamoan, 500 MBT
YeJeeT NaxXWiraal 3p4uM Xyd IMIeHHHH ~8 1mar
OaifHa TOBAJ DJEKTPOJIHM3EPUIH TOPUMJ aXUIIIax
OTUXT-uiin  Tycnamkraii Oux 1.3 cas um®
ycTeperd YWIABIPAMK dYaaHa. OHP Hb ©6puUiH
aammkua 535 MBT naxunraad 3p4uM Xyd TYJIIIHUI
rOpUMJL OTUXT-utin
TyclaMKTall 4 Opruil a4aajulblH TypIl YHIABIPIAX

3JIEMEHTHUIH KWIIAX
O0omHO. X02pAB avaaWTBIH TpadUKWHH IOHUHH
yHanT oiiponmnooroop HIIC-p1H Cyypp adaayibiH
50% 6on OTLIXT-uiir ammriax Hb CTaHIBIH OPTUII
ya uielr 50% ecrexe.
- Kumuitn 500 MBT 6ymoamxkTan OTLXT-
WiH YHIABIPIDIA 30pHylicaH Oapuira,
TycJax YWIYHIT3, TOHOTJIONBIH YHD 56 cas

JIOIT.

- OTHXT-uitH yinaespioauiin yHd 350
noin./kBt

- 500 MBT wanmanrait OTHUXT-nita yad 175
cast 101

GT-HMR peakrtop Oyxuii cTaHnaj yHiasapidx 1
KBT-1ar naxwiraat 3puuM Xy YHILIBIPIIX 66PUIH
epter 1.3 nent Oaiiraa Hb OWPBHIH OONOH AYHI
Xyramaasji 3pydM XYYHMH YHHHT TOTTBOPTOH

Oapux Oartanraa OOJIOXBIH 33pArmPd wuim 4
pEaKTOpTail CTaHI Hb MaHail yJICBIH yCTOpOrdyuilH
x9paorRar 2030 oH XYpTA XaHTax O0ereej TYYHUH
xepeHre opyyiant 1.7 mpbym am.mosmap, 1 m3
YCTOPOTUUiH ©OpUIH OpTer 5 LIEHTIAC XITPIXIYU
O0omHO [2]. MaHnaif yJICHIH SIWIH 3aCTUHH XYBbB]
anjarfainTai, 3KOJIOTMMH XyBbJ XOP XOHOOJITIH
TYYXUM HYYPCHHI 3aX 333J1 Hb UMIOPTBIH Xapaar
Oyc, IPIXUIH AyJaapibH 95X YYCBIP HYyYpcTeperd
SUITAPYYJIAaXTyH  OKOJIOTMHH  YHAMIDXYH  I13B3p
ycTeperd YHIIBIPIDX IOM- YCTOPOTIHNWH SPUUM
XYUUHT XOIKYYJDK YCTOPOrduilH 3ax 333]1 PYY
OMPBIH UPIIAYHI MIMDKHX Iaap praratai 00IHO.
Witaxyy OTUXT-witr HLC-taii  xociayynad
alMriax He OOJHUT 4Yyxal ad XoJOOTJoJTON
X3porips 0ok OaliHa.

JAyraaar

1. Monron yic OaliranuiiH XWHH HOOUTYH Tyl

ypaHBbI HOOLNNIT almriax eHJIep

TEMIepaTypelH peakTop Oyxuil IeMuilH
CTaHUAJ LAXWJTaaH 3p4YuM XYY YHIABIPIIIX,

HaxXuJiraaHbl X3p3rﬂ33HHI>i Ooprujl a4daajulibIir

xaax MOH  TYYH23C rapax  ©OHIep

TeMIiepaTypTail FeJIMiH XUNAT allurial HYYpcC,

yCHaac ycreperd YHIABIPIIX, Oynax eHaep

TEMIIEPATYPbIH  3JIEKPOJIM3EP-YCTOPOTUUIH
TYJIIHUHA 3JIEMEHT OYXUH axuiraaH XHUMUIH
TOXOOPOMIK OYXHH LIOM-YCTOPOTYUIH SPUUM
XYYHHH Y3371 OapUMTIanbIl MaHail yicax
X3PATKYYJIIX CAaHAIIBIT 19BUIYYJIIB.

2. llaxunraan, OyJaaHbl 3pYUM XYY, ycTeperd
YIIABIPI3X 30pWITOTOM 30XMOH OYTIArAdXK
Oaitraa xwmitH xepryypmi GT-HMR, PBMR
peakTopyyaaac Xyp3H HYYpPC, yCHaac yCcTeperdy
yinaeapmx OTLUXT-uiir coHron aB4 MaHait

yJACal YCTOPOrYMHH 3pUYUM XYY XOIKYYJdX

YHISCHUI  xeTen0epuir  OOJIOBCpPYyIax
Iaapjjararta.
3. GT-HMR  peaktop Oyxuit CTaHLAJ

yiaB3pmex 1 kBT-uar maxuniraad 3pyuM Xyd
YHIIBIpIRX eepuitH epter 1.3 meHTt Oaiiraa
Hb OHpBIH OOJOH AYHI XyraunaaHl 3p4yuM
XYYHUH YHHUT TOTTBOPTOM Oapux Oaranraa
OO0JIOXBIH 39PATTIIA UM 4 peakTopTaii CTaHIl Hb
MaHai yJICBIH ycTeperdunitd xaparipar 2030 on
XYPT3 XaHrax 0ereejl TYYHH XOpOHIe

3

opyynant 1.7 TIpbym am.jommap, 1 ™

YCTOPOIYMHH ©epUiH epTer 5 IEHTIAC
Oereon xwmiiH 500 MBT
OTUXT-uitn  YHIABIPIDIA

Oapwira, Tychaax —YHITYHIT)),

XITPIXTYH
OYTIIMXKTIH
30pHyJICaH
TOHOTJIONUHH YH? 56 cas mommap, OTLXT-
uitH  yWIaBapmaniia yE3 350 mommap/kBT
OaiiHa.

Tanapxanu

DHIXYY axXwi Hb “MOHroi1 TOXHUPOMKTOU
JOBIIMITAT LOMHMHH pEaKTOPBIH XaphIlyyJcaH
cynanraa” C3JPBT TOCIHUMH XYp3dHA XUHTJCIH
bereen cauxyyxyyican BTV, umkmx yxaaH,

TEXHOJIOTHITH CaH TajlapXal PIJIZ)pXHfIJ'ILC.
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