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Baifranuiin mWMHXIDIMIAH 00H cajbapbiH
CyJaliraaH]l PeHTIeH LalparuiiH 0OJOH HEUTPOHBI
JuppakUiiH apryyabll epreH X3parididr Ouida.
B4 51139p AUdpaKUiH aprbiH 00J0BCPYYIANTHIT
30BX6H  MOHOKPHCTAJUIBIH  OOJIOH  HYHTIMIH
JUQPPAKIMAH  XOMKWITHUH  TOXUOJION OYpaH
xuiix Oomomxkroil. bBycam Ttoxmommon Oyroy
HOJMKPUCTAIUIBIH IUGPAKUUHH XIMXKWITHHH YP
IOYHT CasXHBIT XYPTANl OOJNOBCPYYIDK dYagaxryit
UpCOH Hb OJIOH mIanTraanTtail rom. [udpaxuauitn
TYPLIMUITBIH XOMKWITHIH Yp OYHT OOJNIOBCpyyJax,
TYYH?3C KpHCTaUl OYTUHMIHH Tanaap MAIIIJUTHIT
OJDK aBax Hb TUIM 4 amap Ouml. IToauMkpucTauIbIH
TOOUUTYH MOHOKPHUCTAJUIBIH IudpaKIuitH
orerUIMAT 0O0JOBCpYyyNax Hb TeBOITIH. CapHHCaH
HalparuifH SpuuM OYTUUIHH (hakTOPBIH KBaapaTaj
NpONOpLUOHATL yuup (a3blH TyXall MdI337131
anjarjajaaraac Kpucrami OyTIUNUT TOAOPXOWIOX Hb
OHOJIBIH XyBbJl OalHIbIH acyynan oM. Heree
Tajaac J1abOpaTOPUHH PEHTIEH TOXOOPOMKHUHH
HAlParuifH 5pYiM Hb HOJTHKPUCTAIUIBIT Oy payyIdrd
xeBpeii(grain) OypuitH BperruiiH pednexcuiir
OypTrXaa XYPIILATIH Ou, yiImaap
HNOJMKPUCTAJIBIH ~ XeBpen  OypuilH  KpucTaml
OYTLMHT TOJOPXOWIOX Tyxail OMIronT OGalxryil.
Oarssp IIANTraaHbl  yJIMaac IOJMKPUCTAIIIBIH
Ju(pakIuiiH XOMKWITHEH Yp IYH OJOOT XYPTIII
OYypsH TYHIPA OONOBCPYyJIargaxryiransp sBxK
UpCAH.  XOP3B  DHOXYY  acyyadaelr  OypaH
HIMABIPIABIN T3P Hb CyJajraaHbl OJIOH cajnlapT
OIMHY MOIPDIUIMHAT  OJDK  aBaxaj 4yXal ad
XOJIOOTHONTOH.

CyynuiiH yeq eHIep SpUuMTIH Lalparuiia
YYCTYYPYYA  OOJOX  CHHXPOTPOH  LalparuiiH
YYCryypyya Oomon audpakuuilH = OMKYYIUHT
OIIHOOp HB XypaaH Oyprrax 2 xamxdact CCD
JIETEKTOpYyJ, Ouii OOJCOH Hb MOJUKPUCTAILIBIH
Ju(pakUitH aprbil [aall XerKyyIdX OOJOMKHIAT
osrox 6omtoo[1-2].

MoHOKpHCTaIT  A3IKUUT  ypryylax Hb
amapryi, MeH CyaairaaHbl [D9XKYYH HXIBUWIH
HOJMKpUCTAI ~ 0ereej  TYYHWISH  IIIKYYA
TYpUIMUITBIH ~ SBUAA TagHbl XYYHUHA XapwilaH
YATWIIMAH —HeJleereep MOJUKPUCTAIT 00JI0X
toxuongon ux Oaiimar[3-5]. Kummsnbsn opranuk

* Electronic address: davaasambuu@num.edu.mn
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KPUCTAIYYJBII TI3PI33p LIapaxal KpUCTAJIbIH
OYTLPA ©6pWIeNT OpPOXO0OC TaJHA IMOIUKPHCTAII
X2JI09PT MIMIKUX TOXHUONA0N 6ac Ouid.

OHAIXYY acyyaibll LIMHADX YYAHIIC Oup
3apUM OpraHUK Xarac JaM)KyYyJlarduiH XyBbJ
MOJMKPUCTALIBIH ~ JUQPAKIUAH — XOMKHITHAT
OHOBYTO# 00JITOX 30pHIIT00p AU(PAKINITH THKUITH
JNaBXUAJNblH  39PTUMIH  TOOLOOJIONBII  XMIDK
rYHITrm0[6].  [onmukpucramieiH - audpakuuiin
MUKUIMH JaBXLAJIBIH 39p3T Hb XOMXKXWITUIH YP OYHT
00JIOBCpYYJIax TON Xs3raapiait oM. JlaBxuaibH
39par 30% -aac 1931 0OJIBOJI XOMKUITHIH Yp AYHT
OonoBcpyyiax Oapar OOJIOMXKTYH. Niimanc
JaBXLAJIBIH 39T MOJMKPUCTAIT A3MKUHA Oaifraa
XOBpPOIMMH  TOO, XAMXWITHIHH  HapuilB4jall,
TypUIMUITAH[ AIMINIaX Oyl pPEeHTTeH LaupardiiH
JOJITHOHBI ypT OOJIOH IP3XK-IETEKTOP XOEPHIH
XOOpOHIOX 3alfHaac XdpXdH XaMmaapax 3yH
TOTTOJIBII TOTTOOXK TYPLIMITHIH OHOBYTOM TOPUMBIT
0JIOX Hb HOT 4yXas QXKW IOM.

OHOXYY @KIBIH XYPIdHI  TeTpa-THa-
¢ynBanen-xjop-auun (TTF-CA) 12k HIpIArdX
OpraHuK xarac JaMXKyyJarduiia XYBbJ
MOJMKPUCTAILT 193KHUHA NUKUIH JaBXUAJIbIH 33p3r
OycaJ TypIIMJITBIH MTapaMeTpadC XIPXIH Xamaapax
3y# TOrTONBIr TOITOOB. 3ypar 1-1 AaBX1ajibH 33par
JPIK-IETEKTOPHIH XOOPOHI0X 3aiiHaac (a), MOH TIp
3aii 100MM Oaiix yen XOMXKWITHHH HapuUHBYIIAN
OOJIOH TPYKHUIA XOBpelniiH TooHooc (b) X3pXoH
XamaapaxsIl' XapyyJuiaa.
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3ypae 1. Horuxkpucmannvin Ou@paxyuiitn RUKUIH O0A6XYanbiH
39p9e.

3ypae 2. Ionukpucmannvii OuGpakyuiin mypuiuimsli cxem.

[onukpucrann JI3KHUN I paKIuitH
XOMKUITHUT OONOBCpyynax multigrain apreiH ron
caHaa Hb Hapaulen OuWII XaBTrairaac OIHCOH
JUQPPAKIUAH 2 TMKAAH OYJIUMHT COHTOH OOJOMXKHT
OYX YHIIPIMAH MATPULUHT OalTyyIDkK —ynMaap
XOMKHUATUHH OYyX NHMKHHT Xaprais3ax XeBpe
OYpaI3p Hb aHTHJIAH sUIraxaj OpLIUHO.

TTF-CA nonukpucTamislH  JudpakiuiiH
mukyyauiia 2 xamkaactr CCD  nmerextop maapx
Gaiipmansir 3ypar 3-1, MeH 20 quQpakunuiiH eHIer,
¢ a3UMyTaJl OHLI'e6C XamMaapax xamaapJisIr 3ypar 4-
T Xapyyuiaa. JleTekropeiH Oalipnan, KpUCTall

Too100705100¢  aBXIANBIH 33p3T  I3XK-
JIETEKTOPbIH XOOPOHAOX 3ail Mxcax TycaMm Oyypd,
XapUH XOBPOJIMHH TOO OOJOH XIMXKWITHIH

HapUUBWIANBIT CalkKpyysIax TycaM HXCHK Oaiiraa
Hb Xaparjax Oaiina.

DH5 TOOLOOJION TYATYypiaH TYypPLIMITHIH
napamMeTpyyIuir gapaaxp yrratail 6aiixaap COHrOH
aByiaa. Y YHJl AaBXUIBIH 39p3r 5%-aac XITPIXTyH
Gaiik peHTreH mHauparuiin goiruoHsl ypr 0.6A,
XOMXKHIITHIH HapuiiBanan 0.75 A'l, JK-AETEKTOP
X0€pbIH X0opoHIOoX 3aii 100MM Oaiixaap COHTOX
TYPUIMUITBIT ~ XMIK ~ TYHLDPTrAI33.  XaMOyprbiH
Onextponsl Cunxpotponsl Tesa (DESY) TTF-CA
MNOJMKPUCTAILT  JIKUHI  XOMKWITHMI  XHIDK
TYHIPTH “multigrain” apryynsir[7-9] ammrian
OOJNIOBCPYYJITBIT  XUMI.  [loMUKpUCTAIIBIH

TYpUIMUITBIH €pOHXHH OyayyBumiir 3ypar 2-T
XapyyJsaB.

TOPBIH TApaMeTp, PEHTIeH LAlpPardifH JOITHOHBI
YPT 36B OTOrICOH TOXHUOJIONJ IP3PXU OHLIHIH
XamaapaJl IyJayyHaap 3yparaax €CToi.
Xomokworruide oxaui 2 6y ((110), (200)) mukyyma
Tynryypian Oaibk  Oomox — Oomomkur — Oyx
YHTIDIUAH —~ MaTpUOMAr — Oalryymk — TOATIIP
YUTIDIWAH MaTpUIl Oypa OyX XOMXKHITHIHH THKANUT
Taapax 3CHXUUT MaIraH YUTIDIUHH MaTpuL Oypasp
Hb MUKYYIUAT aHTWJIaH HHJEKCIIIB.
INonukpucTamibiH XOBpeTyYIUIH XYBbJ
XOMKWITUHH OypaH OyTsH Oaiiman Hp 72.5%,
X3MXK3D Hb 5 MUKpOMETp Oaiinaa.
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3ypae 3. Honukpucmannvin OUPpPaKyuitn XoMucuim.

Detector parameters

cell_a 7.4065
cel_b 7.5357
cell_c 14.2433
cell_alpha 0.0
cell_beta 935
cell_gamma 0.0
cel_latics_[PAB.CIF]|
[ —
fit_tolerance 01
omegasign gl
tilt-y -0.0168574120672
titz 0.0167241584783

wavelength 0,533
yroenter 492.4232504a7
ysize 9614
zcenter 433619145488

zsize 9354

3ypae 4. Honuxpucmannvin dugpaxyuiin xomdx7icurmuiin 26 onyoz 6a ¢ azumymain OHYSULIH Xamaapa.

Typmmiaraap 9H?  MOJNMKPHUCTAILT  JIPPKHIIC  OalicaH. DHY TOOLIOOHBI Yp IAYHA 4 YHIIIUIH
OyptraracoH  mubpakiuitn nukuidH Too 10808  marpui Tyc OYpT Hb ofiposmooroop 1000-aac maai
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TOOHBI AU (ppakuuiiH NHKYY] Xaprajaiax 0alraa Hb
torrooranoo. Huitt nukuitn 96.8% Oyroy 10462 Hb
aMXKHIITTald UHACKCINTIMK 3.2% Hb Oyioy 346 HB

WHICKCIATIPATYH. DAr?sp Hb TOAOPXOUIIOrACOH 4
YUTIRIMHH MAaTpPHUIaH]l Xamaapanryid 0aifHa TACOH
YT IOM.

Red=[1.00] Green=[0.1,0] Blue=[0,01]

3ypaz 5. [lonuxpucmanibii OUGPakyutin XoMICUNMUIH Yp OYH2ULH 60106CpYYIaNm.

Wupexcmorncan (10402) nukyymuitn 99.43% Hb
nasxuanryii xapun 0.57% Oyroy 60 nuk Hb Oycan
XOBpPOJMUNH MUKYYATOH JaBXUax Oaliraa Hb
TorroormoB. OHaxyy Ttoomoor GRAINDEX,
ImageD11, GrainSpotter, Cellnow nporpamMmmyyasir
aluriad Tyc Oypa Hb XUICOH Oeree yp IYHTYYA
Hb XOOPOHZOO Maml caifH Taapu Oaiinmaal10]. DHd
YHInmuitH  gapaa 4 UMIDIDIUAH - MaTPUIAHT
Xaprajizax XdMKWITUHH Yp IYHIO TYyJIryypiaH
xeBpen OypuiiH kpuctamn Oyrmmidir SHELXTL
IPOrpaMMbIH TycJIaMXTai TOOPXOMIK
caibkpyynanteir  xuiin.  TTF-CA  monekyn
KpHUCTaJJIbIH 4 XOBpe1eec OYPICIH II3KHUHH XyBb]
JuppakuitH XOMKWITHHH Yp AYHT OOIOBCPYYJDK
XOBPOJI OYPI3p Hb SUITaXK aHTHIIAH ©6p 6ep OHreep
TAMIATIICHUNAT 3ypar 5-7 Xxapyynas.

[NonuKpUCTAIUTBIH XOMKUITAHH XOBpeN TyC Oypl
rapraH aBcaH Yp AYHIMHH XyBbJ R=2% opunmmpg
Oaliraa Hb MOHOKPUCTAJUIBIH AW(PaKIUHH YP
JIYHID3C WIYY HapUiBWIaNTaWr Xapyy/pk Oaiiraa
Oereep 5HY HPb TONHKPHCTAIUT JI%KHUHJ Oyii

XOBpONUIH AU(PaKUUAH THKIIC 66p TaJHbI
XOM)KWITHHH HOIeeJIeNl OpPOOTYHTIH XOoI000TOoM
IOM.

OHoXYY cynanraansl axdiaap nonukpucramt TTF-
CA opraHuk xarac AaMKyyJarduiH XyBbJ SIH3
OYpuilH XeBpeNWHH IUPpPaKUMiH MUKYYIUHH
JaBXUAJIBIH 39p3r JIPK-IAETEKTOPbIH XOOPOHIO0X
3alf MXCOX TycaMm Oyypd, XapuUH XOBPOIMHH TOO
OO0JIOH X3MXKUJITUMH HapuilBunan IP3LUIdX TycaM
nxcyk Oaiiraa 3yit torromeir farfield Gomon no-
overlaps TporpaMMyyABIT alllUTIaH TOTTOOB.
TYYHWISH NONMMKPUCTAIUT OI3KUHH XIMXKMITHIH
Yp ZAYHr OOJNOBCPYy/DK XeBpenl Tyc Oypaadp
KpucTayl OYTUMHT eHIep HapuiBwWianTanraap
TOOPXOMIDK OONOXBIT XapyyJuiaa.

TAJIAPXAJI

DHY CyJgairaaHbl @XJbIT XHIDK TYHIDRTIIXIT
CAHXYYTHMHH JOMXIDT y3yymwk Oy HIYTC-n

Tajapxax Oalraaraa WIdPXUNIIbE.
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