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VYcaHza J0TOp HYYPCIH IEKTPOABIH XOOPOHI IBarax HyMaH HUPTAJITUHH SBL@J] KaTO 493D
ypracaH Matepuan OOJIOH HMPIIITHUHH SBLAA JIEKTPOAYYJAac CajbK OPYUH JIyy OPCOH
XICTYYIUIAH OYTAI, MIMHX YaHAPBIT CYJIaB. DJIEKTPOJA0OC YYPIIMH yC pyy opk Oaiiraa
XOCTYYUHT LYTIyyJDK aBCaH 39K Hb HYYPCTOPOTYMIHH HUMIDH Ye 6a Xyy/ICyyaaac TOITOX
MHKPOHBI 3PIMOUITH X3IMKIITI JKIDKUT XICTYY/] 02 HAHOMETPHUIH dPIMOUNH XIMKIIHUI
JIMAMETPTIH LIyraMaH XJCIyyauiir aryyinar. Karox m19sp yprax TOMOPCOH MaTepual Hb
T'YpBaH 06p TOPIIHIH KHKHT XICTYYA2IC TOITOX 06ree 1 3ArdpHiiH J0TPOOC HAHOMETPUIH
IPIMOHIH XIMIKIITIN IKIKHT XICTYYL OOJIOH IIyraMiiar X3CTyYIHiH HAMK 33J9XYYH T0TOp
OpIIUX TOO Hb XaMTHIHH OJIOH Oaiiiar. DH3 99K JOTOp aryyjarjaax myraMmad OyTIyyAuitH
3apUM XICOT Hb HAaHOXOOJIOH, 3apMM Hb HaHO yrac Oaiix 0a 31Ar?9p Hb XOEP XIMKIICT
HHUMIH ye rpaduraac Xyynapax yeadd Xyiiariad 9prax 3amaap 3CB3JI rpadUThiH JOTOPXHU
JKIDKHUT YPIIYY I OOJIOH aBapra XdMKIITIH XICIYyIdIC yprax 3amaap Ouit 6oor.

YIUPTT AJI

V¢, MIMHT3H a30T 33paT VI LIaTax MUHTAH TOAUUTY I
OEH3MH M3THUHH IIMHISH OPYUH AOTOP 3apUMbIH
XyBbJl HYMaH HUPIAJAI sBYYyJlIaXx OOJIOMKTOH
Oadimar. WilM TepnuidH HHUPTAITHAT TOTTMOJ
TYHITIP ABYYIaX Yell aHO I IBPIXIIC raiHa KaTox
OOJITOH aBcaH AJIEKTPOJ ypraH Tomopd Oaipar [1-
5]. KaToapia ypracaH XacruidiH JOTOp YYCI:xk Oaiiraa
stH3 OYpHIAH OYT3r 19XYYHUNA MOP(OTOTUIH IIMHK
YaHapeIT [6-7], XapuH OyTUWITH OHIIOTHHAT [8-9]
aXIyyaaJ cyaaincan Ooanmar. DH3 axwig Ouj ycaH
JIOTOP HYYPCOH DJIEKTPOIBIH XOOPOHH sBariax
TOITMOJNl TYWUIMAH HyMaH HUPTIITHNAH SBIAJ
KaToJl 133D yprax Oyil MaTrepuan 60JI0H HUPTAJTI3C
sUIrapal TapcaH MaTepHaTyyIbIT CyAiaB. DAridp
IPYPKUUr Taprad aBaxjgaa 99.9% meBIpIUITTIN
rpaguT 3MIEKTPONYyIbIH XOOPOHA YCaH OPUYMH[
TOTTMOJI TYWUIMIH HyMaH HUPI3JAT YYCI3B. DH)
TYpIIMITAH] J1abOpaTOpPUIH HOXLeII HIPCIH yC
amuriaacad  OonHo. J[92xkuir rapraH aBaxasn
X9P3rRCIH TpaduT Hb LAXWIraaH JdaMxKyyiail
caiiTali, ceper ACHIPIYYLIMHH TeMIepaTypblH
KOA(pUIIMEHTTIH, TeMIepaTyp HAIMAII/PX3 0Oar
0ex uYaHap Hb DPOUIWIIAL, Oapar COPOH30H
YaHapryd wmarepuan oM. [DX133 rpaduTheH
JIOTOPXU  YEYIUHH O3BAPIITIH  X0J000TOUT00p
TYYHA COpPOH30H 4YaHap Yycaxk Oommor. Witm
rpaduTaap dMEKTPOI XUIK OHIOp TYHUIMITH HyMaH
HHUPTJIOT SABYYIaX YeA KaTod Hb ypTrax TOMOPIOT.
Y yHUIT 35p3r1p3 HUPTIATUNH SBIT JaXb JEKTPOIBIH
VYPIIMIATTAH XOJIOOOTOWTOOp HHUPTAIAL SBAarAax
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Oaliraa ycaH JOTOP MX X3MKIOHHN YKIKHT XICTYY A
surapcan Oaiipar. MilM mMarepuaiyyablr TyHraiar
OMeTHIH Tafapryy A93p CyyJraH sUIrax TacaluraaHbl
TEeMIepaTypT xXaTaax 3aMaap raprad aeiaa. Karton
I139p ypracad OyT311 60J0H HUPIITUHH SBLAJ yCaH
JOTOp suIrapaH rapcaH OyTI3rIdXYYHYYAHHH
MeXaHUK 00JIOH MOP(OJIOTHITH OHIFIOTYyAbIr SEM
6onon SEM EDX (SIEMENS SU8010) xaparmu
CyIUIaH rapras.

AJTAPCAH BYTA3IJIDXYYHU

OHILIOTYY ]

Hupranruiin siBuan snekroayyaaac cak HAPTAJDT
ABarjaxk Oaifraa OpuUMH JIyy OpPCOH OyTIdrms-
xyyHyyZ (3ypar 1) Hb X37103p, XOMKIIHHNA XYBB]
XapWwilaH aIWIryl OJIOH JKIKHMI X3CTYYAIIC
TOTTIOT. DArIdPHUIH HXIHXUIT MUKPOHBI 3pIMOMITH
XIMXKIITIH MIMPXIryyn Oypayymx Oereen 5-10
MKM-33C 3311 IIyramMaH XdMX3IT9H TOMOOXOH
X3CTYYA Hb X0€p YHACOH Oymaurdii Oaifna.
ToaraopuitH Tompyyican Oaimier 3ypar 2-1
Y3YYJIPB. DAr35p TOM X3CTYYIUUT caiTap aXKuriiaH
XapaxaJi 3Ar33pHIH 3apuM Hb XypIl TOrcreyyyaTan
Oaiixam 3apuM Hbp Moxoo Oaifmar. Illyraman
XOMKIHANH XyBBA TOM, XYpI TOrcreiyyarsu
XOCTYYOMHAT  TOMpYyJlaxaj  HAJI3J  3y3aaH
XyyIAcyydaac TOTTOX Oaliraa Hb  TOIOPXOM
xaparagar (3ypar 2a). DAraspuilH 3y3aaH Xd5A3H
apBaH HAHOMETPIIC UXTYH OaifHa. XapuH HOTOO Hb
Malll HUMI'3H JIaH HYYPCTOperieec TOrTox yeyauir
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(x0€p XOMXKIICT ye) JAaBxapiaH TaBbCAaH MOT
OyTauTai Oaitnar (3ypar 20).

B - - e 3% -

X2C2YyOUliH ePOHXULL MODX.

Taaraapt xuitcon SEM EDX ananuzaac y33xa,1 1aH
HYYpPCTOperd »JIeMeHT aryyjcaH Oaiiraa Hb
xaparjgana (XycHart 1). DArasp HUMIDH YeyIuiH
3y3aaHBIT Oapar XaMKUX O0JOMXKIYH 00JIOBY siMapy
I3COH XOAXOH HAHOMETPIIC UXTYH Hb Xaparjyiar.
XapuH MKM-HIH 3pa3MOdTIH OYI0Yy TYYHIIC KHUKUT
X3MIKIITIHN XICTYYA Hb UXIBUIDH /33D TOMOOXOH
XACTYYARAC calicaH XIKHUT XyYACyy.l Oaitx 600BY
T PUNH JOTOP ITyJI KMKHT X3CTYY I Oaiiraa Hpb 4
Oac axwurjaragar. OHAXYY cajlicaH XdICTYYIWUHH
JIOTOp AypAcaH OYTIYYZP3C TaJHa TUaMeTpUiH
XYBbJl  XJIXOH  HAaHOMETPUHH  XIMXKIIHHU
9p3MO3TAH,  yPTBIH  XYBBJl ~ MHKPOMETPHIH
9p3MO3TIN  Oapar TmIyramMaH X3MXK33C Oyxuid
Xacryya 6ac omguor. DH3 6yTan 3ypar 2a 60JI0H
3ypar 20-1 TOAOpXOii aKuriiaraaHa.

Y

3ypae 2. Hupzsneutin A8yad 1eKmpooyyoaac caixic 2apcaH
Xaceyy0 0omop axjcuenaz0ax Xoép YHOCIH Oymsy: a) mom
XIMACIIMIU  YeldH 0aexapiacar Xyyoacwyyoaac, 6) Oan
HYYPCIMOPOSUULIH HUMIH XA8M2AaliHyy0adac mozmox 6ymsy,
(Bypeyyouvin 033p wiyeamnaz xaceyyo moo xapazoaxc 6aiina).

&

OH? XO3CTYYA sSMap HIT eep XICTYYATdH
XOJIOOI IONTYHUr339p JaHraap OpLIMX Hb Oapar yry,
HX3BWH XYyIacHyy[ IOMyy, XaBTraiTaid ajib HIr
Y3YYP22p23 ICBAI XO0E€p Y3YYPIIPI? XOIOOTICOH
Gaiinar. YyH33C ragHa 31Ara3p Hb 3aaBal IIyJIyyH
Oaiix ambaryi, Taxup, Mypy# X3a03pToira3p u Oac
Taapaigiar. DH? IPKUIH TOTOp JaHTaapaa caix
rapcaH Xo€p X3MXK33CT ye OIT Taapajajarryur
OHIIIOH TAMJPTIISX Hb 3YUTOH.

Xycnsem 1. Cancan xaceyy030 xuiicon EDX ananusvin OyH.

Error
2-sig

Intensity, |Atomic| Atomic

Elt. |Line (cs) % Ratio

Conc | Units

a |C  [Ka [766.69 100.0 [1.0000 [100.0 wt.% |1.033

552.93 100.0 |1.0000 [100.0 wt.% |1.172

blc Ka

YPTACAH X3CI'MiH BYTJI]

Hupranruiis sBuan katos yiaam Oyp ypra TOMOpPY
Oaiimar. VYpraH TOMOPCOH 9H3 X3C3r Hb
9JIGKTPOATON XapbUaHryil 0ar 09X XO0JIOOTACOH
Oaiiar 0OJIOBY YprajThlH YWTT XOH/JIOH YUTIIDII
XapbLUaHTyld XsubapxaH Calbk HHMIDH XYYACYYI
yyeramor (3ypar 3). Darasp XyyAcyyl XeOHIJIeH
YUTIRIA HAIR3) 0at Oex uyaHapTai Oaiijar. DHd
OYTIOIIPXYYHHAT TycraiicaH suirax, cajirax apra
XOPATTANTYHI29p IIyy[ MEXaHHKaap cajraH aBd
YHIDK HyHTarjaH OyTHMHT Hb CyAabk 0oiHO. bun
9HY @KW A3K39C HUMIDH XyyJac cajraH aBd
CyaaB. DHD MaTepHalbIH 3aXbIH XICTHUT Xapaxal
anp Ooyox Oara ragapryyraii OOJIOXBIT SPMAJI3IH
OeMOener X3J0PpHIT TONWIOH OJDK aBcaH Oaix
Oereei HapUUBWIAH QXHIJIABAI OJIOH IKIIKUT
OemOepiier x3103pTIil 0eeMIEPYYAIC TOITCOH
Oatinar (3ypar 4). OHd Hb TpadUT Xanax yea TYyHHH
rajapryy OpYMBIH XOCTYYZ KIDKUT 30JIb X3J103pT
MIWDKUH YYPIIDK Oaiiiruiir Xapyyspk Oaiiraa oM.
OHd Hp TpaduT XaWmanryur’dp CyOIuMaLuitH
3aMaap yyplgartai xoibooTod. DArasp mycan
OeeMIIepYYIUiiH JIOTPOOC Tajapryyraac Oapar
calpk  OaiipiacaH  HOT  OKIDKUT  0eeeMIepHIH
TOMpYyJicaH 6aiutbir 3ypar 4-T y3YYiIIB.

3ypae 3. Hupesneuiin 56yad s1ekmpoo 033p ypaacan X3ceuiiH
eadaad batidan: a) XeHONOH 02M0N, O) ypeacan Mmamepuanblie
Xxascyyeaac Ho xapcaw 6auoai, ) HUM23H XyyodcHvl 00mooo
bauoan.
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3ypaz 4. Ipagumaac canax saeyoaa xyiapaw sp23dc Oy
Jypcyyoulie yiaan mopeoop Xypaside.

Dnrasp 6eeMIepYyl Hb MUKPOHBI 3pamouiiH (0.5-5
MKM) X3MX33T3H Oereeji HapuiBUIaH aXUIIaxasl
TOAr3P Hb M6H J HUMIDH YEYII3C TOITAOI Hb
TOoOpXoi xaparpaHa. TyyHUISH 5H HUMIDH Yeya
XyyJapu cajax SBIJlaa XyHiarjaH X00JIOH X3103p
JAYY IIUDKUX OyTal yycradk Oailraar acuriax
6omHO. OHAd aAyp 3ypar KUHH  TYHI
axurnaragaryid. MHrak rpaduTeiH ragapryy I3p
OeeMIlep YYCIX, MOH 0OOMIOPHUIH Taapryy JI33p
X0€p XOMIKIICT XaBTraiiraac TypBaH XOIMXKIICT
OyTdI YYcdX Tpoliecc 36BXOH Tafapryy Iddp
sIBariar T3ATHAT 13KUHH TYHI aBCaH 3ypryyarai
XapbllyylaH 0atamk 00JTHO. XapuH YEUHH JOTOOX
OyTuumiir Tompyynban (3ypar 3B) 5HY Hb T'OJWIOH
XOHIUIOH YHIT 3MX 3aM0Oapaaryil Oaipiax ypT
HapuiixaH yTacHyyJaac TOITIOI Hb TOAOPXOH
xaparjax 0ereej 3HIPAIC XOHIJIOH YATTI? Oar Oex
yaHapTail 0aliX Hb TOJIOPXOH 00K Oaifraa oM.
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3ypae 5. Hupeoneuiin a6yad ypeaxc mMOMOPCOH KaAmoOblH
Mamepuanbin 00moood Oymay. DH3 3ypazm HCuxicue X3ceyyo
(xap maew enyoem), uiyeamiaz xaceyyo (yiaan uiy2amyyowit
odazyy) OONOH MUKPOMEMPUUH 3PIMOULIH XIMIUCIIMIU MOM
Xac2yyo (H0200H aunc 00mop) moo axcusiazoaxc OaiHa.

Tomopu ypracan 5H OYTTIAPXYYHHH [OOTOOX
OyTHMIT XapaxblH TYJAA JD9KHUAT HYHTarjax
raprad aBcaH SEM nypcuiir 3ypar 5-m y3yy/mB.
Ou3 SEM aypeasc y33xa1 313 199k (i) 50-100 HM-
93¢ UXTYH IIyramaH XaMK39Tdi, 6apar bemOepier
X2IIO3PTAN KMIKHT XICTYY, (11) XOHJIOH OT'TIIOJNBIH
OpreH Hb X3J[3H apBaH HAHOMETPIAC UXIYH, YPT Hb
X3[PH apBaH HAHOMETPIIC MHKpPOMETpP XYpax

3paMOATIH ypT mIyramiar xacryyn, (iii) XeHmjeH
OITJIONBIH INyraMaH Xd3MXK?3 Hb X3/PH 3yYyH
HaHOMETPI3C MHUKPOMETPUUAH dpAIMO3TIN  Oaiix
aBapra XaMX>33T3 TOMOOXOH OYX3J1 X3CTYYA I'IC3H
TypBaH YHICOH XO3CTMHr aryy/pk Oaifraa Hb
KUTJIarajar.

VYpracan Xd3CruiiH J0TOp Oaifraa 3r’dp KWKHUT
Xacryymaa xuiicoH EDX aHanu3blH TYHIIAC Y39X31
OJIOHXH Hb JaH TaHI[ HYYPCTOperd 3JIEMEHTIAC
TOTTOHO. ODHJ Teneeies Ooiron 3ypar 6-1
Y3YYJICOH Taxup LIyramMaH X3CTUHH XyBbJA XUHCIH
EDX ananu3win ayHr y3yysud (XycHarT 2).
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3ypae 6. Hupesneuiin s6yad ypeasxc mMOMOPCOH KAmMoOObIH
MamepuaibiHh 0omopxu Hie wyeamaae Oymyutn EDX-utie
ascan yseyyo.

OH» 1IyraMaH X3CTUHH YpTBIH Jaryyx sH3 Oypuiln
LBIT XUICOH aHANU3BIH AYH 3H3 OYyT3L OyXdiaa33
JlaH HYypcTeperdyeec TOIrTOX Oaifraar xapyynjar.

Xycnsem 2. Illyeaman s3nemenmaso xuticon EDX ananus.

Elt. Line Intensity, (c/s) Atomic, %
a C Ka 639.44 100.000
0 C Ka 692.22 100.000
B C Ka 598.34 100.000

YyHuii 33parmps  Oycaj X3CTYYA J93p XUHCOH
aHaMM3BIH JIYH 4 DAr93p Hb JaH HYYPCTOPOrdoec
TOrTOX Oairaar xapyyJsnar. XapuH 9Hd AYTHAITIAC
TQXKMX HAT TOXHOJUIBIT 3ypar 7-T Y3YYJI3B. DHD Hb
aBapra XdOMXKIITIH OeeMuep I33p aKUIiIariiar.
OHA XYYWITOPOIdyuilH aTOMJI Xaprai3ax CIEKTp
axurinargax 0a yr  0eeMIpHIlH  JOTOpXH
XYUMIITOPOruuiH aTOMBIH 3379X XyBb 1.5%-aac

X3TIpIAITYH. OHY Hb ©HAep TeMIepaTyphlH
YIIT4I3I139p ABarxax YCHBI MOJIEKYJIbIH
Jccocuaraap YYCCOH XYYHITOper1uitH

aTOMYYZABIH MOP TOAWH 3y Oaiix 6OIOMXKTOM IOM.

o e

Cwror=
Verrssa Window 0,008 - 40938~ 6673 cut

3ypaz 7. Ypeacan mamepuanvin 0omop ascuena2oax aeaped
XIC2ULH MIMOISNICIH Y2 0P ANCULTALOAX XY HUIMOPOSUUTIH
AMOMbIH CHEKmp.
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Opmoo karox [I3p ypracan OYTUMHH JOTOp
aryyjnargax YHICIH XJ3CTYYAMHT Tyc OypAa Hb
HapUiBYJIaH aBY Y3be.

1) WitM >XmKWAT XOCTYYIUHH OHIUIOT HBH Oycan
OYpPAYYJIOIY X3CTYYATIH Xaphllyyiaxaj JaHraapaa
opmIMH 6aifX Hb 03T 06reeja Xd>MKIIHHHN XYBbA
50-100 HM-33Cc HXTyM mIyramMaH Xd3MKI3TIH,
OGemOepuerT oiip Xd2mM03pTIH Oaiimar. J33xuitH
JOTOp TaapajufaxX XaMTHUUH JKIKUT JJIEMEHTHUHH
mryramMal xaMk33 10 HM, XapuH JaHraap OpIIMX
XaMIUMH TOMBIHX IryramaH xamxd3 90-100 HM
XYpIST. DAradp Hb Makpo X3CTYYI I39P OJOHTaa
Taapaigax OOJOBY TYYHHH Makpo Xd3CITITIH
XOJIOOOTOM, ACB3 TYYHDIC ypracaH JCOXHUUT DHD
CyJaJiraaHbl XYP39HA TOAOPXOMIOX OOIOMKIYH
OaiiHa.

2) lyramiar X3CIyyA Hb X3MXK33I93p33 XapHUiLaH
agunTyi O0JIOBY XAIOAPUIH XYBBJ TOH3TOH Oyloy
cyHacaH, Oapar myramaH OyTdou Oaiimar. YyHuit
39P3ArLR? 3Ar33p OYTAI HAT Y3YYPIIP33 3CBIIT XOEP
Y3YYpa3p3?  3aaBall  eep  HII  DJIEMEHTT3M
x000rJcoH Oaimar. DIrasp 3JIeMEHTYYA OJIOHXHU
TOXHOJJIONA MaKpo OOJOH IKIDKHT X3CTYYAIIC
ypras rapcat 0aifix 6a XoMX33 Hb ypTaccaH yendd
HOTOO Y3YYPI3P33 3CBIT AYHAYypaa eep X3CITTIH
xonboracon Oaiimar (3ypar 8a,B). MeH OOruMHO
X3MXI3T3M MHM  X3CTYyJ XapblaHry epreH
IIaMeTpTIH 0eree]; y3yyp XOCor PYYIdd YPIIDK
HapwiiccaH Oaifmar (3ypar 80). Darssp Hb HOT
KIDKUT X3CTI3C OJIOH cajlaajDK ypracaH OaiX Hb 4
6uii. Jlnamerpuiin XyBb1 20 HM-33C XITIPIIITYH,
XapHH aXUITIaraax xamruid 6ara nuamerp 10 HM-
93¢ Oara OaiiHa. YPTBIH XyBbJ X3/19H apBaH HM-33C
9XJI331 MHUKPOMETpP XYPTJ1 YpPTTail 4 Taapanjazar.
Daranp Lyramal X3CrYyAUNT HapuiBYJIaH Xapaxaj
3apUM Hb XOHIWH, 3apuM Oapar myn Oadnar. Witm
ydpaac 3Ir33p Hb HAHOXOOJOW, HAaHO yTac IOM.
YVHUIT 3Ar39puitH XOHAJIOH OTTIONBIT CyIUIax
3aMaap HapuiiBUIaH manrax 6oxHo. HaHo xoomoitH
XaHaHbl 3y3aaH sH3 Oyp Oereen SEM 3ypruiir
YHISCIIOH OMPOILIOOT00p TYYHMH JAMaMeTpUiH
T'YpaBHBI X0EPOOC apaBHBI HATUIH XOOPOH/ yTrarai
Oaiiraa T3¢ H AYTHAIT raprax 00JHO.

3ypaz 8. a) Hae dncudcue X3¢233C ypeacan wyeamatn xacse, 6)
ypeacan xaceuuin O0omopxu 0OO2UHO, XApbyaHeyl OpeoH
ouamempmaii  Hcudicue Xc2yyOullH Y3yypayyedd Hapuiiccan
6auoan (DH3 3ypeuiin 0omop ypear ypmacy 6atieaa iHcudxicue

X3C2yy0 OnHble Xxapyc OO0NHO), 8) asapea mMom X3c3e 033p
YP2acam wy2amiae xace.

3) Makpo Oyl0y XOHJUIeH OTTJOJIBIH IIyramaH
X3MXK3)  Hb  X3JPH  3yyH  HAHOMETPIAC
MUKPOMETPHIH 3p3MOATIH 0aiflX TOMOOXOH OYXdl
XACTYYZ Hb TyXalH 33J3XYYHUH JOTOP LI@OH TOOTON
Taapajax OoJOBY 33IIXYYHUI XOMXDI HXTIHH
ydpaac II9KUHH I3IIXYYHHHA Oararyid Xacruiir
933JIH3. DJIrIAPIAC 3apUM TOXHOJIAON IIyraMaH
9JIEMEHTYY/I ypTaH rapcaH Oaiinar.

Oarasp  OYTUYYAMMH  931BX  XYBb  XOMXKID,
aryyJaMKMWH Xapbliaal TOJOPXOMJIOX acyyAJIbIr
aB4 y3be. X3p3B OUII 9HD JIKUUT HATIH TOPOII TIK
Y3B2JI X3BTI) XaBTraliH Jaryy axxuriariax Oaiiraa
9HD JAYp 3ypar T'YHUWH maryyn 4 0ac axkuriaraax
écToil. Axwurnargax Oaifraa AypCHIH TOIOPXOM
TanbaiTail X3CTHIT COHTOH aBd 3H TayOail 10TOp
axuriaaraax  Oyruuir Ttoons€. COHrOH aBcaH
Tanbair AypcuilH (OKYChIH TYH?3p YPKYY/I9H
aar’p  Oyrmyyn  opmuH  Oaliraa  My»XHiH
331PXYYHUHUT 0HO. SEM nypcuita ¢okychiH Oyoy

. . 4102w

Xapaansl TanOaiH ryHuir d = o (W -man5x 6a
JUH3UMH XOOPOHAOX aXJBIH 3ail, A-ameparypblH
muametp M -ecrenr) TOMBEOTOOpP HIDPXUIIK
60s1HO. DH? 33IMXYYH IOTOp OpIIMX TyXailH HAT
OYTLHMIH TOOT 33JI9XYYHA XaphlyylaH yr OyTLUUHH
TOOH HATT 3CBAJT aryyjJlaM)KHHT raprax OoJHO.
YyHuiir  OyTd1  OYpHIH XYBBA  TOIOPXOMIDK
XOOpOH/I Hb XapbllyyJlaH TyC OYpHIH 339X XYBb
X3MIKI3T TOTTOOXK OOJNHO. DH3 TOOIOOT PIKHUNHH
©6p X3COIT [aBTaH TYHIPTIPK JIPKUNAH JOTOp
TyxailH OYTHMIIH 033J/PX XYBHHI IyHAaXkaap
TOIOPXOMIHO. DHY apraap OHI AKUIH JOTOPXHU
TyXailH OYTUMHH aryyjaaM)KHHUT TOTTOOXJO0O HAT
TOPJMHH OJIOH SIH3BIH [J39KUHH €ep X3CaIT
aBarjica X3J1 X3JI9H 3ypruir ammriaB. JH) apraap
TOIOPXOMUIIOXO]] JIPIKUKHH TOTOp aBapra OYTIHIiH
333X XyBb 60%, myramsar OyTLMHH 33/19X XYBb
34%, HaHOMETPUIH 3P3MOMIH X3MXKIITIH JKIKUT
X3CTUHH 3373X XyBb 6% OaiiHa. [[33KuitH noTop
Oaifiraa smeMeHT OYpHIH TOOH HATTHIH Xapbllaa
1:6:11 GaiiHa. bug sH TOOIOOT XWUHXIPD ©OPUIH
OpPTOHeOC OMPOILIOOT00p 2 JaxuH OOJIOH TYYHDIIC
OJIOH JaXWH HX YPTTail X3CIYYIWHI Iryramiar
X3CAI'T XaMpyyJsicaH O0JTHO.

TAWJIBAP JIYTHDJIT

VYcan nmotop sBarjaxk Oaiiraa HyMaH HHPTAITHHH
yen yycax Oaiiraa marepuanyyasiH SEM ananm3sia
JOYHT YHAICII3H 3AII3PUMH Tanaap OMa Japaax Xi
X3J3H IOYTHIITHMHAT raprax OoiHo. FOyHBI eMHe
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SAr33p XO3CTYYA JaH HYYpPCTeperieec TOI'TOX
OyTuyya oM. YcaH JoTop sABarjax Oaiiraa
HUPIUITMHH Ye[ KaTol I33p ypran Ouil 0ok
Oaiiraa OWeT XACTHUT OYPAYYJIATY JKMKUAT XICTYYI
Hb MEXaHUKHHH XYyBbJ| XapWILaH aJuIryd LIMHX
YyaHapTaid, JaH HYYpPCTOperdeec TOITOX YHICIH
TypBaH XdI09pTdil OaiiHa. DAr’dpHAH JOTPOOC
HaHO XOMXDITAM UIyramMaH XiCIYyZX ajib HATr
X3CT3IP33 3aaBall ©6P HIT XACITTIH XOIOOTACOH
Oaiimar Hb KaTOJBIH Tagapryy I33p yprax Oaiiraa
OYTUMITH IOTOp @XHWIjaraax MIyramiar OyTIyY.X
(HaHO XO00JI0M, HAaHO yTac) MX3BUJPH yprax 3amaap
YYCIAT I3C3H YTHAITIT XYpraxk Oaiiraa tom. Heree
Tajaac OOTMHO XOMKIITIM HMUM XICTYYA Y3YYP
X3CAT PYYTI3 YPraJoK HapuiiccaH Oaiar Hb YYHUUT
0aTiax HAT OHIUIOT IOM. DHIPAC ypracaH XdCTHHH
norop Oaliraa HAHOMETPUHH YPIMOHITH XIMKIITIN
KIDKUT XACI'YYI OOJIOH aBapra X3CryyAd Hb HaHO
SPIMOUIH  XOMXIIHUM JAMaMETPTIH  IIyramiar
X3CTYYAMHH yprax cyypb Hb OOJIIOI I3C3H
JIYTHAJITHAT MOH rapraxk OomHo. bumHmii raprax
aBcaH [PKHUHWH JOTOp IIyramjar X3CTHMHH 33J19X
xyBb 30% opuum OaitHa. MeH ypracaH X3CTHIH
rajapryy JI29pX YeJcdH OyTiuTdii OemOeryyn Hb
rpaguThiH  3MX  3amOapaaryi Oaitprmacan
HYYPCTOpPOrduitH Xo€p X3MKI3CT YEYAIIC TOITOX
Oereesl XaJalNThlH SBOAA SIrdp Hb TYYHUH
ragapryyraac Ccajbk JIycal XdJI0dpT IIWDKHH
yypuaaruir 6aramk 6airaa rom.

XapWH HUPTAITHIAH SBLAJ JIEKTpoJaac cank Oyi
X3CTYYA Hb MX3BWISH HUMIDH YENC3H OYyTALTHH,
3CB31 XOEP XOMXKIICT HYYPCTOPOIdyMHH Yyeyadac
TOrTOX Oapar MHKpPOHbI OOJIOH X3/19H apBaH
MHKPOHBI 3p3MO3TIH TOM 3CB371 Oyp aBapra ToMm
XOMXKIITIH JKIDKHT  X3CIyyd OOJIOH uIyramas
XOMXKIICTIU SH3 OYypHWiH ypTTail Xd3CryyIuir
aryyJscas Oaiinar. MUKpOHBI 3p3MOUIH XAIMKIITIN
OOOH  aBapra  XOMXDITIH  OeeMuepyYyaHiH
ragapryy Ad3p Xyynapu Oyi Xo€p XdMKIICT yeya
TOJIOPXOH aXXKHUIJIaraaar. XapuH JaHraapaa xyyaapd
cajicaH HUMI3H Y€ OIT Taapajajgarryid. O1arnp Hb
XyyJpaxjaa HX3BWIdH HAT Y3YYp Hb XyHJIpaH
9BXITIRX Oaifuiaap Xyynapnaar. TyyHWIdH 3Ar33p
KIDKUT XICTYYAMHH rafapryy A9p Xyylapd Oyi
XO0EP XOMXKIICT YeyJ TOJOPXOH ayKuriaraiar. JH3
Hb HYYPCTOPOIYMHH XOEp X3MXKIIC Yeya Xyyipax
sBIIaa XyWIarjaH HaHO XOOJIOW, HaHO YyTac
YYCTAI3T TACIH IYTHIAT XUIX3J €epuiH 3pXTyH
XYprax Oaiiraa rom. Miim 3amaap yyccaH mryramuiar
X3CTYYAMHH OHIUIOr Hb XapbLAHTyd YpT, >KUTJ
epreHT M Oaifraa Hp xaparanar. TyxainOan, 3ypar
2-T axurjparaax Oalfraa myramMaH Xd3CTYYA

xapranmzad 902.5 M, 554.65 HM ypTraii OaifHa.
WMitMa Xo€p X3MIKIICT XaBTraWr XyWiaax 3amMaap
WwIyy ypT myrawiar —OyTUyyAuHr — yycrax
00JIOMKTOH IOM.

TAJIAPXAJI

OH3 @KIBIT TYHIPTIOXA TEXHUKUHH JIOMKIAT
y3yyiacoH OMO30-ust BUC-mitH  pyHKIIMOHANE
MaTepUalblH  Ja0OpPaTOPUMH  3pXJArd  npod.
O.Tercea TyH Tanapxai WIIPXHIATIBE.
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