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DHIXYY oryymia TaMcaruiit ra3pbii TOCHBI CaB ra3pbiH TOCOH-YYIl Op/IbIH Ta3pbIH TOCHBI
JaBXaprblH yCaH]| aryyjargax OaiiranuiiH maupar uadBxt msoromyyn (28U, 232Th, 22°Ra,
40K)-bIH 337MOXYYHT HPBXUIH XOMKIT Cyaias. bumauii cymanraaraap TocoH-YyibH
OpJIbIH Ta3pbIH TOCHBI NaBXaprbiH y¢ 22Ra-aap 6asxcan Gaiaruiir Torroocon rom. Uitmasc
raspblH TOC 0JI0OPIIOX SABLAJ XYPISIIH Oyil opaHbI Xepc 2?°Ra 60JI0H ra3pblH TOC 0JI60PIOX
TOXOOPOMXK LAlpPar HAIBXT U30TOMYyAaap GOXMUPHOX Maraaian uxTai 6oiaHo. [aspbiH ToC
onGOpPIIOX Yel rajgaaj OpYHBI NAIPArvilH XSHAIT, MOHUTOPHHT XHHX3J[ Cyypb OTreriel
GOJI0X Ta3pbIH TOCHBI IABXAPTHIH yCaH Naxb HAIPAr WIPBXT U30TOIYY/IbIH aTyyJIaiT qyXa

a4 X0JI00II0ITOM.

Tynxyyp yr: T'a3psiH TocC, ra3pbH TOCHBI JaBXaprbIH yC, HAIpar WIPBXT H30TOII, ypaH,

paauMiH X3MXK33

YIAUPTI AJI

TamcaruiiH Ta3pblH TOCHBI CaB ras3pblH TOCOH-
Vynsa opasi XIX tanbaiix razap 1oopx yc 60mox
ra3pblH TOCHBl JAaBXaprblH yC, XyIrHHH OOJIOH
ra3pblH 05100pII0X OaiiryynaM>xuiH

TEXHOJIOTUHH YCHBI 192kuHa 2*Pb, 2Y“Bi, 2%°Rn,

TOC

226Ra-MiiH 3379XYYHT MIBXUHUT TOJOPXOMICOH 0a

l'eonormitH TeB mabopaTOpHMHH  WHIYKIWHH
x051000CT IUIA3MBIH Macc-CIIeKTPOMETPHIAH
MIMHKWITI9HUN ~ apraap  ypaHbl — aryyJiajiThIr

TOJIOPXOiITyyJicaH 0OJIHO.
YHACSH X2CAr

I'a3pplH  TOC 04100pJIOX epoHXHIl OyayYB4Y.
cap ra3peiH XIX
tan6aita TocoH-YyIbIH OPJBIH Ta3pBIH TOC, TA3PBIH

TamMcaruiiH Ta3pblH TOCHBI

TOCHBI JIJaBXapTblH YC (Jaraigax yc), yc Iiaxajiras
30pUyJaH OJ00pJOrAoK OyH XyIATyyIelH VC,
XOPATII3HUI yCc 33par rasap J0OpX YyCaH[
aryyniarjgax Oaiiranuitn nampar UJPBXT
SJIEMEHTYYAUMH X3MXKI3T TaMMa-CIIEKTPOMETPUIH
apraap Cyuiax, TIIr33PUHH OPUYUH XOOPOHIOX
IWDKAITUIH 3YH TOTTIIBIT TOTTOOX 30PUITO TABUB.
TocoH-YyneH opasiH XIX TambaifH ra3pblH TOCHBI
JABXapTHIH YCBHIT alIUTJIaH Ta3pblH TOC O0J00PIOX
OyayyBuMidr 1-p 3ypart xapyysmas.

Pagu Gonon Il OynruiiH sneMeHTYYIMHH HOHYYX
ra3pblH TOCHBI JaBXaprblH ycaHj Oaiimar Oereej
JapaiT, TeMIepaTyp OyypaxblH XUpI3pP THArIIPUIH
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cynbdar 00J0H KapOOHATYY Hb UX3CA3T. DHD Hb
OJIOOPJIONTHIH  SIHAAHTYY, [OOHOTHHH TOJTOH,
XaBxJjara, Maxyypra, ceneparop, yc¢ maBIpIIyyadx
caB, XMU IPBIPIIYYIANY Xaraard, TOC Xajrajiax
CaBHBI IOTOP XaHAHYY a1 CyIb(ar 60J0H KapOOHAT
X3II09PI3p TyHAJAC YYCTIH OHI'OP TOITOOIOT.
IlooHorHitn

TOJroi
@ Xaxaara

Oadopaoarsia jy
SAHIAH '

wf~ Taspein Toc 6a xui
JlaBxaproin yc

3ypae 1. Tlaspein moc oaboprosmuvin yeod cas, MOHO2
MexeepeMICYy0 (YOOHORULH MO0, Xasxided, wiaxyypea,
cenepamop)-0 yaypaz u0I6Xmati xaz MmyHaoac yycox 6aioan.
VLC-yc yaespuyynax cag, XL[X-xuil ysespuiyynsey xamaaey,
TXC-moc xaozanax cas.

Hampar wWIPBXT H30TONMYYIBIH XypPUMTIAl Hb
Xy#napcaH ypcraigaap TOBJ TAIMYYIIX XY YHITIHUIDK
Oaifxam XypUMTIal YYCdX OOJOMXKTOW TazapT
yycaor. Xypaaryypaac Ta3pblH TOCTOM  XaMT
obopJsiorok OyH TmaBap 3CBAT DIICHUH KUKHUT

X3CTYYA Hb OHTOp XypPUMTIyyJax ramapra OOJoH
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KaTHOHYYABII [IMHIDK Lalpar HIPBXT Xasraan
yycrams[1, 2].

T'a3pbIH TOCHBI JaBXaprblH yCaH JaXb PaJMiiH
xypumtTaaja. ['a3peiH Toc 6a TYyHuit marammgax
JIaBXaprblH YCHBI MAlpar HIAIBXUAH OHIUIOT Hb
Japaax [Maupar
mwororyyn 28U, 22Th raspblH TOC, TYYHHHITr
238, 282Th
M30TOITYY/IbIH LALPAr HAIBXT 3a/paj 00JIOH ra3pblH
TOC aryyjiard d9yJdyyJrdiiH 3pacIdc —yycrax

Oalimainraii  OaliHa. UAIBXT

aryyjard 4yJiyyjiarT aryyJjarzaaHa.

IIPOLIECCHIH YP AYHZ a3pblH TOCOH[ PAJUHH Lanpar
WIPBXT M30TOMYY[ OaifHra yycH?. Torronru tenes
Oalimann ra3pblH TOC OaliraluiiH 3aHraj] OPIIMH
Oalix Oereeji ra3pblH TOC, TYYHHHT TyJlaX YCHBI
XOOPOH] PaifH CONMIIOO0 Oapar Oaixryit. YyHuit
YP IYHI Ta3pblH TOCOHJ PaguiiH WIYYAdJ OOJIHO.
36BX6H yC, Ta3pblH TOC XOOPOHIO0O IIYPIIK
XYP3JILIX X3CAIT JI HHD COJMIILOO ABaraax OOJHO.
WitmMadc  Ta3pblH TOCHBI OpABIT  OOJOBCPYYHax
TIPOTIECCHIH Yea AaBXaprblH OOJIOH IMaxax Oaiiraa
yC Ta3pblH TOCHBI JJaBXapraj 3puuMTIil OpiK Ta3pblH
TOC 0a YCHBI XOOPOHI00 XYPAIIPX Tan0ail ormom
UXCIK Ta3pblH TOCHOOC YCaHJ paad IIHDKIAT
OaiiHa. Ycryd Ta3pbelH TOCOHJA PaguidH aryyjaiT
~2.8:102 Bx/M® OGaiix yem ycaH [axb TYYHHH
aryynanr 10° Bx/m® xypmor Gaitna. Ycaun yycax
cyib(daT HOHBI aryyjlajT HMXCdX yel paau, Oapu
Ba(Ra)SO4-panubaputein  X37a03pTOH  TyHaX
XO0OJIOW, apMaryp, HEeLUIYYpUHH rajgapra JI33p
TYHaX YJI9H?. XapuH rajapra I33p Hpk Oaiiraa
raspelH TOC, YCHBI XOJNMMOT jaaxb 2?°Ra Ga ??Ra
M30TOMYYIBIH 33IDXYYHT HIPBX Xapraman ~10
Bx/n, 14 Bx/n GaiiHa. ['a3pbIH TOCHBI 1aBXapThIH yC
Hb ypaH, TOpHHT Oara aryyngar Oereej, XapwH
SAr33p Laupar WIIBXT M30TOMYYABIH OYJIHiAH
HUMIO3D 3373XYYHT UI3BX ~ 37 bk/x1 Oaiinar Oaiina.
JaBxaprelH 3JC3H 4ylyy Hb OSHIUHH TyHamal
YyIyyJATyyAbIHXTal aauid X3MOXKIOHHUH  ypaHbIl
aryyngar. araop Hb aaxaard 28U (tyyrwna 22°U),
232Th-niin 3aapansH Oy TIOTIDXYYH Oalix 6ereen sx
HeMyyA Hb Oaiimarryid. Darssp 3JeMeHTYYA Hb
ra3pblH TOC, XU OOJIOH JaBXaprblH yC aryyJicaH
XypaaryypbiH qyJyyJraac
(3eergmerryii). [laBxaprelH yc Hb XypaaryypbiH
yylayyiaraac yyccaH pazau, Oapw,
KaJbUMHH  KAaTHOHYYABIT  aryy/pk  Oaiizar.
WHracH?sp aaBxapreid yc Hb 238U-uitH Oynmiin
226Ra, 2¥Th-uitn %?®Ra 6a

M30TOMYYBIT aryyJijar.

HIWIDKIITY I

CTpOHIIH,

22Ra  paguruiiH
Pamu-226 6a TyyHmit

3aapajblH  OYTIOTIPXYYHYYA Mall WX XOPTOH
mamnpar HIPBXT H30TOMYyYABIH OYJIdIT Xamaapax
Oereea XYHHUI 3pYYJI MIHADJ al0yJl YUpyyiax Ty
XYPI3JI3H Oy# OpYHBI GOXHPIONTHIT IHY U30TOIIOOD
YHOJI9X Hb 3alllmuryd Imaapanarataid  Oomjor.
la3pbiH TOCHBI 0J0OPIONTHIH YEI ypT HAcTail X
28y, 22Th Gomon 2°U Hb

XYpPUMTIIyyJard 4yjiayyJjarT yJAAgsr Oereefl paaoH

nemMyyn 0oyox

(**?Rn) raspbIH TOC GOJIOH ycaap 30erier GaiHa.
Men ??°Ra wu3oron ycrail myr 3eermuer OaiiHa.
Torax?3p paauruiiH 3Ar33p TypBaH HM30TOMYY.l
ra3pbelH TOC 3CB3JI XHMWUTIN XaMmMT OJOOpPIOTACOH
yCaHa WdPIRT. [9X135 TOArISpUiH 5X LOMYY/l Hb
onm roM. ToaraapuiiH ypT HacTai 9X eMyy1 600X
238, 22Th GosoH
YyJIyyJIarT YIIBT TYJ TOArI3P Hb yCaH]| IIMDKUK
3eernexryii [1, 3].

25U Hp XypUMTIIyylard

XOMIKUJITHUITH APT A 3YI, XOMOKHUJIT

VYcann aryynargax manpar HIPBXT H30TOIYYABIH
33JI3XYYHT UAIBXUNH X3MKI3T Tofgopxoinoxon HP-
Ge ramMma crnekTpoMmerp ammuriaHa. 3k 19x
Hanpar WJIPBXT U30TOMYYAbIH 33I3XYYHT HI3BXUHNT
TOJIOPXOMIOXI00 1 AYr33p HM30TONBIH 33JDXYYHT
WPBXHUUT 133K A9X LALpar WABXT M30TOMYYIbIH
0amaHCBIH TOATIIUTIAINIC Aapaax WIIPXUMILIID
TOOLTHO.
A=A, A towtapexp(Atyyn)
(1—exp[A;-tyou]) (1—exp[A-tap])

OHp: Ax = [S(Ei)/txaM]/[g(Ei) n;c mi]
S(E;) - E; oHeprutdii ramMma KBaHTBHIH OYpOH

1)

MIMHTISATARH  TIyraMmblH  Tanbail  (uMm); Lo,
XOMXKHX Xyranaa, ¢; £(E;) = ke, (E;)- neTeKTOPHIH
YHIMIDXYH OypTrax 4ansap; €(E;)- Mapunemiuita
CaBaHJ| CTAHJAPT YC XOMKWK OJICOH JIETCKTOPHIH
OypTrax uaaBap; k- JIETEKTOp, MPIKHUUH TeOMETp
XIMXKID, TOATIIPHUAH XapwilaH Oaiipian, cyaiax
Oaifraa m3Kua OOJIOH yCaH[ Y-KBaHTBIH CYJpPajT
kodpdument; n;
KBAaHTBIH TapaiT; M - JIP3KUAH kuH (Kr); A; -i

39pranc  xamaapax -raMmMa

AYT99p H30TOMBIH 3aJPAIBIH TOITMOI; lyy, -9
ABCHAAC XAMXKUX XYPTIJI XYI9X Xyrauaa (c); tgp-
DMK aBaxam 3apiyyiarmax xyramaa (c); A; Hb
Bx/xr;

NitHXyy ycaH naxbp pafoHbl 33JI3XYYHT HUI3BXUUT
Jlapaax TOMbEOTOOP TOOLHO.

_ SED-SeED
T keo(E) Ry Vet

()
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Oup: A-33mxyyHT wWmBX, b/, S(E;) -6ypaH
UMHTITHIH THKKMIAHE Tan6ai, uMmynsc; Sg(E;) -
TyXaiH HOXIOJN DX TaMMa CIEKTPOMETPUIH (HOH;
V-ycupl 33mxyyn (n); k=e*t  1=2.098-
1076 ¢t -
J139K aBCHAAC XOMIKHUX XYPTIJT XYIIICIH Xyranaa, c;
€, (E) -ycHBI XyBbI JETEKTOPBIH YHIMIXYH

22RN-MiH 3a[paNblH TOTTMOJ, tyy, -

OypTrax 4aasap; ty,,- XaMKUX Xyraraa, C.

TamcaruiiH raspelH TOCHBI caB rasap, 1OCOH-
VYyJIBIH OpABIH Ta3ap 100PX YCHBI LAIpar UAIBXUIH
cynanraar XIX Tanbaiia XuicoH yp LYHT XapyyJiHa.

YP JIYH

Tocon-Yyneia XIX tanbaita 19-27, 19-31, 19-13-2-
P IOOHOTYyH Ta3pblH TOCHBI JaBXapIblH YCHBI
JOKMWr  Xarac JamKyyjard LPB3D TIepMaHUN
netekTopoop 3600 cekyHI XOMMKCIH CIIEKTPUUAT 2-p

3yparT y3YYJI3B.

“— Y€ Waxaxag 30pHyACaH XyArMiH yd
— X3parAzsHui yC

5000 —— 19-27-p UooHor
295K38

23000 e, 186KsB
2000 Mwm‘__' }
1000 B s e

100

300 Fy— 934::-

3ypae 2. Ycuwr 03306cutin camma cnekmp.

Xycnsem 1. XIX manbaiin xaseoan ycano 222Rn, 226Ra-uiin
939XV YHM UOIEX.

VI30TONBIH 33119XYYHT HI3BX, BK/1
24pyy | 214 [ 222Rp | 226Ra | 238y

J»3:xuitH H3p
19-27-p nooHor
LOOHOTHIH 35 41 38 526 | <04
Jlaraagax yc
19-31-p mooHor
LIOOHOTHIMH 995 1347 | 1171 | 110 | <04
Jarajgax yc
19-13-2-p
LIOOHOTMIH 1820
Jlarajnax yc
Wnpyymx noon
xsizraap (1 i
I3IIXYYHTIH, 1
LIar X3MXKHUX Yen)

2344 | 2082 | <04 | <0.4

0.3 0.5 0.4 0.4 0.4

YHaHsI yc.

Dpyya axyiH

nraapJyiara, 0.37
YaHap, aryIryi - - 100 0.5 | (0.03
GailIuIbIH YHAIID? mr/i)
(MNS

0900:2018)

22Rn-piH  GadraaMiH Haupar HMIOBXT 3aJpalibiH
0ormHO HacTaii HW30TONyyJdaac YYcdX raMma

IyraMmyyaaac XaMruiH ux spuumti 295.21 k3B;

351.92 x3B; 60931 x°B
LIyraMmyyAaap  pafoHbI

SHEPrUTdIN Tramma
33JIDXYYHT  WAIBXHUUT
HapuiBUJiai calfTaid TOJOPXOMITHO. Y CHBI JIPAXK 13X
226Ra-uifH H3JIDXYYHT HIPBXHUUI TYYHHIl ©OpUIHX
186.2 K»B
TOJOPXOUITIOX

SHEPruTAM  ramMma  LIyraMmaap

apreir  Lemuiin  dusukuiia
cyaanraaHbl TeBn OoJoBcpyyican [4, 5] Gereen
OMIHWI CyganraaHbl yp IYHT 1-p XYCHIITIX
XapyyJias.

Tocon-Yynbea XIX Tan6aiin 31, 13-2-p mooHorooc
rap4 Oaiiraa ra3pblH TOCHBI JarajijiaX yCHBI J33KU]T
palloHbl I3IPXYYHT WAPBX Xapramsan 1171 Bx/m,
2082 bk/n, men 27 6a 31-p mooHorooc rapu Oaiiraa
ra3pblH TOCHBI JAaBXapTbIH YCHBI JIIKUJA PagviiH
I3I3XYYHT HIPBX Xapran3aH 52.6 bx/n 6a 11.0 Bbx/n
Oaiiraa Hb JIaBXaprblH ycaH gaxb 22°Ra up 2?Rn-bin
yyeryyp ©Oomk  Oaifraar  xapyymk — OaliHa.
JlaBxapreiH ycHbl 2?Ra Hb II00OHOI ©pOM J9X
TOX0OPOMIK OOJIOH IIOOHOTHHH D3pI3H TOUPHBI
XOPCHHU Tafgaprell OOXHpAYyyiIax HOXIeN OO0k
OaitHa. ["'a3phIH TOCHIT ycaap MaXaX ITyTIYYJICHBI
Yp AYHI yc 0a Ta3pbhlH TOCHBI XOOPOH] paIuiiH
TapXaNThIH TIHIBIP TOTTOHO. DHA Y€l aBXaprblH

yCaH Jaxb PajuiH 33I3XYYHT HJIBX:

Cra,r.r
C =— 3
Ra,yc KTBHL( ( )
Yyun: Crgyc - 7J@BXaprblH ycaH Jaxb pauiiH

93XYYHT H19BX (52.6 Br/m = 52600 Br/M3); Kooy,
—Ta3pblH ToCc 0a YCHBI XOOPOH/ PAIUiH TYTIITHIHH
TOHIBIPHHH KOIPPUIHEHT (Kpsyyy, = 2.9-10) [6].

Xycwzem 2. Tocou-Yymuin XIX manobaiin 19-314, 19-34-p

YOOHOSUTIH 2a3pblH  MOCOHO a2yynazoax yaypaz uoIexm
U30MONYYObIH XIMHCII.

M30TONBIH 3BXYYHT UASBX, BK/1

Jp3xuiie H3p

214pp | 214gj | 222Rp | 226R4 | 238y
Ta3pein Toc (19-314 19 2 29 <04 | <04
LI0OHOT)

Taspein Toc (19-34 18 27 23 <04 | <04
LIOOHOT)

Mnpyymx nooxn

xs3raap (1
33IXYYHTAH, luar
XOMXKHX Ye)
YHaHE yc. Opyyn

03 | 05| 04 0.4 0.4

axyifH maapjsara, 0.37
YyaHap, alyIryi - - 100 | 0.5 | (0.03
OaliIIBIH YHOIIT?? MI/IT)
(MNS 0900:2018)

OH» xapbplaaHaac TYyxui (ycryi) ra3pblH TOCOH
Jaxb paMiH 33JDXYYHT UIdBX ~152.5 Bx/m® = 0.15
Bx/n OomuHo. bumHmii ammrnax Oaiiraa ramma-
criektpomeTpuiin  22°Ra

U30TOIBIH  33I3XYYHT
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WIPBXUNT WIPYYJDX XaMTHAH 0ara XyBHUH WIIBX
0.4 bx/n rom.

Tocon-Yyneian 19-314, 19-34-p 1ooHOTOOC aBcaH
ra3pblH TOCHBI JI93KUJ OaWTaUiH marpar Uia3BXT
HU30TOMYYJBIH XOMXKIAT TOJOPXOMJICOH AYHT 2-p
XYCHAIT xapyyiaB. TocoH-Yynbin XIX Tan0aiin
[IOOHOTYY/IIH Ta3phIH TOCHBI J3KHJ] aryyjaraax
226Ra-niin xoMkd3 Gara Gaiiraa Hb 2-p XYCHIITISC
xaparpax OaitHa.

Xycnsem 3. Tocon-Yynvin XIX manbaiin ycuvt 09924c 09x yaypae
UOI6XM UZOMONYYObIH IZIIXYYHM UOIEX, VPAHBL A2YVIALM.

W3orombid 33mxyyuuid umsx, | ICP-

. bx/n 124
Ao WP 555 T 21aR5 [ 222Rp, [225Ra | 220 | U
MI/JT

TocoHn-YynbiH
XIX TanbaifH
axyiH
XOPATIIIHUN yC
Tocon-YyiblH
XIX Tanbaitn
TA-1
GairyymaMxu
9BIPIIYYIIIX3IC
OMHOX YC
(5-23) Ve
maxairaj
30pHyJIaH 13.3 | 19.7 | 16,5 | <0.4 |<0.4| 0.15
onbopnox  Oyi
XYJIMHH yC

25.7 | 35.7 | 30.7 | <0.4 |<0.4| 0.070

16.9 | 29.7 | 23.3 | <0.4 [<0.4| 0.15

TocoH-YyibH
XIX, TA-1
OalryymaMmx,
I[PBIPINYYJICIH YC
1-9 JTaXHH
JAMIXKYyJax
XyBaapuiax 12.1 | 13.6 | 129 | <0.4 |<04| 0.17
Oaiiryymamixaac
mraxax Oyif yc

134 | 17.2 | 153 | <0.4 |<0.4| 0.15

I'a3peiH TOCHOOC
sITacaH yc
Tocon-YynbH
19-p ranbaiin 1-4
HAacocooc  rapy
Oyit yc

19.3 | 20.7 | 20.0 | <0.4 |<0.4| 0.18

142 | 32.9 | 236 | <0.4 |<0.4| 0.15

Wnpyymx noon
xsi3raap (1 n
IBIIXYYHTIH, 1
[ar XOMXKHUX YeaI)
YHAHbBI ycaHa
36BLIEOPOTIOX
xamk?d  (MNS
0900:2018)

MNS 4983:2011
CTaHJapT,
YHILABIPIINUIH
600011
caapMarKyyJcaH
Xasrjaan yc

03 | 05|04 | 04|04

100 | 0.5 |0.37| 0.03

0.100

U* - TeonoruiiH TeB 1a0OpaTOpUilH MHAYKIWITH
xonbooct miasmbiH crniektpomeTrp (ICP-24)-uiin

apraap ypaHbl aryyjaiThil TOAOPXOWJICOH JIyHT
XapyyJnas.

Tocon-Yymein XIX TanbaitH razap AOOpX YCHBI
JTPKUN aryyjiargax OalranwifiH manpar HIAIBXT
HU30TOIlYyJbIH HUJIPBXUNT

33JIDXYYHT ramMmma

CHEKTPOMETPA3p  OOJIOH  ypaHbI

WHAYKIUHH X01000CT tuia3MbrH ciekrpometp (ICP-

XOMK39T

24)-33p TOJOPXOWJICOH JYHT 3-p XYCHOITII

XapyyJias.
Tocon-Yynein XIX tanbatiraac 2016 onsl 7 capa
aBcaH yCHBI JPOKHMJI Lampar WIdBXT 222Rn

W30TOTIBIH 33JDXYYHT HIRBX 12.5 - 30.7 bk/n Gaiina.
226Ra 6a 2*8U u30TOMyybIH D3II3XYYHT UIIBX FaMMa
CIEKTPOMETPI3p MIPYY/IIX Xs3raapaac <0.4 Bx/n
Oara OaiiHa.

Xycnaem 4. Tocon-Yynvin XIX manbaiin ycHvl 03301 03X yaypae
UOIEXIN U3OMONYYObIH IZNIXYYHIM UOIEX, YDAHbL A2Y YA,

M3oTOoMnbIH 33713XYYHUR HIDBX, ICP-
Bbx/n 124

214pb ZIABi 222Rn 226Ra 238U U/,
MI/J1

Jpxuiie H3p

(5-22) Ve
mraxanras
30pHUyNaH 116 |10.3| 109 | <04 | <0.4
obopIox Oyit
XYITHHH yC
TocoH-YyinblH
XIX Tan6aitn
axyuH
X3P3MIHUHA ye
(5-23) Ve
Iraxanras
30pUyJIaH 37 |76 | 56 | <04 |<04
osbopnox Oyit
XYJATHHH yC
Tocon-YynblH
XIX Tan6aiin
TA-1
OaliryymaMxxusn
L3BIPINYYII3XIIC
OMHOX yC
Tocou-YynbH
XIX Tan6aitn
TA-1
OalryymaMxKuL
L3BIPINYYJICIH
yc

(5-21) Ve
mraxanras
30pHUyNaH 11.1 |1 25.0| 18.1 | <04 | <0.4
onbopnox Oyi
XYITUiiH yc
Tocon-YyinblH
XIX tan6aitn 1-
4 Hacocooc rapy
Oaiiraa yc

(1-11) maxuu
JaMXKyyJax
XyBaapuiax 38 | 06| 22 | <04 | 3
Oaiiryynamixaac
maxax Oyit yc

<0.05

6.7 | 92 | 7.9 | <04 | <04 |<0.05

<0.05

792 |1485]| 1139 | <0.4 | <0.4 | <0.05

156 | 249 | 203 | <0.4 | <0.4 | <0.05

<0.05

25 | 06 | 15 | <04 |<04 |<0.05

<0.05
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Wnpyymx poon
xsizraap (1 1
I3IBXYYHTIH, 1 0305|004 | 04 |04
[ar X3OMKUX

yen)

YHAHBI ycaHA
30BIIOOPOTIOX
xamk33 (MNS
0900:2018)
MNS 4983:2011
CTaHJapT,
yinaBapauita
6omoon
caapMarKyyJcaH
Xasrjaan yc

100 | 0.5 | 0.37 | 0.03

0.100

XIX ranbaitn ycr mpryymac 2016 oHn aBcaH
JIP3xKU] 222Rn M30TOMBIH A3J3XYYHT HUI3BX 1.5-
1139 bx/m GaitHa. 'eomormiin TeB mabopaTOpUitH
HHIYKITAIRH X0JI000CT I1a3MbIH criekTpometp (ICP-
24)-33p YCHBI MIMHKUITIY XUHCIH BT3P JI3KHT
ypanbl aryynantr 0.100 mr/m (MNS 4983:2011
CTaHJapT) 3aacaH X3MKIIHIAC Oara OaiiHa.

JIYTHDJIT

1. Tamcaruiia caB ra3peiH XIX Ttanbain TocoH-
VYyJIbIH OPJIbIH Ta3pbIH TOC, Ta3PbIH TOCHBI Jarajijiax
yC, yC IIaxanraj 30pHuyjiaH OJOOPIIOTIOXK Oy
XYATYYABIH YC, X3PATIHUHN yC 33par razap A00pX
ycaHJ aryyjarjax OaWraluiiH wnarpar HUA3BXT
3JIEMEHTYY/IMIH aryyJireir raMMa-CIeKTPOMETPUNH
apraap CyAJIacaH JIyHI33C TYC OPJIbIH Ta3pbIH TOCHBI
JaBXaprbiH ycaun 2?Ra mampar WIPBXT M30TOII
aryynarjax Oaiiraa Hb TOTTOOTJICOH.

2. Tyc OpIbIH ra3pblH TOCHIT ycaap TYPK LyTITyyJax
yen Toc 6a yCHBI (ha3blH HHMIDX TaJaprbliH Tamoait
5PC OCOK, ra3phIH TOCHOOC *2Ra M30TON JaBXaprblH
ycaH] WDKK Oaiina. 22°Ra-uiin  yinasspuitn
TOXOOPOMKHU]T XYyPUMTIIAT OUil OOIDK YIIABIpUITH
QKWIYK MAlpardiiH HAMAIT TYH aBax, XYpI3JIdH
Oyl opumH Xxasrgan ycaap OOXHUPHOX, TOHOT
TOXOOPOMXKH] IMaIpar HIIBXT JABC Xar YYCIdX,
ra3pblH TOCHBI ©POMIJIOTUIH Ye/a manpar UI3BXT
XasATaal YYCOX HeX1ed Oypaax OaiiHa.

3. T'a3phIlH TOCHBI HNaBXaprblH YCHBI IAIparuiid
MOHHTOPHHT XHiiX, °Ra M30TONBIr XIOpT Oapuiin
JABCAHJl IIMHID3H XaTyy HOTMAI YYCIDH XaMm
TyHaJacxKyyJjax, Oaifranuitn
LBIPIIDH H3BXTYHKYYIDX
0oNoBCpyyax maaparataii 6aiiHa.
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