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Konycan 6yranyypsin
TaBral TYJryypbii MaTepuaabiln cy/jajiraa

. S -
C.Cyx6aarap', J1.9uxrop?, P.anéanpax?, I.Ulnaarapor?
| = HIVTHC, Mexanmuw Hicenepuim cypeyyan;
2 - MVHC , dusuk Dnexmponusuim Cypavyas.

Tonw aryyara: Xaiipra 6ymnary KCJI-1750 konycan Gyrayypwin Tasrai TYHTYYpBIl
MarepHatnin Oy Tiiin uk GYpon cyranraa. Xatyyardiin XosmuaTHiie 1yRnoTrenuii yiacom
JUIP DI L ANCHIE COProYl 3ACBAPAAN D/NETI 3aCTHITN YP QMITOMR apraufanuir conron asu

YHmIpmoaa mnrpyyacon doano.

Aummrt manrman Oa Xaiipra uynyyr ©yrnax,
HYHTarjiax TeXHOJIOTH HbL OProH X3pIarjiaaTdii,
JpUMM  XYuHHil oHJIop 3apuyyslant Oyxuil yiin
axunnaraa OGaiigar. Mauaii  opHbLI  0JIOOrHITH
HOXUenA OapwirbiH  mMarepuanbid  YHAABIPIINA
OXY-1  yiinBopiancoH  TOHOP  TOXOOPOMKMIIF
aunrsiax Gaiina. bapunrein marepuan yineapaan
3pxanadr “Coxcrosion Gapmat’ komnadu Xaiipra
Oymnax yiin axkuwnnaraana  ayna 6a  KinKUr
Oymnantein - KCJ[-1750. KMJ1-2200 mapkuiin
OyTnyypyyabir — awunriask baitna. Konycan
OyTnyypbill TaBraH TYJNryyp Hb HMX XIMKIDHHIT
MEXaHWK auaajann epraer 34 aHrn  0oereej
axXJILIH ranapryy Hb 359raK, yhaAmaap  Lyypd
Xarapax sBap3n Tyraaman Gaijaar. Miimaac taBrau
TYATYYpbIr 3acy co103H  awnrnajiTelH Xyrauaar
ypracrax Hb TNpakTHK a4 XondoraonToii oM.
Coproon  3acBapnantbiH apraunansir 6oJioBc-
pyynaxan martepuansiH  XumMuiiH Halipnara 0a
dasbin 6yTILL UyXan a4 XONGOrA0NTO# IOM.

KCA-1750 KOHYCAH BYTJIYYPBIH BYTJI]
KCH-1750 6ytnyypuit OyTtumiin oyayysumiir
3ypar 1-t y3yynas. Dud TepauiiH OyTiyypr
XONeNroeHryii koHyc asra 2  Oa Oyrnary 4
KOHYCbIH  XOOPOHIbIH  OpPYWUHI  MaTepHaabIr
opyynaH Oytangar. 3 Oynraii  XeaeNreeHryi
63x3ncaH OyTnary 4 KOHyc Hb TaBraH 5 Tyaryyp
129p Tysx Gaipar. DkcueHTpUK 6 asra apraxan 3
OynblH TOHXNAr Hb 4 KOHYCBLIH nooa Gemboener
ragjapra 0a TaBraH TyaryypbiH Oombener
ragapryyabid TeB O LOrHiAr ToHpoH KOHyc rajapra
yycran 3prapsr. Yyna  Oytnaru 4 KOHYC Hb
XONeNreeHryit koHyc 2 asra A0TOp TOHProop
caBnaH xopenper. DByrnaracan OyTaarasxyyh
OyTnyypaac nooiu acrapy rajarwimiiar.

KCI-1750 KOHYCAH BYTJIYYPbIH
MATEPHAJIBIH BYTUHHH CYJAJITAA
Tasrau tyaryyp it 1070 Mm ronuTtoii. rosiunoo
500 MM ronuy Oyxuii HYXTIH asra X2102pTI,
yfnaaH XypaH eHreTai uyn metann 6ue rom.
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3ypar 1.

Tanran Tynryypaac
Oy TianTein Konye OyThyypstn Gyayysu:
konyc aara. 3- 6yn. 4-6yrnary xonyc. 5- Tasran Tyaryyp. 6-

AYy&uACIH OyaTail ayna
1-ux Oue, 2-

JKCIICHTPHK asra.
9—xoTnury oyn.

7 —3ypx apaat aamxkyynra. 8 —mamap,

KCII-1750 OyTnyypblH TaBraH TYINryypbiH
MaTtepuanblH XHMMWITH HaHpnarelr TOOOPXOHMOX
3opuaroop kaamuit-109  yyeryyprai  peHTrex
(hnyopecueHcHiiH LWHHXHATIIHHH  TOXOO0POMK
IPOp XOMXKMAT XuiiB. PeHTren ¢uyopecueHcHiin
cnektpt Cu, Pb, Zn, Fe snemenTyya Ha3pcoH
Geroea DTaNOH AIKTIH  XapbUYYNanT XHHK
DAr33p INEMEHTYYIAHIH aryynreir TOOLIOOMNOB
(XycHarT 1).

KCJ-1750 OyTnyypbiH TaBraH TYAryypbIH
MaTepHalblH  XMMHHH Halpnareir HapHiBYNaH
TOJAOPXOHIOXbIH  TYNJ ~ aTOMbIH  3MHCCHHH
CHEKTPHItH WHHAMAMD ryiuaTras. Joxuiin 0.3
rp OpuMM MaccTail Xacruiir usssp 6an wynyyH
3NeKTPOAbLIH KpaTepaac TortmMon 7 A Hymaap
yYpUulyynai ©[eex ualapraiTbhlH CNEeKTPHHI Hb
MCI1-30 cnekrporpadaap CI1-1 ¢orosntac a33p
n29p 2200-5400 A myxna 40 ¢ opuum BypTrax
aBcaH. JKMWIuX 30pHATrOOp TeXHHMKHIIH Temep,
ryyib, XYPAHHH  CHEKTPHIAr  MXKHJI Hexuena
XoMKHXK OYpTracoH. CnexkTpyyAMHr xapbuyynau
LWIMHAKIIIXI IOKHIH CNIEKTp Hb OypanasxyyH Oa
IPUMHIH TYM2ATI3P TCYYJHIH CNEKTPI3C IpC
anraaraii 6eree/l TEXHHKHITH XYPAHHH CNEKTPTIil
Ar HXUN 6onoxeIr TOrTooB. MiiM33C 3HI 129X Hb
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HIT TOPAHITH XYP3J MOH X AYrHIB. [33XHHi
Haiipnarsis roanox anemeHtyya He Cu, Pb, Zn, Sn
XOM29H ToouOXk 60nHO. CneKTPT roMONor XochblH
06a cyynumniiH wyramblH apryynaap [1] waHapbid
WIHHANAMI  XHIK  J33KHHIT  3apiMm XOonbl
JJIeMEHTYYAUTiH  aryyarsir  (MaccelH  XyBHap)
ToaopxoiinoB. Yyua Pb>> 5% ; Sn 2 1% ; Al
0.1% ; 1.2% < Ni < 2% :Mn < 0.02% ; Fe = 0.06%
; Zn>>0.5% 6a Sb, Cd, Bi. Ag, Co, Ge, W. Mo,
Sr. Cr, V. Ti. Li. Mn 3nemenTyyauiin aryynra
0.001 xysnac 6ara dyioy uapaaryii. Yr yp AyH Hb
peHTreHdnyopecueHCcHiiH Cyaanraansl yp AyHTIt
(XycHarT 1) epenxuiinee Toxupu 6aiiraa 6onoBu
peHTreH (yopecueHcHiiy cynanraaraap Wipaaryi
Sn 6a Ni aneMeHTYyd aTOMbIH CNEKTPOCKOMMIiH
WHHAKWAMIMIP WIpy Oyir TamMasrnax Oonwo.
DAradp 31eMEeHTYYAUITH aryyirbir aTOMbIH XyBHap
TOOUOOJK XYCHIIT |- T y3yynas.

=

Xyewart 1. Tasran Tyaryypwin MATCPHANILIN  XHMHITH
Haiipaara.
Ne | DnemeHT DKuHrHiiH ATOMbIH
pryynamx,% aryynamx, %
1 Cu 89.95+0.80 93.86 +1.72
2 Fe 0.08 £0.02 0.095 £0.025
3 Zn 1.40+0.40 1.42 +£0.38
4 Pb 5.65+1.60 1.81 £0.48
5 Ni 1.2+2.0 1.39 +2.25
6 Sn > 1.0 > 0.56

KCI1-1750 TaBraH Tynryypbii MaTepianbii (assi
6yTumiir TOomOpXOWINOX 30pHUNTOOp RIKAKU
PeHTreH audpakTomeTp 93P peHTreH
AMGPaKTOMETPHIH WHHAXUAMIIT ryHUITrIB. 3ypar
2-T TaBraH TYJAryypbIH J3DKHHI
audpakTorpammbir  y3yysnss. JndpakTorpamMbiH
TOOUOOHBI YP AYHI XYCHIIT 2-T 0reB. XYCHIITHIH
OreryyaMir WnHXKUIBI,
daaiin 2.838 A, 2.464 A, 1.742 A, 1.487 A, 1.423
A yrryynan Pb 6yloy xap Tyranrbii Tan
TOBJIGCOH OO0 X3A63pTil OPOH TOpP Xapransax
baiina. Xasrrail xoopouabiH d 3ain 2.103 A,l.
828 A, 1.295 A yrryynan Cu Gyioy 33cuiin  Tan
TOBJIOCOH 1100 X3163pTaii opoH Top Toxupu Gaiina
[2]. Cu-Pb cucTeMniin ¢asbiH aMarpaMMbiH - aryy
[3] xap Tyranra 33c3HA XaTyy TONesT yycharryi
YYUp TaBraH TYAryypblH Marepuan  Hb XO&p
(hazaac TOrTCOH XYpAMitH Xailll X3M33H AYTHIK
6osHo.

XaBTrail XOOpOHAbIH
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3ypar 2. KCJI-1750 tagran tynryyphin ad2simii
mudpaktorpamsm (Cr uanaprantraii ).

penTren

Xyenorr 2. KC-1750 tanran Tyaryypuit A33xuuii
AU(PPAKTOrPAMMBbII TOOLOOHBI Y] JIYH.

Ne 29, d, 1, 1/ 1o,
rpaj Aurcpem | Umn. %

1 {47.60 | 2.838 81 31.5

2 | 55.40 2.464 46 13.9

3 166.00 |2.103 358 100.0

4 [ 77.60 | 1.828 119 30.6
5 [ 82.20 | 1.742 52 23.0

6 | 100.80 [ 1.487 61 19.2
7 1107.20 | 1.423 48 18.3
8 | 124.40 | 1.295 87 274

TaBran TyaryypolH marepuana aryynaraai Oyil
roajox 3nemMeHTyya’ac Zn 6a Sn Hb 33CHA yycnar
Y4YHp 3Ar33p 3MEMEHTHHH aTOMYYH 33CHHH OpPOH
TOpPOHA yyccaH Oaiix Gonox iom. X3MXKHATIIP
TOOLOOJICOH 33CHiiH ()asblH  TOPbIH TOrTMOJNbIH
3.6548 A yrra TTLU TopbiH TOrT™MONbLIH 3.6149
A yrtraac ux 06aiiraa Hb XONibUbIH aTOMBbIH
HOJIeereep OPOH TOP TINCIHMHAT Xapyymx OaiiHa.
Berapabin aypam  €coop XaiJWMHAH  XOJNbLbIH
aTOMBIH 33JI9XYYH CYYPHiIlH aTOMAIH 23/19XYYHIIC
MX Hexuena opoH Top Tan3x éEctoil.  Llaiipein
atomMblH  2319xyyH Q=102.2 aH. , wuaraau
Tyranrbiix Q=181.5 a.H. 6ereen 3acuitn Q2=79.4
a.H. 93/19XYYH33C ux Oaliraa up wualip 6a wuaraau
Tyrajara 33c3HA yyccaH OGaik Gonoxbir y3yymnk
6aiina. Cu-Zn cucTeMA TOPbIH TOFTMONbIH YTra
uaiipbiH aryyaraj wyyja Xxamaapantaii Oaiipar [3-

4). Zn aryynra S5ar. % 6aiixan a = 3.620 A,
aryynra 11.41 ar. % -uac 33.56 at. % xypman
©CoXeA  TOpblH Torrmon 3.6327- 3.6898 A

XA3raapT XyBbcAar Yuup cyanax Oy namkuia
Zn 33CHiAH OPOH TOPOHA YyccaH 60NOXbIr HOTOJIK
baiina. N

3ocuiiH  XaTyynaruir ecrex 3sopunroop — Sn
yycrajar [5] yuup A32XKHHUIT XaTyyJaruir XomMuHK
uaraaH Tyrajra 33C3HA YyccaH YryWr UIHHXHK
60nHo. TaBraH TynryypblH XaTyyaruir XaMxuuXaa
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HB= 84.4 rapcan yuup uaraan Ttyranra 33c3ij
yyccan 6aiix 60510x 10M.

XIMMKHITIZP TOOLOOCOH Pb cyypubraii
}a3zbin Topuin Torrmonbin 4.9294 A yrra mi xap
tyranrein TTLU Topsin Torrmon 4.9497 A yrraac
Gara Gaiiraa wL  aTombiH  23;9Xyyn Garataii
WIEMCHTHITH XOJILIL  OPCOHLIT Yy3yylisk  Oaiina.
Tasran  Tynryypbin aryynran opcon rosiox
AMEeMENTYY/199C Xap Tyranraraili yycman yycraasr
emMeHT Hb Sn Goreejl arombin Q=181.5 a.u.
I3IXYYH Xap rtyranrein Q=203.4 a.u.
I3/13XYYHIIC Bara yuup 219 emMenT Xap Tyrajiran
yyccau Oaitk 6onox Tanraii.

J>opx raamarnanyyibir - HOTAOX 30pPHATOOP
TaBrail TYJAryypbiti MarepualibiH - MUKPOOYTIHITH

cyuanraar merannorpaduiin MMM-7 mukpockon
Aop ryiuoTras. [pakniin rajapreir TexHoaorniin
Aaryy  s3ynroon 3% FeCls, 10% HCI, H,O

yyemanjy 30 mMunyT wayyax mukpockonoop 125
JaxuH ocroxk mukpogoro 3ypar asas (3ypar 3).
MiukpodoTo 3ypruiir umnxnnd I aepsod (a3
anrapan Xaparpax Oaiina. [MapanTaii HoBCTIp Hb
30CHIH  XaTyy yycmanblii moxjoryyl.  Oapaau
Caapaj My:K HbL  Xap Tyrauruin (pasz Oaiiraa 1b
petitren Juhpakiibin cyianraatbl Yp AYHT HOTOJK
Gaiina. Mukpodoro 3ypar a’px xap Tondyya b
rpaur Oyloy Gan uynyy rax Tauuraax Oaiina.
LLupamuuii ragapryy 209p rpaur MOH WA Xap
Tonbyyn ©Oosk snrapan  xaparinar. Tasrau
TYATYYPbIH JHHNIT rajapryyr naraan
llaasyyraap apunxau Oan Oospk Oaiiraa Hb 313
Taamarnanbir 6aTnax Oaiina.

XypauiiH  ypanT 23COpryyudx uanapbir
A3WNYYNaX 3opuaroop rpadurxyynaar . Miimaac
TaBrai TYJNryyphill Marepual Hb rpa(uTKyyacaH
XYP2Ji Xaiifni Xoma3H ayruak baiina.

Joowuiin  rapapryyraap MMKPOCKOMbIH
Xapaaubl Tandaiir WWLKYYIIH akurnaxan KmKkur
rsjirap uaraad OHroTIH MOXHOryyjl axuriariax
Gaiina. Du3 ¢a3z nb powmna  1.39 + 2.25 %
aryynargak Oy# Hukenniin xainw 6aiix 6onuo.
Tyxaiin6an su3 Hb  Xaryynar 6a ysH Xapumxaii
WwHHXK yanap oenneptdit Ni-Fe cuctemuiin xainw
Oyloy xumuitd naruosn 6aiix marauiantaii oM. Yr
Taamarflanuir - XyJi354  30BLIOOPOXHIHH  TynAa
pentren angpakrorpamm 109p  Ni cyyps O6yxuii
(ha3 unpaaryiin yupwir Taiinbapiax waapanararai.
Yyun, peutren aupakuuiii XOMKHATHIAH  yed
0BOp X3Mk22 Oararaii moxneryyxn peHTreH
nauparuiir ofinrox Oy 3313XYYHIL Xamparaaxryi
Gaiix maramnan 6Gaiipar  yuup AH(pakTorpamm
PIp Xapranzax  luyramyya WApIaryid XdMIdH
Taiinbapnax OonHo. MiiMdac TaBraW TyNryypbit
maTtepuan Hb 30en0H (Cu 6a Pb ynnactaii Xoép
(a3) cyypuup wMrrracon  xaryynar uxrai Ni
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YHOCTI Moxmeryyi  Oyxmii rpadmmkyyncain
Xaiin raxk y3duc 6alina.

3oosoH cyypuTai  Xalmuueil  Xatyynar
MXTII  MONJIOTYYUMIT Tapaan WHITrK  YpIIT
ICOHPryyudx UIHIDK vaHaptail  XOoAXWBuuin 21
anruwiir  6yrmoanar. Tasran 1. ryypeir  Ni-Fe

MOXJIOTYYU cyyiiracan. rpauTKyyican Xypiuiin
Xaitnwaap wytracadH ©Oonoxeir 6uA  TOrTOOB.
Xypnnitn xaiunyyn onaop aapant 6a apraatuiin
JlaBTam®k OIA0PTIIl HOXLOJ aKIUMax uajpapTait
Gaiinar.

3ypar 3. Tanran TYICyypsln MaTepHasinin MukpooTo sypar,
Ocront 125%,

KC/1-1750 BYTJIVYPbhIH TABrAH
TYJrYYPhITI COPIIDH

3ACBAPJAX APTAYJIAJL, YP AYH

YHinasapnanuiid HOXUOILL KCII-1750
OyTAyypbIH WHHD Tasran Tyaryyp 6500 opuum ar
Oyloy 4 KU OpuUMM axwjaaj  raaapryy Hb
MICAPK, YAMaAap UYYPAIT YyCH XIparuddHiac
rapuar. Bua  TaBran  TYAryypbiH o 903MACOH
rapapryyr  xaiinyyncan B6 6adburaap 6ypoax
apraujiajibil COHTOH apcad 6a 2HD Hb MaHail OpHBI
HIDKHT  YIULABIPAAAKIIH  TEXHHKHHH  Hlexuena
TOXHMPCOH, XsiMA apra iom. Xaiinyyncau b6 6a6our
TaBran TYJTYYpPbiH maTepuan 600X Xypan 433p
caiin 6apbuangan Kpuctamiink, 6ar 6ax Oypxyyn
yycrapor  Gonoxwir  6um Tortoos.  Tasrad
TYAryypbIr Oypax apraujan JepBeH Yye liaraac
rorraor. YYHA raaapryyr Uu3sdpiiax, raupapryyr
Tyrairaap 3aiinax, 6ab0uTniir  xaiinyynax.
rajiapryyr Oypax axkwularaar 6ua TEXHONOIrHiiH
aaryy ryiiuarracon 6a coprasH 3acsapfiacaH TaBraH
TYNryyp yypra» 6ypan ryiiuaTtrax Gaiiraa Gereen
4 xunuiin opunm  axuananar 6050XbIr TOITOOB.
Hor ynaaruiin coprasn 3acBapjianTbii Yp awir Hb
WHHY  TaBraH TYATYYp Xy[ajljlaH — aBaxTai
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xapbuyvnban 5 036 086 ¥ xamHanTT2ii Oaiina.
TaBran TyaryypblH C3pra3H 3acBapjiax 3H3
apraunaneir AvHa 0a xipkur OyTnanteiH  6yX
TOpnHiiH KOHycaH GyTnyypT awuraax 60J0MXToi
Oaiina.

Aunorauns
INpomeacHo komnaexkclioe MHCCIEOOBAIIHE MaTepHana
cdepudeckoro noanaTHuka kouychoit apobunku KC/-1750,
Ha OCHOBaHWH KOTOporo paipafoTana JKOHOMMYCCKH
ypexTHBHAR METOAHKA BOCCTAHOBJCHHA paGoueii
NOBEPXHOCTH ITOH ACTAIH.

Abstract
We implemented the complex investigation of material
of the spherical support of the cone crusher KSD-1750. Using
results of this investigation we developed and carried oul to
practice eflicient method of restoration of the contact surface
of the spherical support.

HOM 3Y#

[1]. T.Tépék , U.Muxa, 3.I'éryw. DMUCCHOHHDIH
CNEeKTpaIbHbIA aHanus, T.2. M.:Mup, 1982.

[2]. Mupkun J1.W. CnpaBounuk no
PEHTIEHOCTPYKTYPHOMY aHaNU3y
nonukpuctannos. M.Musmarrusz. 1961.

[3]. InarpamMmbl COCTOSHUS NBOHHBIX
METaJTHYECKHMX CHCTEM.T. |- 3.
M.:MawmuHocTpoenue, 1997 , noa. pea. H.IL
Jlakuwesa.

[4]. Rao S.S. Kittl J.E. J.Inst. Austral. Inst.
Metals.1963.v.8. p.91-97.

[5]. Mos6epr P.K. Marepuanoseaetue . “Banryc”
Tannuu 1976.

[6]. CnipaBounuk metannucra. T.2. noa pea. H.C.
Auepkana. M.: MawnHocTpoenue. 1995.

54



