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OHY @KW JIa3ep aTOMBIH XapwilaH YHIrwmmmir KyloHs! DoirnoH QyHKIBIH JUCKPET
xyBbcaryniiH apra (CWDVR) ammuriman xyramaaHaac xamaapcaH TypBaH XOMIKIICT
HlpenuHrepnifH TATMHUTIIMNAT TOOH apraap 001COH. @DOTOINEKTPOHBI HMITYJIBCHIH
TYTITHAT KOHTHHUYMBIH JIOJITHOH (DYHKI] 99D JOJTHOH (PYHKI? NPOEKIUIOX 3amaap
aMIUIMTYABIT TONOpXOMIDK rapranaa. Illyraman, Tolpor, siaumnc Ty#ampan ga3epbiH

MyJIbCYYIUHH XYBBJ
XapbllyyJuaa.

Xapwilad YITWIIMAT  TOOLOOJIK

UMITYJIbCBIH  TYT3JIHIT

PACS numbers: Gs67.63.Gh, 67.80.Fh, 67.25.dt, 42.60Rn, 31.55ee, 32.80.Rm.

OPIINJ

JlazepbIH TyJIbC Hb aTOM MOJIEKYJ J93p OOTHHO
Xyranaasj| sBarjax MpOIECChIH CyalNraaH]i proH
amwuriaraax oaHa. DHD XYPI9H/ Ja3ephlH XYITIH

MyJbC aTOMTall XapwilaH YWIWIdX OHOJIBIH
CyJlaJITaaHyyJl XWWTACIIp OaiiHa. Jlazepsin
IIYJIBCIIP aTOMBIT  MOHWIOX TYYHUI

(hOTO3JEKTPOHBl HMMITYJIBCHIH TYTAJITHHH OHOJIBIH
CyJanraassl axi1yya Hb R MaTtpuisia ononoop [1,2],

XOHIIeX OHOJIOOP 31, XYUTIH OPHBI
oifponuoononoop [4,5], XyramaaHnaac xamaapcaH
[peauaTepUitH  TAITIHATIN  [6-9] X MIT

TOAOPXOU NOXONTHHH XYpIIHA XUUTIK HPCIH
OaiiHa. ONOH SJIEKTPOHTOW AaTOMBIH XYBBJ HAT
oiiponmoononoop (SAE)
[10,11], HrTHIH GYHKIMOHATBIH OHOJIOOD [12] TyC

UJPBXUTAU 3JIEKTPOHBI

TyC TOOLOOJCOH OaiiHa. OHONBIH CyJauraaHsl
XYP39HIl aTOMBIT IIyraMaH TYWIMMpcaH Ja3epbiH
IyJIBC33P MOHWIOX Toouooonsr [13,14], Toipor
0a »mMICc TYHIMpCaH IIyJbChIH TOXHOJNIOI
TypBaH XAMIKIACT TOOII00J101T [15-18] xuitk33. bun
eMHO Hb KyJOHBI NONTHOH (YHKIBIH AUCKPET

XyBbCAaIriuiiH  aprbir alMIJIaH  OIyraMad
TyHnmpanrai masep aTOMBIH XapuiLas
YAIUIIMAT  XO€p  XOMXKIICT  XyralaaHaac

xamaapcad lpequHrepuitH TITHTIIIP 000K

©J100JIT 0oJ0H HMOHYJIOJIBIH Marajiajayyabir

ToAopxoiicoH [19,20].

OH3 aXWJ yCTOPOrduilH aTOMBIT 3JUIUIIC, TOUPOT,
yramaH TyHIIIUpPCaH JIA3ephlH  MYJIbCIIP
YAIUWDK ~— TypBaH — XOMJKIICT  XyrauaaHaac
xamaapcan lllpenuHrepuiiH TATIMUTIAIUNAT TOOH

apraap 00JICOH yp IYHII3C OpyyJuiaa. DHIXYY
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XWII  aTOM HAIKUMH CHCTEMHHT alluIiIacaH

00JIHO.
OHOJ1

I'agubr OpOHI Oaiiraa aTOMBIH
[penuHrepuitH TAITMHUTIIUAT OryBa [21]

XYBb]

i OW(rt)

D= (A +VED)YED Q)

Oup: W(7#,t) - oNeKTpOHBI JOATMOH (DyHKII, ﬁo-

yCTeperqHﬁH aATOMBIH TaMUWJIbTAHUOHBI
omeparop, V(#t) -ragHel OpHB  XapHILAH
YUTWIRIUNAH onlepaTop.

V@#E O =7 -E@® )

JlazeppIH HaxwiraaH OpoH:

R 2
E(t) = EyCos (:’—D [;Sin(wt + ¢po) T+

VerH
== Cos(wt + o) | 3)

E, —na3epblH Laxuiaraad OpHbI JaJIaiill, n —

UUKIUNH TOO, @ - NaBTaMXK, & — TYWIILIPAIbIH
T

TOT'TMOJ, (g =3
Xyraiaanaac xamaapcaH Ulpenunrepuitn
TOTUWIMTIIMAHE  [HMHAA  60J0X  (POTORNIEKTPOHBI
UMITYJIBCBIH ~ TYTOJATHHT  TOJOPXOWIOXBIH — TYJX
XyralaaHaac XamaapcaH JONTHMOH  (yHKIBIT
KysloHbl KOHTHHHYMBIH IOJITMOH  (YHKI[ A33p
MPOEKIVIOCOH. Y YHA
o = lIm (O )9 (r, )2 (4)
dedQp t—>oo
VYcreperuniiH aToMblH XyBbJT ~ KOHTHHHYMBIH
gonruoH  ¢yskny Py ()  -miiH  aHaNaTHK
WIPXUIITIIMIT almurianaa. XyramaaHaac
XamaapcaH Ipenunrepuiin TATIIUATIAIUUT
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CWDVR T00H apraap TOOIIOOJIOH Ja3epbIH ITyJIbC
aTOMTail  XapwilaH YWIWdA AyycHaac XOMII
T, 27, 37,47 Xyramaa eHTOpCHUI Japaax JOJTHOH
(YHKUBIT OJDK KOHTMHHYMBIH JOJTHMOH (YHKIDI
MPOEKLJIOH  MMITYJIbCBIH

OTrTOpPryi  Jaxb

(hOTO3TEKTPOHBI HMITYJIBCBIH TYTIATHHT
toorooncoH (3ypar 1). Illyraman Tyitmmpanrait
Ja3ephlH MyJbCIP  aroMI YHIWDX yex Xo&p
XIMIKIICT TOOIOOJIONBIT XUHX OOJOMXKTOH 007
TOWPOT OO0JIOH IIIMIIC TYIIIIUPCAH ITyJIbChIH XYBbJL
TypBaH X3MJXKI3CT TOOLIOOJION XHUHX X3PIrTau
0oNHO. Jmnurc TYyHIIMpcaH XY4YTdW  Jla3epbiH
MyJbC Hb aTOMBIT HX39XdH I[OYUPOOK HX
HMITYJIbCBIH MOMEHTTON TOJIOBYYAUUT TOOLIOOJIOT
OpYyJDK UpIX Iaapajiaratail 0ok Oaifna. WMitmpa
JIUCKPET TOPBIH XYBBA 3aHTWIaar HATTPYYJax
OpOMUTBHIH KBaHT TOOHBI 331 YTIBII HMX aBaxal

XYPTIH).

A B.

TOONOOJUJIBIH YP AYH

YH/ICOH TeleBTee Gaiiraa ycTeperduiid aToMbIr
[ =5 -10'3 Br/cM? spunmmoii, 6 nukimii, 0.057
a.H  JaBTAMKTall JIa3ephlH MyIbCIIP YHIWIIH
(OTOITEKTPOHEI HMITYJI5CBIH TYTOIATHIAT
TOJOPXOIIIOB. Jlazep aTOMBIH  XapuilaH
YITWIDIMIT  ypTHIT TOXUPYYJIraap a4, SJI€KTPOHbI
JIONTHOH  (hyHKIIBIT KOOPIMHATHIH

cucreM OemOener rapMoHHK (QYHKIRID 3aajiaH

OoMOeer

pamman (QyHKOMAT XyraraaHaac XaMaapyyJiaH
TOO1I00JIOB.  Panuan  koopauHateir  KynoHsbl
JONTHOH (PYHKIBIH S3TYypyylaap IUCKPETUIIdH
YCTOPOIrdUiiH aTOMBIH TICEB/I0 CIICKTPasl 0aa3yyIbir
0alTyyIK TOOLOOIIIBIT XHHII).
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3ypaz 1. Domosnexkmponvl UMRYIbCoIH My2oam (motipoe myinupan € = 1).

OpOUTBIH MOMEHTBIH XaMTHHH WX YTIBIT 32-00p
aBjaa. JlazepplH mynsCHIH ypT 662.5 a.H,
Xyranaanel utepaupir At = 1.32 anxamraiiraap
HIMDKYYJI9H TOOIIOOJIIBIT XUUB. 3ypar 1 -1 1a3epsiH
MyJILCBIH TyHIIpanbiH XxaBrrait XZ Ooson, XY
XaBTral  JP9pX  (DOTODIEKTPOHBI  MMITYJIbCHIH
TYTOITHIT Xapyyiuiaa. 3ypruiiH xo€p 1axb MOpPOH]
oypeancaH Py, Py TyranTisc xapaxan manparuitH
Tycax Oyl uwrmn Y -WiiH garyy — HMOHWION

axuriaargaxryid  Oaiima.  JlasepelH  mynbCBHIH

YAITYHIDK  {yyccaH t = % (Bypar 1A), srmmH>C

3XJI9H T XyraiaaHbl I/IHTepBanTaﬁraap

(hOTO3JIEKTPOHBI UMITYJIbCBIH ~ TYTDJITHHT
nypemmd. 3ypar 1C Hp 2 T XyramaaHsl OypCidi
Oerees  TYYH?3C

TOTTBOpXKWXK Oaiina (3ypar

XOMII  TYIDJITHHT
1D).
TyHImuMpcad Ja3epblH  IyJIBCBIH TYIILIpanbiH

tortmoil € Hp 0, 0.5, 1 Oaiix Toxmommoiim XZ

X2JI09p
OIuric

XaBTral 129pX (POTOINEKTPOHBI  WMITYJIbCHITH
TYTOATHAT XapyynaB. 3ypar 2-1 SXHHHA NIyramaH
TYWImMpcaH TMyJbCUHUH  XYBbJ  TYHIILIpaiblH
yurmag Oyloy X TOHXIPTUHH jdaryy

WYY Oaiiraa 0o

YU

HOHYJIOJN MaraJyuiajgtan
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TYWIMIPANBIH  TOTTMOJI HXCOXDM OYX HHTIDIL

HOHWION  JKWTO  TYIITTH  Oopk  Oafiraa

IypciaTacHH Oaitna. bum amaxyy akung CWDVR
apraap Jiazep aTOMBbIH XapWilaH  YHITWIJIUNAT

TOOL0OJIOX ~ OOJIOMIKMHT 3pANXUilicoH Oereen

TOOIL0OJIOJNBIH Yp AYH Oycaj OHOJBIH CylalraaHbl
=0

[22,23] axmyyapH yp AYHTAH XdIOSpHUHAH XYBbBI
OMpoJIII00 Yp AyHT erd Oyl Hb Laammp
TOOIOOJIONBIH TTAPAMETPYYAUNT OproTrex 3amaap

Yp AYHI
XapyyJok OaifHa.

HApUUBYWIAH TOOLIOOJOX OOJIOMKTOUT
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3ypaz 2. @omosnexmponvl umnyavcoin myeonm ( Tytnupanvin moemmon € = 0, 0.5, 1).

JAYTHIJIT

Tolipor TyiMpcaH J1a3epblH ITyJIbC Hb JJIEKTPOH
YYJMUT  SpTajIyyisH XY4Tdd XyWnpyyiok Oaiiraa
Hb XyramaaHbl SBI Jaxb JOJTHOH (YHKLBIH
MOJyJIBIH KBaJipaTaac akuriaaracad. TyHImpansia
e=0,¢=05 =1

(hOTO3TEKTPOHBI

TOI'TMOJIBIH YTITana

TOOILI00JIOXO/ HUMITYJIbCHIH
TYT IITUIRH MAakKCUMyM/J] Xaprajsax 4Yurijisjl Hb
YUTIBAUMMH — 3Cpar

q)OTOSJICK’I’pOHBI HUMITYJIbCBhIH

TYyWIIpaNblH ~ 3pTIITUNHH

WDKK OaiiHa.
TYTONTHHH TapXanT Hb TYWIMPATGIH TOTTMOJ
HXCIX3]I OProce, TOBHUUH OpPYMM JaXb Marajiaj
Oaracax Oaifaa (3ypar 2).
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