Hx Temnepartyp Aaxb KBapK AaHTUKBAPKUIH 46/100T JHEPIU

I'.9uxTtysa*, U.Coaousr, Il.barTorrox

Qu3zuk, mexnonocutin xypaasu, LLIVA, Mouzon ync

OH> cypanraaHbl axJaapaa eHreep MyHAAXJAr[caH 4eJeeT JHEPIH, XajxJjarmax Macc,
TYHAST TOITMOJ I3C3H XAMKHUIPXYYHYYAUUT OyTon KX/[-uitH oHONOOp HX TeMIiepaTypT
cymnaB. Cumymsmuiir tree level improved Symanzik gauge OGomom highly improved
staggered quark yimwaTIirdp (2+1) GepMHOHTON TOXHOMIONA TYWUIDTIHK TIIIbK
KOH(HUTYpallUyABIT YYCI3CoH Oereen xamkuntuiir 323 X 8,483 X 12 xamk3a1oit
JIaTTUCYyO 133p, TemmeparypsiH 0.97T,-1.10T,, kBapk X00poHABH 3aitH 0.56 ¢M-2.5 M
My>KUJ TYHIPTrIB. YesneeT sHepruilH 3aifHaac xaMaapax Xamaapijaac eHreT LHITYYIUNHH
XaJIXJIarjax y3s9Tad) akurariaca O6ereen xamxmargax 3aiir ~1 — 1.2 ¢M rax TOrTooB.
Xanxmargax Macc, TYHIST TOTTMOJBIH aHAIM33aac KBApKYYIbIH XalXJargax y3iradid Hb
TeMIlepaTypaac MOH Xamaapjar 00JI0X Hb XaparjcaH.

. OPHINJI

Opwion epreHuMir Oypayymk Oadgar Oyx
MATE€pUIH XOOPOHABIH XapWilaH YWITWIIHIAr
rpaBUTALIMIH, LAXWUJITaaH COPOH30H, CYJ, XY4YTdH

XapwilaH YHITWIdI TICOH EPTOHIUHH 4 XYJHUH

OHOJIOOp  Taimbapiajgar. OArIdpddCc  XYUTIH
XapwilaH  YWIWIMWH ~ OHOJIOOP  MATEpUir
OypayyJdarda  XamruidH oram  X3car  0osox

KBapKyyJblH XapWwilaH YIWRIUMNAT CcyJajljar.
bunnuii Ma1PX HaxuiaraaH COpPOH30H OHOJNA XOEp
LPHATUITH XOOPOH/IBIH 3l X0IayyJaxaj XapuilaH
YHITWIBIMAH XY9 Hb OyypJiar 0011 XyqTai XapuiiaH
YWTWIJIMAH ~ OHOJIT  YYHMM  3CpAr  Y33rI3J
axurmaragar. ©epeep X31037, X0€p KBapKHIH
3air

XOOPOH/IBIH XOJAyyaxaz

XapwilaH YWIWRAMKMH Xyd 3aiiHaac IOyraMaH

THAr3PUNH

xXamaapanTail ecner 6erees 3H3 Y33IJIHHUT KBapK
KOH(paWHMEHT TK HIPIBIAT. YYHIIC MIaNTraak
KBapKyyA Oaifranb A93p X3333 4 JaHraap Oyioy
YeJeeT OalifanTaiiraap OpLIAOITYH, YPI3K aApoH
JOTOp XAalIMIZACaH X JIO3PTIUradp axuriaragar
OaifHa. TuiiMa3c KBapKYYy/JIbIH XapwilaH
YHITWIDIWNAT  TOAIIPUAH  XOOPOJIBIH 3aif  O0JIOH
TeMIepaTypaac XaMaapyyJiaH Cyajax Hb KBapK
KOH(alHMEHT Y33TUIMHT Tainmbapiaxan dyxai ad
XYHJ
MOprejiIeeHni TYPIIWITYYABIH Yp HOYHII3C HUX

X0JI00TI0NITOH. Penstus HOHBI
Temneparyp Oa HArTTail yex KBapKyyHa aJapOHBI
TenBeec kBapk riaroHk miasM (KI'TI) pyy mmmkux
(ha3pIH MIMUDKUIT OOJIHO TAATHHT OaTajcaH KBaHT
xpoMoguHaMuKUHH (KXJ[) COHMpXONTOW IIHHXK
JaHAPYyABIT HAACOH Oakar [1]. DHIXYY XYHI HOHBI

MOprejiIoeHni TypIIWITaacC Trapd HpX Oaiiraa

* Electronic address: enkhtuyag@mas.ac.mn
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(a3blH IIWDKWITAAH HApUHABYIICAH CHUTHAIBIT
rapraxx aBaxblH Tyiaa KITI-piH aynaaHbl IIWHX
YaHApBIH TOOIOOT aHXJard 3apuMaac Hb XHHAX
3QMIMTYH  TmaapjyraraTail.  DHAOXYY — aHXzard
3apumaac Hb, XOHAOX Oyc apraap TOOIOO0JIOI
xuiaar apra 6o Jlartuc KXJI oM. KBapk rirooHs!
TUIA3MBIH XaMTHHH 4yXal IIHUHX YaHapyyAbIH HAT
001 OHTreT LPHATYYAMHH Xajxjarmax y3sridi oM
[2]. KondaitamenT dazaac aexoHdaiHMEHT 00JI0X
KpUTUK Temmeparyp 7T, -3¢ HX sAMap HOT
OHTOT

TEMIIEpaTypblH  yTraH.

Xajxjargax  ys3arigi

LPHATYYAUNH
sBarjcaHaac IIajTraank
KBapKyyl camHa TX y3mr [3]. DHdXYy XYHI
KBapKyyJblH Xalxjarjaax y3armir garruc KX/I-
UAH  OHOJIOOpP  TOOLIOOJICOH  CTaTWK  KBapk
AHTMKBAapKHIH 46JI06T YHEPTUHH aHATN3aap Cyiax
Oonomxror. YesmeeT sHEpru ramsr 00y cuUCTEM
simap Hor 0axudracoH remnepatypt (T # 0) Gaiixan
TyXalH  CHUCTeMHMHH  TOJIBUUT  WIBPXUHIAAT
XOMKUTTPXYYH. KBapKyyAbIH XOOPOHABIH 46JIeeT
SHEPIUiiH CyJairaa Hb ILPBIp K [4,5] OosoH
oymu KX-uitH onomyymaap [6-9] cymmaracan
Oafinar.

OHAXYY cylairaansl axiaapaa Oua XoopoHmoo R
3aifn Oalipnax Oaiiraa IloisikoBBIH TOTIIOO0 OOJIOH
TYYHHH 3PMHT XOCMOT TOTLOOHBI KOppensuaac
TOOLIOOJICOH ©HIeep AyHIaKIaricaH

DHEPTUUT KBapK XOOPOHIBIH 3aii 0a TeMIepaTypaac

40J100T

XamaapyyiaH cyjaajicaH. MeH ueieeT 3HEepruiiH
JaTtaHa TOXUpoX (yHKUaap QUT XMk xXanxjaraax
Macc, TYHA3T TOITMOJI TICOH XAMKHUTAIXYYHYYAUUT
TOOLI0OJIOH aHaIN3 XHII?. Oarasp
X3MKHIIDXYYHYYIUHT CyaicaH @MHOX aXITyyIbIH
UXPHX Hb CHHIJICT YOJIOOT YHEPrHIC TOOIOOJICOH
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Oaiinar. XapuH Ouji eHTeep NyHIaKIaracaH 4eJIe0T
SHEPTHAC TOOIOOJDK Oaliraaraapaa OHIJIOTTOM.

DH?3 eryyidJ Hb TaBaH Oynrasc OypadHd. DXHUM
x0o€p OYIOIT epeHXUW OpUIWI, CyAJaracaH
0aiiuTyy1 OOJIOH OHOJIBIH TaJIaapX MARAJIAI 6rex
0on rypaBayraap OYJSIT CHUMYJSIOH SBYYJICaH
HOXI®l  OOJIOH  TapaMeTpyyAuiH  Tanaap
MBAIIUMHr  opyyicaH. JlepeBayrasp OYidrT yp
IYHr?3 TainOapnacan Oonl  TaBayraap OyJdrT
OYTHANT  Xacruidr OarraacadH. Tercrena  Hb

aluriIacaH MaTepHaJbIH XKarcaaiThil OpyyJulaa.
I11. OHOJIBIH X29C3Ar'

KBapk Ti100HBI IUIa3MBIH TEPMOIUHAMUK IIMHXK
YaHApBIT 1[3B3p TOIK OHOJN OOJIOH JWHAMHK
kBapkTail KX/[-uitH oHOMOOp cyanmaxan X3/ X313H
YaHApBIH suraa rapd upmer. JKummoandsn, OyToH
KX JI-uitn OHOJI TEPMOJIUHAMUK
X3MKUTJPXYYHYYIUHH CHUHTYJISIP yaHapTan
“XUHXOHD” (DasblH MIWDKWITIIC HIYY Crossover
¢$a3plH IWWDKUAT WDRPAT. MeH KoH(palHMEHT
(azan,
OHOJIyyJIaap TOOIIOOJICOH YeJI00T IHEPTYY 06p 6ep

IIMHXK YaHapbIr y3yyamar. Lpeap raibk oHosoop

IPBIp K OonoH OymH KXJ[-niin

TOOLIOOJICOH 4YeJIeeT OJHEPruiiH yTra 3aiHaac
xamaap4 Tacpantryi ecmer Oon OyraH KX]I-nitH
OHOJII KBapK aHTHUKBApPKUHMH IyHI XOC YYC3IX
Y39TUI33C MIAITraalk KBapKyyIbIH XOOPOH/IBIH 3ai
XO0J Y€l TOJOPXOW HAT TOTTMOJ YTraHa XypAdr.
Yynuiir yrac Tacpax (string breaking) y3arasn rax

HOPIIIAT.
KBapkuiiH 465100T >HEPrd Hb OHIOHUIl CHHIJIET
Fi(R,T), oxrer Fg(R,T) GomoH eHreep

nyupaxnaracad F(R,T) cysryynaap cyJuiarjicaH
Oaiinar. OHreep MyHIaKIIAricaH 4eJeeT SHEPTH Hb
CHHIJIET OOJIOH OKTET 46JI00T JHEPTyYATIH

F(RT) 1 8
e T = ae_Fl(RrT)/T +§e—F8(R,T)/T (1)

I'ICOH X0JI000TOM. OHreep myHIaxIaracaH O0JIOH
CUHTJIET 4eJIO0T SHEPTYYI Hb aAWIXaH TaTaliyiar
IIVHXK YaHapTail Oaijmar 00 OKTET 4elieeT SHEPrU
Hb TYJIXOJIIJIAT MIMHX YaHapTaii Oaiinar [8,9].

MeH WX TeMmmepaTyp Aaxb KBapK aHTHKBAPKUIH
XapwilaH YWIWIIUNH [WHX YaHAphIT WIYY calH
TONOPXOMIOX (U3UK XIMKHUTIXYYHYYIUHH HAT
007 Xanxjargax Macc IOM. XaixJargax MacchIr
XOHJIOX OHOJBIH X0€payraap 3pamMOuiiH P-(yHKIT
alllMrJIaH TeMIIEPaTyPhIH yTra Oyp JI33p TOOLOOJIK

bommo. OHm Oum  [6,7]-m1  TOMOPXOUJICOH
WIDPXUMILTHAT aBY y33X Oereen byiar 4.2-T nartuc
JlaTaHaaC  TOOIOOJICOH  XajxJjargax  MacChIH
YITYyaATail Xapbllyysax O0iHO. XOHJeX OHOJ0O0p
TOOIOOJICOH XaJIXJiarjax Macc Hb
1
mp(T)

Nz
T =4 (1 + zf)z gZ—loop(T) (2)

3K ToAopxomnoraoHo [6,7]. DOHp A -ueneet
mapaMmerp 0ereej mararaii XaMruiiH CaifH TOXHPY
Oaiixaap OOXJITIUIAT, XaHTAITTall UX TEMIEpaTypT
A 6onox €croit rak y3mar. bug [6]-n oncon A =
1.417(19) racoH yTrbIl alIUITIACAH. gz 100p(T) HB

xoé€payraap spamouiia f-pyHki Gereen

97%100p(T) = 253 1n (1)
+ %ln (2 In (:—;)) 3)

T3COH XAN03pTHit Oaitna. Oun By , B1-YyA Hb

o=

~ 16n2
'81_(16712)2 3
Oaiix ©0a Oycag koadduuuenTyynpr [6]-1

TogopxoucHsl naryy u = 1.14w, Az = 261 MsB
'K aBCaH.

111. CAMYJISIANH HOXIIOJI

bun cumynsuuiir 323 x 8,483 X 12 XOMKIITIIH
narrtucyyn 133p, RHMC anroputm ammrnas (2+1)
¢depmuonToit 6yTeH KX/I-uitH 0HOIIOOD SIBYYIICAH.
DHI XYH KBapKuitH Macc (Mmy)-bIr f-uiiH yTra 0yp
39D TYYHHH (U3MK YTraHa Hb O9XJ337 XOHIeH
KBapKHH Macc m; -bIr Mmg/m; = 27 Oaiixaap
COHT'OCOH. DH? Hb XOHT'OH KBapKHIHH MaCCBIH (PU3UK
yTraga Xaprajusjgar. Xd5MXKWITHHH — CTaTUCTHUK
UIyyTHaHBIT OyypyyJaxbslH Tynn OWa TpaaueHt
yperajblH apra ammuriacad. JlarTuc cumyssnuac
rapca XdMXKUTIPXYYHYYIUHH TOOH YTIYYIbIT
(DU3UK HATIKIZP WIDPXUMIIDXUANH Ty XOMKIICHIAH
¢ynakr (scaling function) ammrmagar. bumawid
ammriacal XdMKI3CHUH (QYHKIT OOJIOH TpaaueHT

YpCTalnbIH aprbiH DAr3pdHTYHT [10]-aac xapax

OOJIOMKTOH. Cumynsanu SIBYYJICaH
napaMeTpyyAauilH  yTryyabir  XYCHAIT 1-n
xapyyJuiaa.
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Xycnazem 1. Cumynsayuiin napamempyyo.

N3 B T T a Neong | R/a
X Ny [MaB] | /Tc | [$m]
6.390 | 1565 | 0.97 | 0.156 | 5890 | 4-16
6.423 | 1619 | 1.00 | 0.150 | 6526 | 4-16
32312 | 6.445 | 1657 | 1.03 | 0.147 | 6168 | 4-16
6.474 | 1707 | 1.06 | 0.142 | 7644 | 4-16
6.500 | 1753 | 1.09 | 0.139 | 8344 | 4-16
6.794 | 157.3 | 098 | 0.105 | 3500 | 4-24
483x12 | 6.850 | 1662 | 1.03 | 0.099 | 3100 | 4-24
6.910 | 1763 | 1.10 | 0.093 | 2772 | 4-24
XOMKHUATHWH ~ CTaTUCTHK — anjmaar  JKoikHand

(Jackknife) apraap yH3J1C3H.
IV YP IYHTMHH X3CAI'

1V.1. KBapk aHTHKBapKHiiH 46J160T JHEPTH
OHreep  AyHO@XJaracaH SHEPrumr
xoopoHmoo R 3aifm Oatipmax IlonskoBBEIH XOEp

40J100T

TOTTIOOHBI KOppensaac KBapK XOOPOHIBIH 3aii
00JI0H TeMIieparyp Tyc Oyp 133p
FR,T)=—In(P(0)P*(R))- T (4)

9K TOOLOOJHO. TArmuTran 4-e6p TOOIOOJICOH
4eJe6T JHEPIHHH YTIYYIBIl (GHU3UK HATKIIP
XOOpPOHIIBIH 33l OO0JIOH

WIDPXUIIDH  KBapK

TeMIIepaTypaac xamaapyymias, 3ypar 1-1 xapyynias.
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3ypae 1. Keapx-anmuxeapruiin ueneem snepeu F(R, T)-
utiH 3ail 6a memnepamypaac xamaapax xamaapan. [yeyi

xap ys3eyyo Ho Trewumesn 5 —0 ¢um xutienso eapcar
2Fg-utin ymeayyo.

DXI93]1 46JI06T SHEPTUUH YTra KBapK XOOPOHIBIH
3aifHaac XdpXOH Xamaapaxbll aB4 Y3be. Qg -UWH
xoopoHox 3ai xomaoxoa F(R,T) uxcak Oaliraas,
KBAapKyy/AblH 3aifiH TOMOPXOH HAr yTraac Iaar
TOTTMOJI yTraHj Xypy OaiiHa. DH® Hb JUHAMUK
KBAapKYyJbIT TOOICOH TOXHOJOJI KOH(paHHMEHT
O0onoH nexoHpaiiHMeHT (a3yyablH anb aluHI Hb
axuriaramar Oereen koHdaitHMeHT (azan yrtac
dazan
IPHATYYOUHH XanxJjarjax y3ariada 0ok Oaliraar

Tacpax, neKkoH(baHMEHT OHTOT
Tyc Tyc wDpxuingar. Temmeparypaac xamaapax
XaMaapiblH XYBBJA TEMIIEpaTyp HXCIXD] 4eJeeT
9HepruiiH yrra Oyypu OaiiHa. DH® Hb TeMIEeparyp
UXCOXOA KBApKyyAbIH Oue Ouemdd Tataiijgar
XYYHUH XoMxk33 Oyypu Oaifraar xapyymk OaiiHa.
XapuH KBapKyyl XOOpOHIOO OHp 3aiTail Oyroy
0.50 pm — 0.65 d™m
TeMIiepaTypaac Oyypax OyypaiThiH
X3MK?I3 Oara Oaiiraa 6on 1 ¢m-23¢ ux yen
OyypanTblH XOMX33 ux OaiiHa. CHHINIET 4ejeeT

0HpOIII00T00p Oaitxan

Xamaap4

SHEPTuj aHalIu3 XWHCOH axIyyaan OOTMHO 3aiin
F;(R,T) —uiiH yTra Temmeparypaac yJ Xamaapax
Oereejy TOr TeMmeparyp Jiaxb  MOTEHIHAI
V(R) — mW pnaBxumax Oaifraan 3all  XOJJI0XOX
Fi(R,T) up V(R) -33c xazaifx, Temmeparypaac
xamaapantai 0ok OaifHa T'K IYTHICOH Oaiimar
[7,9]. Ou> Be Oumnuit F(R,T) -wiitH yp AYHTIH
Toxup4y OaiiHa. MeH ueneeT OJHEPrd TOTTMOI
yTrani Xyp4 Oaiiraa 3aifH yTra TeMneparyp UXciXsa
Oyypu OaifHa. DHd Hb HX TeMIepaTyp Haxb
XaJxjaraax y3arAjduidH 0ac HAT IUHXK YaHap IOM.

Meu 6un bymar 4.2-1 Tarmmtran S5-aap GuUT Xuiix

TOOLOONCOH 2F, Oyly naH KBapKHWH YeIeeT

SHEpPruir Xo€p JaXWH  aBCaHTall  T3HIYY
XOMXKUIJPXYYHUH — yTreir  IIONSKOBBIH — XOEp
TOTOOHBI  KOpPEILAac TOOLOOJCOH YOIeeT

SHEPruiH yTratail xapeiyynad, 3ypar l-m xap
AyryH
TeMmepaTyp Tyc OYpUIH XyBbJ XON 3ail Haxb
F(R, T)-wiin yTryya Hb 2Fo-T5i ToHIYY Oaiiraa Hb

PP  TOMISIIBPH  3ypiaa. 3ypraac

Xaparaax OaiiHa.

1V.2. Xanxaarmax Macc 6a ryiasr TorrModt
YeneeT »HepruiiH 3aiiHaac xamaapax Xamaapaljl
Toxupox ¢pyHkuaap ¢put xuiicuazp F (R, T)-miiH X0
3ail Jaxb SKCIMOHEHIMAI XaJXJariax MIHHXK YaHapT
aHaIM3 XUUX3J IHaapjUiarataid xajaxjarjgax Macc
0OJIOH TYWIAT TOTTMOJIBIT TOOIIOOJIOX OOJIOMIKTOU
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oongor. dutmiir T, -3¢ WX TEMIEpaTyp Aaxb
F(R,T) [9]-n
TOAOPXOMJICOH Xanxuaracan KynoHsl TepauitH

-MWH  JaTaHn XUHAX 0ereen

T
F(R,T) = —%e—mn(m + 2F, (5)

¢byukumiir ammrnana. Dun a(T)-ryidmr TortMos,
mp (T)-/ebaii xanxnarnax Macc, F-n1aH KBapKHiH
4eJ106T YHEPTru. DHD COHrOCOH ()YHKII Hb OHMITHHI
JaTtaHll Xdp TOXUpY Oaifraar xapyyiaxblH TYJI
KU Oonroxk 323 X 8 marTuchiH XyBBA f§ =
6.500, 483 x 12 nartucein XyBba S = 6.910 yen
XUHACOH ¢uTuiiH yp AyHryyauidr 3ypar 2-1
xapyyJuiaa.

B=6.500

0.805 — e
0.8 | e e
0.795 | 1
079 | / 1
0.785 | 1
0.78 | 1
0.775 | 1

0.77 ¢
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3ypaz 2. F(R, T)-utin 3aiinaac xamaapax xamaapano

Treuumesn S-aap gpum xutican yp OyH.

3ypraac OMIHUN COHTOCOH (PYHKII AaTaTail HAJIII
caiiH Toxupu Oaifraa Hp Xxapargax Oaitna. ®uT3dC
TOOILIOOJICOH XaJIXJIaraXx MAacChIH TeMIleparypaac
Xamaapax xamaapisIr 3ypar 3-1 Y3YYI3B. 3ypruiH
3yyiH rap TtaneiH mp(T) -bIH TeMIepaTypbiH
Xamaapliaac xapaxajJ KpUTHK TeMIleparypaac WX
x93 T,-T3¥ oifp Oaiix ToOOpPXOW HAT TeMIeparyp
xypman mp (T) eceen napaa Hb TEMIIEPATYP 6COXO]
Oyypu OaitHa. DHP Hb [7]-I CHHIJIET 4YOJIOOT
JHEPTHUAC MacChIH

TOOIIOOJICOH Xainxjargax

TeMIlepaTypaac XamMaapax XxamMaapanTail —aJuil

Oaiina. Do axxwig mp (T) Hb T,-33¢ UX TONOPXOW
HAT yTTa XYpT3J ecee, 1aai Oyypy Oailican. MeH
JIATTUCBIH 333JIXYYH HXCOX3J XajIXJjlaraax MacCCbIH
yTra Oyypu Oaiiraa Hb Xaparaax OaiiHa.

65 T T T
32%xs M
6 483x12 HEH

55 | | .

w
(3]
T
1

1 1.04 1.08 1.12

m HISQ, Nf=2+1, Nt=8
© - A Wilson, Nf=2+1
® Staggered, Nf=2+1, Nt=6

mD(T)T
5

|

]

150 200 250 300 350
T, MeV

3ypae 3. Xanxnazoax macc mp(T)-vin memnepamypaac
xamaapax xamaapai.
BapyyH rap TajsH IIIOTOH OW 060pCANIH 323 x 8

T33P
cymmaaynblH  0010H bBymar 2-m TomopxoiicoH

JaTTUC TOOIIOOOJICOH Yp IYHr Oycan
XOHJI6X OHOJIBIH Yp AYHTAH xapseltyyncaH. OHJ [9]
323 x 4,6,8,10, 12 nartuc 133p, BuibcoH KBapk
YITWIBATIH  TOXMONIONA TOOLOOJACOH Ooi [7]
243 X 6 narTHC P3P, cTarrepe;| KBapK yilramnraii
TOXHOJIAO TOOIOOJCOH. DAT33p Hb Oyrm (2+1)
dbepmuonTtoit KXJI-wifH OHOJIOOP TOOIIOOJICOH YP
IYHTYY/I.
IYHTUr?3 XaphlyyIDK Oaiiraa xangxjarjax MacChlH

Xoauiradp OWAHUN eepcAuiiH  Yp

YITYyZ Hb CHHIJIET 4OJI66T 3HEPIU3C TOOLIOOJICOH,
TOOH YTIBIH XYBBJl LIYYyJl XapbIyyJDK OOJOXTYH U
CHHIJIET OOJIOH OHIeep AyHAAXKJIArAcaH YejeeT
SHEpPIruyj Hb aJWIXaH TaTallJar [UHXK 4YaHapTa
XYBBJ]

ydpaac 60J10H

XapbIlyyJax O0JIOMXKTOH K AYTHICIH.

xamaapai JaHapbIH
MeHn OunmHUN XapbIyyJiax JATTHCHIH 333JIXYYHYYA
eep eep Oaiiraa. 30BXxeH BIITLCOH YITWIATINTIAD,
T=348 M»sB yen oncon mp(T) Oommgauiit HISQ
YITWIDNTAINT3P TOOLOOJCOHTON WKW JIATTUCHIH
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339NXYYHTOH 6yroy 323 X 8 Gaiina. 'acon Xamif u,
XaJXJIarjJaXx MacChlH YTra JIATTUCHIH 333JIXYYHI3C
Oara xamaapar y4up Xapblyyjiax 00JOMKTOH IOM.
3ypraac xapaxany HISQ 06ornon crarrepem kBapk
YA - toonooncod mp(T) -bIH - yTIyyA
BuibcoHBI YHIWIAN allIUIiIaH OJICOH YITYyZAaac uX
Men
YWY axinyya e Ougauit HISQ yimamnan
TOOLOOJICHOOC WX Temneparypyyaang mp(T) -T
0JICOH Oeree 3ypraac xapaxai 3AT33p aXIIyyIblH

OaiiHa. crarrepesi 00yoH  BUIIBCOHBI

mp(T) -yyn v HISQ yHITWHBITIH TOOIOOJICOH
mp(T) -35¢c Temmeparyp HMXCOX UUTIRIAN Oyypax
XaHjararai OaiiHa.

MeH xapbIlyynax yyaHdaC 3ypar 3-biH OapyyH rap
TalblH IUIOTOHA bBymr 2-Tr XeHmex OHOJIOOp
TOJOPXOMJICOH Xanxylargax MAacChblH YTIYYZAbIT
3ypcad. 3ypraac BUiIbCOH KBapKMWH YHITWIDITIH
Toonoosicod mp(T) -uiH yTITyyd Hb XOHIOX
OHOJIBIH Yp AYHI?3C Oara Gaiican 6on HISQ Gonon
crarrepell KBapKUMH YHIYIITAH TOOLIOOJICOH
mp(T) -uitH yp IOYHTYYX HP XOHIOX OHOJBIH
IIyJTyyHTad OWPOJIIOOr0o0p MaBXIak Oairaa Hb
xaparjgax OaifHa.

Oun Bunbcon yimumnmi yen T = 348 Mb»aB
OaifxaJl JNaTTUCBIH 333IXYYH Hb Ommgamid HISQ
YHITWIBATIH, TATTUCHIH 333JIXYYHTIH WK Oyoy
323 x 8 Gaiina. TuiiMd3c OuJ ©HroHuii CyBryyn
00JIOH  YWIWIJMIH  HEJIeer  TOOLOXI'YHUI3IP
KBapKyyaAblH Maccaac mp(T) X9pXd3H Xamaapaxbir
Toonox Oonomxrtoi. [11]-m ux Temmeparypyynan
Xalnxjaraax MacChlH YTTaHI KBapKUHH MAacChlH
Y3YYdX Hejee Oara Oaimar Tk TammOapiraxid.
TwuiiMa3¢ O] KBapKHITH MacChIH HOJIOOT TOOIIOXTYH
Oaiik 00J1HO. JIATTHUCHIH 333JIXYYH €8P TOXHOJIIO0J]
OycaJ HeJeer TOOHOXTYWII3p, JNATTUCHIH XIM¥KID
06epUJIer1eXe yITYy X
eepwiernexuir asu Y33k OonHo. Epenxuit
TOXHUOJIIOI JIATTUCHIH 333JXYYH HXCOX3[ (U3UK
XIMKHUTAIXYYHUH TOOH YITYy X Oyypax
xagmmararaii 6aimar. [10]-m 232 MbaB, 279 Mbs
YITYyn 133p 00J0X rapracal XajixJjaraax Maccyyn
Hb N;=12,10 Oyoy wWIyyY HATTapIIAITAH
JaTTUCYYyA — JA29D Oarasp
Xanxjargax MaccelH yTIryyd He N; = 8 Oyioy

TOOH XIPXOH

TOOLOOJOr ACOH.

OnIHUHA TOOILIOOJICOHTOM VOKHT JIATTUCHIH

339NXYYHTIH Oonox yen mp(T)-bIH yTra UXCIK,

XOHJOX OHOJBIH ILIyJyyHTail  ofpoJanooroop

JaBXIaX Maraaryd oM. XapuH [8]-n oJcoH
mp(T) -yya  Hb bitcke)s)

KHUKUT JJaTTUC

TOOIOOJIOT/ICOH.  JIAaTTHCHIH ~ XOMJXKIIT  Hb
323 x 8 Gonroson
MacChIH YTIyya Oyypd, MOH ajiil XOHIOX OHOJIBLIH

HA3MOT VYLK, XaJnxJjarzaax
LIyJyyHTal WiIyy cailH JaBXIax Maraajairai oM.
IV.3. I'yiimdr Torrmoa

KBapk
WIDPXUIIIPT 06p HAT YyXal XAMKHIIIXYYH 0o
ryitmer rorrmon o (qq ) (R,T). Dun 6ux o (qq )
(R,T)-r kBapk XOOpOH[bIH 3aiiHAaC Xamaapaxry#,

XOOPOH/IBIH XO0JI0OOCHIH XYYUHT

36BXOH TEMIIEpaTypaac XxamaapaiTail Ik aBd y33x
O6ereen o(T) 2K TOMIPIIDHI. ODHIXYY TyHIOT
torrmon o(T)-r Xanxmarmax waccTaid amuiaap
Bymr 4.1-t ryHumpTracoH  QuTHIH - aHanmM3aac
raprax ascaH Oereen 3ypar 4-T Temmeparypaac
XamaapyyJsaH II0TOJUI00.

3.5 T T T
32%xs M
3L 483x12 HEH

25 - b
2 L 4
1.5 * u [ ] E
1r I

0.5

o(T)

0 Il Il Il
1 1.04 1.08 1.12

TMe

3ypaz 4. I'yiiose moemmon a(T)-vin memnepamypaac
Xamaapax xamaapar.

3ypraac xapaxan «a(T) -bIH TeMIieparypaac
xamaapax xamaapai Hb mp (T)-bIH TeMIieparypaac
XaMaapax xamaapanrtai wxun OaiHa. T, -T9H O#p
temnepatypsi yrryyaan a(T)-piH yrryya ~ 1.5 —
2.5 racoH ux yTryyarai Oaiiraa 6os TemmepaTyp
uxcaxsa Oyypcaap OMIHHMH TOOIOOJCOH XaMTHH
ux temnepatryp 1.107.-m 0.97 Gomx OaitHa. MeH
ounuuii Toorooscod a(T)-biH yTryya Hb [7]-1 2-
depmuontort KXJ[-uitn onomoop, [12]-m mBIp
31K OHOJIOOP TOOLOOJICOH Yp AYHIYYIAT3H TOOH
YITBIH XYBbJ] OWPOJILIO0TO0p TOXUPY OaliHa. DAr3sp
axayynan temmepatyp uxcaxan a(T) tacpantryi
Oyypcaap T = 1.15T, Gomoxon a(T) < 1 Goncon
OaiiHa.

V. IYTHDJIT

Omy axnaap ouxg (2+1) depmuonroit 6yraa KX/I-
WIH OHOJIOOP CHUMYJIIIM SIBYYJIaH, XOOPOHI00 R
3aiin  Oaiipmax IlonskoBBIH XOEp TOTrLOOHBI
KOppendLnaac Taprax aBcaH 4YeJleeT JSHEPTUilH
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nmartaHn  aHanm3  xmiB. 323 X 8,483 x 12
XOMXKIITIW  JAaTTHCYYA 93P, TeMIlepaTypblH
0.97T, —1.10T, , KBapk XOOpPOHIBIH 3ailH
0.56 dm — 2.5 oM MYKHAT XOMKHITAAT

TYULATIIB.
Yeneer snepru F(R,T) Hbp Temmeparyp OypuiiH
XYBBJ] KBapK XOOPOHBIH 3aiH TOJOPXOU HAT yTraac
9XJIPH TOTTMOJ yTTaHI Xypd Oaiiraa Hb, MOH XOI
3aii]l KBapK aHTUKBapKUMH 46JIeeT SHEPTH Hb JlaH
KBAapKUHH YeJIOOT BJHEPrUWr 2 JaxuH aBcaHTal
TOHIlYy OOJDK Oaifraa Hp OHIeT IPHATYYIUIH
XaJIXJIarjiax y33ra371 IBariax, KBapK aHTUKBAPKUIH
XOOPOH/BIH  XapWJIaH

YHIWIN  XauxJaraax

Oaiiraar xapyymk OaliHa. YeneeT »HEpruiiH
3ailHaac xamaapax Xxamaapiaac XOE€p KBapKUNH
xanxJjargax 3aiir oiposnmooroop 1 — 1.2 ¢m rax
TOTTOOB.

Xamxnargax macc mp(T), ryimar Torrmon a(T)-
HMHH TeMIepaTypaac xamaapax Xamaapajj aHaJIu3
XUIXH NekoH(paitHMeHT (aszan, T,-33¢ Xon Oatixay
TEMIEPATYp HXCOXDA OATIP XIMKUTIPXYYHUH

ytra Oyypd OaiicaH Hb HX TEMIIEpPATypT KBapK

aHTI/IKBapKyyZIBIH XajaxJjaragax Y33FII3.H Hb
TEMIIEpaTypaac MOH Xamaap/ar OOJIOXBIT XapyyJhK
OaiiHa.
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