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ToBu yrra: Dudxyy axuaap JyjlaaHbl 4-p LAXWIraaH CTAHUbIH YHCOH CAHTUHMH JRYKYYIdA ramma-
CHEKTPOMETPUIH YHAMIIXYH apra ammriad OalraauifH mampar HIdBXT 26Ra, 2Th, “K 33par
U30TOIYY/bIH XyBUHH HJ3BXMHT TOJOPXOMDK YI IYHI?3 allMIjaH pajguifH 3KBUBAJIEHT MAJBX, raMma
Lalparuii araap Aaxb LIMHIDCOH TYHTHIH Yajall, pajoHbl YMUHALIMIH KOd()(GHULIHUEHT 33pIHil TOOLOIK,
YHCOH CaHTUHH LALparuiH I3BCr3p TYBLIMHT TOITOOB.

Mbprmaniin unaexc: PACS:20

Tyaxyyp yre: Paauiid S5KBUBaNeHT UI3BX, SMUHALMIAH KOA()PHULIMESHT

OoPHIINI

HyypcHuiir maTtaaxaj XyHI 2JI€MEHTYYA, TP
JOyHZaa Lanpar HABXT JJIEMEHTYYA X311 JaXuH
Oaskuraad rapaar Oereej caiaxuap TyyrjaH
rajaan OpYMHZA Xasrgax, Trajaaj, JOTOOJ
mapiarsH yycsap oommor [1].

Cyyauitn yen VYiaanbGaatap XOTOZ IIMHD
muH? Oapwiryyn ux?sp Oapurjgax OOJICOH Hb
CallH X3pAr 4 HUX’HX Hb TYYXHMH 3IUHH XAMIBIC
00105k IaXWIITaaH CTaHII, YYPbIH 3yyXHBI YHCI3P
XUICOH OJIOK ammriax OanHa.

Witmaac  yHC, TYYr?9p XUWICOH OapWirbiH
Matepuanyyn 6oxoH JILIC-H YHCAH caH, TyYHUI
OWp oOpuYMMJ UalpardifH IPBCT3p TYBIIMHT
TOTTOOXK, IAIPAaruiH XSHAITBHIT TOTTMOJN XHUHIX
aapjjararai.

DOHOXYY axmaap JIyflaaHel — [axwiraaHl
CTaHIBIH XafArgajl YHCHUH maupar HIIBXUNT
CYJUIaXbIl' 30pbCOH 06reej XaMruilH ©HIOP
yagantaid JI1C-4-pir conron asnaa. JIIC-4 Hb
[[nB33-OBo0 Gonon baranyypelH yypxaiH aib
QTMHUIX Hb HYYPCHHT amuriagar 6aifHa.

APTA 3YH

Tepen OypwitH m3kuHA Oaliranuitn  Oa
YYeMaI narpar HUIPBXT H30TOILYYIBIT
TOOPXONUJIOX0J TaMMa-CIIEKTPOMETPHITH aprbIr
epreH xaparmyaar. CHekTpoMeTpT  XdMXKCIH
raMMa CIEKTPI3p M30TONBIH  OYpIIadXYYH,
TOATIBPUNH HI3BX, aryyianThil TOJOPXOWUIIK,
LalparuifH TyHTMHH 9aJIbIl TOOL0OJIAOT.

MVYUC-nita LCT-niiH ramma-cueKkTpoMeTp
Hb OHJO) SUIrax YajBapTail LPBIP I'EPMAHU Xarac
JaMXKyyJard JIETEKTOD, 4096 cyBarrtai
"KambGeppa" aHaAJIU3aTOPTOM. JleTekTopbiH
KITBIH 93IOXYYH 52 CM°, raMma Ianparuiin
sHeprudp surax dvanmsap 1333 koB mryramein
XyBpI 2.2 k3B. I'aMMa-cIieKTpoMeTpT Traprax
aBcaH MPIPAIUIMHT KommbloTepT S-100, FitzPeak

33pa3r MporpaMM alluriaH OonoBcpyynas. [[3ax
Tyc Oypaac 1 Kr OpUHMBIT aBY, NETEKTOPT YIJIax
opyyngar 700Ma 333AXYYHTM LWIMHAD CcaBaH
(MapuHnennuiin caB)-1 Xuibk, 1 mar xaMmkus[2-4].

Paamiin >KBUBaJEHT HIPBX

PamuiiHn  sKkBUBaJleHT UIPBX I3 Hb

. N 226 232 40
OadiranuiiH 1@npar HAIBXT Ra, Th, K
M30TONYYJbIH  WAPBXUMT  paguiiH  HIIBXT
HIWDKYYJICOH — HUAIOdp  Oereen  mauparuiiH

HOPMBIT YHAJIDX YHJICOH XOMXKHUIJBXYYH IOM.
Hapaax Gaitnmaap Tooryor [5,6].

Raeq:ARa+].43 ATh +00772AK, bBx/ke (1)
Yyun: Age, A Ag HB 22Ra, ¥*Th, “K-n XyBHIH
HUIIBX

Mamnaii OpHBI XyBBI OapHITBIH MaTepHAaI]
YMXTI'-aac  rapracan  Japaax  Lalparuitn
aloyNryiH HOpMBIT (1-p XycHArT) Mepaner [7].

Xycnazem.1. bapuncoin mamepuanvli paoutin IKEUBALEHM
UOIBXULIH XIMIHCII2IIP awuznax bapunceln mepen [7].

Ra,g, D, SImap 6apuWIrbIH TOPOJIT

Ne
Bx/kr MKkP/uar ANIUTJIaX

OpoH cCyyl, HHHATIM,
oyx TOPIMIH
Galiryynamkuj
6omHo.

axyuH
Oapuira
ENIVINERY

<370 <20

3eBX6H YiLBIDp, 3aM Gapuiras

<740
= aluriax OOJIHO.

<40

30BXOH XYH amaac XOoi 3aij
Gaiix 3am, Oapwira, rasap
noopx Oapmirax 0,5Mm 3y3aan
XYUYHWITTal alllUIIIaHa.

<2220 <120

36BXOH XYH amaac XOi 3aiia
Gailix 3aMblH Cyypb, JalaH
razap poopx Oapmirag 0,5 M
3y3aaH Xy4YMITTai alIuIIaHa.

<3700 <200

Slmap 4 GapwiIrblH MaTepHalll

>3700 X9PATIIK OOTOXIYH.
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Il'amma nanparuiiH araapT IIMHIACIH TYH

Araap paxp raMMa LalparuiiH IIHHT3COH
TYHTHUH X3M)K?3 Hb OalraiuiiH 1anpar HIdBXT
2°Ra, **Th, K XYBUUH HUIPBXUNH XAMKIIHIIC
xamaapaar. DIrasp HW30TONYYAbIH HJIIBXUHH
YITHII alIUTJaH Ta3pelH rajapraac 1M eHmepr
IMIMHTICOH TYHTHIH YajUIbIl Japaax Oaiiinmaap
TooIIor [5,6].

D=0.4274y+0.662A47,+0.04324x, nlp/yaz (2)

Yyun: Ay, Am, Ax Hb Xapranzan 238U, 232Th, 0K —
H XYBUIH UI3BX

Pagonbl sSMuHauMiiH ko3¢ GunmeHT

OpoH Oaiipann mamnpar WIPBXT pajoH
XypUMTJIarjcaHaap J0TOOJ Ilapjara YycraIor.
Bapunretn  OyTnmitH ~ MaTepHanbIH  HOTK
rajapryyraac rapax pajoHBl ypcrail  Hb
sMmaHaiiiH ko3 dumuent (K,), *Ra-u XYBHUMH
umIBX (Ag,), TEOMETP XIMXKID, TYYHUI Halipiara,
33prasc xamaapyar. Harsu tepnuitt py Harrtrai, d
3y3aaHTail XaHaHaac Tapax paJoHBI YCTalbIH
HSTTHIT fapaax Oaiyaap TOOLOoXK OONHO.

O=ArKsppodly th(B)/f 3)
YyHn: fp=d/l- xaHaHBl 3y3aaHBIT  PaJOHBI
nmuddy3uiiH ypTag XapelyycaH Xapblaa,

l, =~/D/ p,A, —TyXailH MaTepHai Jaxb

panoHs! 1udQy3uiH ypT,

A, - PamioHbl 3a1palbin TOrTMOJI, ¢!

Panonst auddy3uita ypteir ofiponiiooroop 20 cm
mBan 10-50 cm 3y3aanH xaHblH XxyBba th(B)/f
ko3 dunuent up 0.68-0.98 xooponn Gaitnar.

Pajgonsl  sMuHanbiH - K03 dUIUETHIT
Japaax Oaimaap TOJIOPXOMITHO.
214 o
KQM =1_ARa( BZ)
e )
Yyun: A, (" Bi)-609x>B SHEPTUTHit

myramaap ToJopxoisicon Ra-226-1 nBx.

YP AYH
JUC-4-pIH YHCAH caHTHHH 1-p ceKmpdac
50mx50M Topron yycraH 24 1prr 1-6 M ryHssc
Huiit 144 yHcuit mox aBaB. JIIC-4-H yHCOH
CaHruitH Gaipnayeir 1-p 3ypart y3yyiss.

ypz.. C—4 H H2u6a12pﬂaﬂ

JIUC-4-H YHCOH CaHTHIH A33XKYY/A3] ramma-
CIEKTPOMETPHUH YHAOMIDXYH apra alluriaH
*°Ra, #’Th, K 33p3r U30TOIBIH XyBUIH HJIIBX
00/I0H HUIUIOdP paauiiH SKBHUBAJIECHT HIIBXUUT
TOAOPXOMIIOB.

Vr AyHrss ammriad paguiiH 3KBUBAJICHT
HIPBX, TaMMa LallpardifH araap naxb IIMHTCOH
TYHTHITH yanaai, panoHsl SMHUHAITUNH
KO3(Q(UIMEHT 33PTUMTr TOOLOJICOH JAYHT 2-p
XYCHAIT 00JI0H 2a,0,B,I,11 3yparT rucTorpaMmmaap

Y3YYJI3B.

Xycnaem.2. Xaseoan yHCHUUL 03924Cyy030 XULCIH YAypasuiii
WIUHDICUNZIOHUIL OYH

Joxuitn Jynnax
XOMKUIIIXYYH 100 VTrein Mysk yira
“Ra, B/kr 144 129-1884 663
22T, Br/kr 144 31.7-89.3 50.6
K, Br/xr 144 400-1091 720
VpaH, I/TH 144 10.6-154 54.3
Topwu, r/TH 144 1.8-21.9 12.4
Kanu, r/ta 144 1.3-3.6 2.4
Ra,q Br/kr 144 232-2005 789
D, ul'p/uar 144 108-867 348
Koy 144 0.10-0.39 0.18
YHCOH caHTMHH  3-p  CEeKIPA  Xy4YWIT

XOpPCHOOC PO 1M 3aifg TraMMa mnanparuitH
TyHTAHH "auieir SOMx50M TOPIION YYCTXK HHUHUT
118 mrr ATOMTEX, BELLA 3eeBpuiin
JO3UMETPUIH OarakyyIbll' alluIJIaH XOMOKHUB.
JyHr 3-p XyCHII'T 60OH 211-p 3yparT y3yYi3B.

Xycnrem.3. 30068puiin 003uMempuiiH XoMACUTINULH OYH

XOMKCIH VIrbIH MyK, Aynnax
Barax LIPTUIH TOO MK3B/Lar yrra,
MK3B/11ar
1 Artomrex 118 0.09-0.36 0.18
2  Bella 118 0.06-0.36 0.18
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TOU-4-MAH YHCIH CaHrMIH 3-p CEKLUMIAH BO3UMETPUIH X3IMKII
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VaoTonbik xyBuiin uaoex, B/ OcpchekTHB 3KBUBANEHT TYHIMAH Yagan, u3e/uar

& Th-nitH xyBuiH nasEx 3ypaz.2a,6,6,2,0. HL[C-4 yrcon caneutin 03254€yy030
yaypaz ud36xm U30MOnbIH My2o.1m
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1. Jynaansl 4-p naxwiraa CTaHLBIH YHCOH
10 caHTUMH 1-p X3CTUHH PIKYYAI Tamma-
= CIIEKTPOMETPHUIH YHAMIIIXYH apra ammrian

8 OadrajuiiH Haupar UiadBXT 22Ra, 22Th, YK —
u,m:.,... ,,,.,.'.‘:... T H XYBUHH WIPBXUUT TOMOPXOWIOB. YT
IOYHI3) allWIiIaH paJuiiH SKBHBAJEHT HIDBX,

A0k mitn xyemitn naaex raMmma uauparHﬁH araap Jaxp MmapcaH

TYHTUUH  4ajai, pagoHbl  JIMHUHAIUIH

KOA((OUIIHUEHT 33PTHIAT TOOIIOOJIOB.

= 2. Xasrpaia YHCHHUH IIPKYYIDA 226Ra, 232Th,

OK.-n XYBUIH WIPBX IyHKaap 663.4 Br/kr,

ER 50.6 bx/kr, 718.7 Bx/kr Gaiina.

3. Vpanubl aryymanr 10-150 r/TH Myxwun,

& OyHAaX Hb 54 T1/TH, TopuwitH XyBba 1.8-21

I/TH, IyHA2X Hb 12.4 T/TH, KalWiiH aryyira

il 1.3-3.6% My>xua, nyHnax Hb 2.4 % Oaiis.

4. XapuH paJiuiiH SKBUBAJIEHT WI3BXUHH MYX
200-1600 bx/kr 6a MyxuitH nyHgax Hb 790
Bx/kr Oaitma. YyHmArT 1-p XYCHOITTTSH

IR—— Xapellyynban 3-p 39pariIdi  Xamaapariax

2 Oaliraa Oereea OpOH CYyyIl, HUHMI3M, axyWH

OyX TepIWiH Oapmirag IIyyn Aamuriax

Oomomkryit Oomox Hp xapargaxk OaifHa.

TuiiM33c  yr  YHCWHT  amuriaH OOk

YWIaBspmak  Oaiiraa  ax axyiH HIDK

Oalryysuiaraj HaparuiiH XSHAJITHIT TOTTMOJ

XUUX IaapanaraTail.

YHCOH caHrMHH 3-p CeKLDA Xy4YWITUIH

XOpcHeecC 1331 1M 3aiifl raMMma HalparuiH

[Naanmitn Too
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20
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= =
o o o o
9,4}

8 8 888§ 8888288 8 TyHTUHH gauisir S0M X 50M TOpION YYCTXK
§ 555388 333238 muiit 118 mrr  ATOMTEX, BELLA
PapgwitH axeusaneHT, BKkr i o Ex s

300BpUIH JIO3UMETPUITH OaraxyyapIr
alllUrJIaH  XOMXKUXD[A, XY4YWIT XUHCACOH
x2carT nyHpaaxkaap 0.15 mk3B/mar, Xyduir
XUUTIOTYH — Xxacort  nmyHpmaxaap — 0.24
MK3B/mar Gaiiraa 0oJ1 CEeKIMIIH HUNAT Tan0aiy
XyBbI gyHpaxaap 0.18 mMx3B/mar GaiiHa.
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