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Xyna Yc¢ Toeperu /I33p SABarnax ®oro XyBaarajibiH

OFTJ]OJIyYJII)IH Cy)la.ﬂraa
B.Otroounoii
MVHUC. omuiin Cyodaneaanvt Tos
I'. JamauHCYpIH
MYHUC. @usux Inexkmponuruiin Cypeyyias. Llomuiin Texnonoeutin 1 kypc

ToBu ytra. XyHo yc mepecu 033p s6az0ax pomo ypeaiyyOoviH 02mi0AYyOblH IHEePISUIC XAMAAPIble
UnIPXUUICIH  Jlopenyvin momMbEOHO 3aceap XutiX WUHI CAHAA O0IBULYYAIE0IMNHC, Ye apeaap O00COH yp
OyH2y YO0 Ghomonwt 2.2-22M>B Mysncud mypuiiazoli ymayyomail caih moxupy 6yiie y3yyacoH.

(O3 axcavie “Llemuiln xascapea cydanzaa’ c308uiiH 0azyy cyuysmeIg)

OPHINI

l'amma kBaHTBIH 3Hepru Oocro Eg
9HEPIudIC X TOXUONAoAx (¥ ,n), (¥ ,p), (¥ ,2n), (
y.,pn), (y,0) OonmoH memmitn xyBaarmax (.f)
ypBalyyn aBarnax 00IOMKTOH.

ABpara  pe3oHaHCBIH MyXxHJ  (HOTO
IOMHIH ypBaiaap HEUTPOH OOJIOH TMTPOTOH YYCIX
MaraJutaiyyJ JaBaMraiigar 00JoBY IIHATT 0eeM
YYCOX YpBaIBIH OTTJION Hb HEUTPOH YYCIX
YPBaJIbIH OrTIIOJI00C 10%-10° naxug Oara Oaiimar
[1].

XapuH XYHZI yC TeperuumiH (Laammp
JEUTPOH THX) XyBBJ NMPOTOH Trapax Marajjiail Hb
HEWUTPOH rapax marajyianaac ~10% 10° JaxXuH Ux
Gaiinar [2]. DH? Hb XYHJ YCHII' TOPMO3bIH raMMa
mamparaap mIapax 3amaap TPOTOHBI YYCTYYP
00JT0X OOJOMKHIT OYPIYYIDK erd Oaiiraa om..

Heree tamaac MYUC -uiin Ilemuiin
Cynanraansl TeBHIH 3JIEKTpOHBI XypAacrard
MUKPOTPOH MT-22 n133p 53JE€KTPOHBI TOPMO300P
yycu Oyii ramma naupar 0+ 22 MsB suepruiin
MY>KUJ1 Xapraji3caH HUI CIEeKTPTIH Oaiiiar.

DHd TOXHOIAON] (OTO IIOMHIH ypBantaap YYCCOH
xoépaory i 66eMCHHH MHTErpajg rapaiT jaapaax
Oaiianmaap WIdPXUAMIIIHA[3.4]:

Y, = _[o-m.(E)CD(E,EM)dE

Eg
E,, — TOpMO3BIH IaparuiiH CHEKTP I3X XaMTHIH
ux sHepru (MT-22 MukpotpoHsl XyBba 22M»sB);
0, (E)- doro demuiin ypsanaap i-p Xo€paord

Q)

0e6eM YYC3X ypBaJbIH OTTIION;
D(EE,) TOPMO3BIH IAllparMiiH DHEPTHIH
CIIEKTP.

®oTO0  UEMHIH  ypBajmaap  YYCCOH
HPOTOHBI OOJIOH HEHTPOHBI YpCTajbIH Xapbllaa
Y,, / Y, XOMXHTIIXYYHIID TOIOPXOMIOTTOHO.

Jeittponst XyBba () ,n) ypBaiblH OTTJIOJIBIH

yn

SHeprusc Xxamaapiasir XionbTeH , Harens Hap
IOkaBpiH  TOBHIH  IIOTEHIUAIBII  ALIUTJIaH
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maxwiraai ~ OOJOH ~ COPOH30H  AMIIONUIH
HIWDKAITYYIUHAH HOJIeer HapUIBYWIaH TOOLIOOJIK
rapracan Oerees 3 MbsB-sac jom  Myxua
[MaXWITaaH IWTIONMAH IIWDKHUIT JaBaMraiinar
6omox Hb Torroorcon [6]. Xapun 9-eec 80 M»B
XYpTUdX Myxkup (dHepruitn 6 yrranm) Croapra,
Maprak Hap Curnenna-MapiuakelH TOBHHH Oyc
MOTEHIMANBIT AalIMIJVIaXK TOOLI0O XHHCIH Hb
TypUUIarslH AYHT?W caiiH Taapmar [5]. Heree
tamaac 0+22 MbB sHepruiin MyXujx  3apuM
SHEPTUWH yTraHj callH XWITIPH TYpUUIaTbIH Yp
IOYHryynX Oaitraa 6omosd (1) mHTErpajsr 6010X0x
SHEPTUUT XOI XOJPH MYKHJ XYyBaax, Xaprajizax
TOXHUPCOH apryyIbIT X3P3IIdX XYHIPIT yUupar.
Heitrponsl xyBba Y, / Y, ,, XOMAKUIIOXYYHHIAT

yHABX Hb XyHA yc (D,O) -pir  He#TpoH,
IPOTOHBI XOJMMOT OPOH YYCI3AST KOHBEPTOP
6onroH ammriaxajn TyxaiiH 06eMCHIH ypcraibiH
Xappllaar MdAMK 0alX  MpaKTUK dYyXan ad
X0JIOOT 1OJITOM.

Wiimd3¢c TypuuiarbliH yp OYHT TYLIMIVIRH (7 ,0) ;

(7.p) ypBanyyabiH
XaMaapyiblH ~ cypainraar JIopeHubIH
alluTJIad YH3H3X aCYYZ[J'ILIF XOHCOH IOM.

OITJIONYYJBIH ~ DHEPIU3C

TOMBEOT

A. JleiiTpoH m33p sABaraax (y,n) ypBaJbIH
OI'TJI0JILIH HEPIru3Cc XamMaapaJl

doro memMuitH ypBalbIH 0OCTO SHEPTH
nedTponsl XyBea Eg=2.22M>»B Oaiinar.

VYnavxnan — écoop  (y,n)
ormionbr JIOpeHUBIH TOMBEOr AaIIXIVIaH LeOM
Jdp Tycd Oaifraa ramMma KBaHTBHIH £ »Hepruoc
XamaapyyiaH 6uuBai [6,7] :

o, E*T?
o. (E)= M
m( ) (Ez _Ezr)z L E2T?

O, -TyXalH ypBaJ ABarjax XaMIuiiH HX

YpBaJIbIH

2

ortion , 2.43 m6apH
E - ramma KBaHTBIH HEPTIH.
["— aBpara pe3oHaHCHHI 6preH ,9.4M»B
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E,- TyxaliH ypBajblH OTI'TJIONBIH XaMIHHH UX
yTraHj Xaprajizax ramMma KBaHTBIH JHEpPTH,
4.4M>5B.

Onaxyy Tomb€oroop o, (E) ortonsir 0+22

MbB osHepruitH Mykuza OOACOHBIT TacpanTryl
MypyHraap TAIMIIIIK TypLUUIArbiH [6]  yp
JYHT?H XapbeuyynaH 1-p 3ypart y3yyJsB. 3ypraac
xapaxan E,= 4.4MbsB-33¢ ux Myxuj Xo€p aprbsiH
Yp AYHTYYV/ caifH Toxupu OaitHa.

3
25 , TOMBEO-2
J - -~ - TOoMBE0-3
2 ] {% ©  Typuuiara
154 | k\:{.\
-Cb \
1]
05+
0 /' T T T
0 5 10g, ppp 19 20 25

3ypaz.1. [etimpon 023p si6azoax () ,n) ypeanvin 02mion

Xapun 4.4 MbaB —93c Oara Myxuja OWJHHMN aB4
y33k Oyl  TomMbEoroOp  OOJCOH  YTIryyn
TYpIIIAreIH JYHTW Taapaxryid 60J0X Hb 3ypraac
xaparjax Oaiina. Heree Tamaac aeHTpPOHBI
xonbooc aHepru 2.2 MpB Gereejn yyHd3dc Oara
SHEpPruTd  QoToHOOp (¥ ,n ) ypBaa sBarzax

gcryil. Oepeep XANIO3M JCUTPOHBI  XOJIO0OC
sHeprudc  Oara wmyxun (2)  ToMBEOrOOp
0OOr/ICOH MaTeMaTHK yTryynan (u3uk yrra
Xaprajn3axryi.

Witma (2) tombéo E=2.2 M»aB yrranj Tar ytra
aB4 Oaifx €croil Oereex »HIXYY dHEpruic Oara
yrrann Gusuk yrra Gaixryi raarasc JlopeHIbH
TOMBOET Japaax X3J103pTai Ouube:

ou(E-E)'T*
O-y,n(E_Ea): P - 2\2 2 2 ;(3)
((E_Eﬁ) —(E- _Eﬁ) ) +(E_E6) r
sun E >2.2M>5B
Tosuoop X2J103J1 X3BTI3 TOHXJITUIH
KOOPAWHATBIH IXHUUT 2.2 M>»3B-33p

LIMJDKYYJICOHTIH 9KBUBAJIIEHT XYBUPTalT IOM.
DHAXYY TOMBEOT0Op OOMOTICOH YTIHIT Tacapxai
Mypy#raap T MIAINIK 1-p 3yparT y3yyJIB.
3ypraac xapaxan OwaHuit aB4 Y33k Oyi
sHepruitH 3ascap (3) Tombéoroop 60JCOH yp AYH
angaaHbl MYXWJA TYpIUIarblH JIYHTIH  caiiH
TOXHpY OaifHa.
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b. Jeiitpon m33p sBargax (7,p) YpBaJbIH
OI'TJI0J IHEPIru3c XamaapaJi

HedTpoHbl 1EM HEUTPOH, NPOTOH
x0€pooc TOrTAOT OOJIOBY NPOTOH Hb TapcaH
TOXHUOJIJOIA LOM] YIIICOH HEUTPOH LIOYPOOTACOH
TestoBT Yk 10.61 MUHYTBIH xarac 3agpajiblH
YET3Urasp 3a7ap4 NpOTOH eMTAH
YCTOpOr1uiiH aToM YYCHAT .

JlopeHuplH TOMBEOTr ammriaH (¥ ,p)

YpPBaJBIH OTTIIOJBIT IIOM J33p Tycd Oairaa ramma
KBaHTBIH £ 3HEprusc xamaapyyiaH OuuBai [6]

o,E*I’
O-}/,p(E) (E2 _EA/; )2 +E2]—'2 (4)
o, = 2400 M6apH

I"'=9.4M>5B
E,= 4.4M>B.

Omoxyy Tombéoroop o,  (E) ormombir 0 +22

M5B sHepruiiH Myx)ujx OOACOHBIT TacpalTryi

MypyHraap TAIMAIIIK TypuularblH [6]  yp
JYHTAH XapbllyyJaH 2-p 3ypart y3yYi3B.
3000
2500 | ®  TypIuiara
{ ToMBEO-4
2000 v{ f‘{ =~ TOMBEO-5
% 1500 fi \\Qf
6 o 3
1000 { [§ f{{
/] S
500 | { & ¥
/e
04— ‘ ‘
0 5 10 & vy 15 20 25
3ypae.2. Jletimpon 033p sasazoax (Y ,p) ypeansir 02mion
Xapun 22M5B < E < 22MaB myxun

OMHOXTAH aguiIxad
E-E)T?
( E— Eg) — O-M ( u)

(E-E)Y —(E,—E)YY+(E-E)I" ;

O_%P

&)
ToMBEOTOOp OOZCOH AYHI Tacapxad 3ypaacaap
TOMARTIIK 2-p 3yparT y3yYyi3B. Oepeep Xam0amn
3acBap XMHIZCAH TOMBEOroop OOJICOH AYH
TypUUIaTBIH  JYHT?H ajnjaaHbl MyXHa cailH
TOXUpY OaiiHa.

3acBap xuiiracaH (3), (5) ToMbEOHYYABIH
Tycnamkraiiraap o, (E)P(E, E,, )
YPRKUIAIXYYHUIR SHEPTUAC XaMaapibir (¥ ,n); (¥

,P) YpBAIYyJbIH
3ypryyznazn y3yyaB.

XyBbI XapraizaH 3 0Oa 4-p



MYHUC, Dposm Llunscunessnuil 6uuue, Qusux Ne 309(15), 2009, xyyo. 116-118
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3ypaz.3. [etimpon 032p seazoax () ,n) ypeano xapaanzax

o, (E)P(E,E o ) YPAHCULOIXYYHUTL IHepeusC
xamaapan
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3ypaz.4. Hetimpon 032p ssazoax (Y ,p) ypeano xapaansax
o,,(E)P(E.E,)

xamaapai

YPAHCULOIXYYHULL IHepeusc

TombEo (1) €coop aara9p 3ypryyaan y3yyJICoH
OYPCYYAHMUH TanOaiHyyn ¢oTo ypBamaap yyccoH
HEHUTpOH OOJIOH MPOTOHBI HHTErpall TapaiTTai
THHLYY.

H29px  XamaapiyyIbll  raprax  asaxjaa
Mukporpon MT-22 msp 1.8 MM 3y3aaHTait
TaHTan OaifHaaC YYycdX TOPMO3BIH LAlparuiiH
@(E,E,) cuextpuiir llluddarnita TomMbEOTOOP
[4,5] GomcoH.

JYTHOIJIT

JlopeHibiH TOMBEOH N1axb IHEPTHUYIUNH
yTIreir Eg Gocro aHeprudp 3acBap XWiix 3amaap
JOeUTpoH A33p siBaraax ( ¥ ,n), (¥ ,p) ypBallyyAblH
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ormionbir 22M»sB XypTianX MYKuA XYpaJpITIH
HapUUBWIANTAaWTaap  TOJOPXOIDK  OOJOXBIT
XapyyJas.

J29px XaMaapiyyIbll alIuriax XUHACOH
Too100 &coop Mukporporn MT-22 ma3p XyHI yc
(D20)-pIr  TOPMO3BIH HaLparaap mapaxaa ¢Gporo
UOMUIH ypBajlaap YYCCOH IPOTOHBI OOJIOH
HEHUTPOHBI ~ WHTETpa]l  ypCTaJllblH  Xaphllaa
Y,,/Y,,=980 Gomox mp TorToormos. Jm> Hb

XYHJT YCBIT MTPOTOHBI KOHBEPTOP OOJTOH alIuIiiax
OypaH OOMOMKTOMWT Xapyyynk OaifHa.

JlopeHIIBIH TOMBEOH XWHMCOH OHITHUH
3acBap X0€pmord OeeMCHIH MHTETrpal ypCTaiblH
Xappllaar  TOAOPXOMJIOX  TOOIIOOT  Xsutbap
OOJITOCHBIT OHIUIOH TAMIDIIINK OaiiHa.

HUccaenoBanune Ceuenus

doropacmiensienus {eMTpona
B.OTtroouaoii, I'. lamauncypan

ABcTpaKT.  [Ipeonodcen  memoo,  Komopwii  O0aem
603MOJICHOCINL  cOenams nonpaeky 6 ¢opmyne Jlopenya.
Pesynomamoi, nonyueHHvie HOSLIM  MeEMOOOM  XOPOULO
60CHPOU3600AM  IKCNEPUMEHMATbHbIE OAHHblE KAK N0
BeUYUHE CeYeHUA NO2NOWeEHUA , MAK U N0 €20 3a8UCUMOCIIL
om sHepeuu 8 ooaracmu nepeuu pomonog 2.2-22 MsB .
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