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Orropryi Xyrauaa Hap WHT MP3JTT3H Hanapy
HEpPId IrapyyJjax Hb

Axanemud X.Hamcpaii

WYA, TX

2005 oHBI IOMIDKII3X yXaaHbl Oyioy dusuxuim Suaidi GOrMHOXOH aMbApai KBaHT-
ANXWIH XWwi1 OGonrocoHrtod xonbGoraoyynas, XYyyJb 3YH]1 3aXHpariaHa.
XYHHH OIOYH yXaaHaap TeceeneraeH 6aiirams BakiranuitH nepBeH Xyd TOHOPXOH
epTeHuel OpIIHH ©Oaik 6onmox XxXaMruiix Hexuenx Ouve OMEeHT3INT33 HICX3IXK, HIMBH
raixanTad Y3srIUIMHH TyXaH YHIIMIY ONIOHAOO  HA3IAMIJ1 3YH TOTTONATOH GOIOXBIr (H3IHKYHI
TomLTyynsq. OpwWIOH XOpBOO MaaHb MAcCCTait H23r331 Gatiraa 6wiza. Xums3 HbL 19-p 3yyHx
6yloy xuH TaTAar 3ray1 6eeMcYYH, HapHbI TySa  AHIJIMHH 3pA3MT3H MakcBel  Laxwiraas
Oyloy MpMdH nauparyyn 3Ar33p Xo€p TepiHiH Y33rA3J7, COPOH3OH Y33TA1 HIT XY4YHMH XOEp
601MCBIH X6 ¥ XOXOJINeeH, OpPLIHH TOITHOX Tan OONOXBII HIIK, TYYHMHI LlaXHIraaH
opyMH 6OJICOH OpOH 3ajfi-uar Xyrauaa I3C3H COPOH30H XYY I'3K H3DIICIH TYYXTIiH. MeH
IrypBaH X3cra3c 6YpaaH3. YYHMmit  HoroH amunaap 1960-aa;m oHn  cyn
1905 OHJl T'epmaHnbl GM3MKY  xapuwiuaH YHIWISI, LAXWIraaH COPOH30H XYY
A DiHiTeitH 6oaMCbIH @0p eep TeneB 600X  XOEp HAT HAITHINTINH GONOXBIr HIIXK, TYYHHIr
6eeM, maupar xoép 6ue OMEHN33 IDWDKIST  CYN-UAXWITaaH Xyd I3 HIpI3XKII. DpAIMTIN
6yloy Tomopxo# m-maccrait aran 6eem, E=mc®  opuMH yea MakcBeJUTHIH 11axuwIraaH COPOH30H,
M3C3H 3KBMBAJIEHT JHepru aryynpar Gomoxeir  BaitnGepr-CanamsiH cyn-uaxwiraaH
TOITOOX33. DHA C Hb CEKYHIOHM 299792458 M XyuHyyauitH HOTUIMAT  raprax aBcaH
ryiix mpmuiH xypa 6omHo. BoaucelH Macc 6a  MaTeMaTHKMitH apra 3amaap $BX, XYHIWIH
TYYHMI HYYTZIMAJl SHEPrH XOEpBIH 3HD Xappliaa  XYYH33C Gycaq rypBaH Xy4 Hb 6ac HII HIrAM3J
ADimuTeitnn 2005 onp  6GomoBcpyyncaH — 3yH Tortonp 6yiloy cymep-I33A HOLARNA OpPLUHH
XapblIAHTYWH Tycrail OHONbIH Mepnenree 6omk  6alixeir 3aaH Torroox 6aiina.
rapy MpH3. BHyI KBaHT-TOOH EPTOHLMIH Y33r A3/
©OHrepceH 3yyHhl J3X3HI OM3MKMAH  JaBaMraiigar uaxwiraaH COpOH30H, cyn 6a
WHHXJIIX YyXaaHA TrapcaH Xo€p Trapamrad  XyuT?¥ YWIWINYYOMHAT OOOT  epTeHLHHH
XYBbCTaJl MB3N1 Makpo Oyloy ONOT €pTOHUMAr  OYTHMIT JUI3PXMIUIIX  TaTamyIaNnbiH - XY4T3MH
3ypariad OM4YOAr XapbUAHTYHH €POHXHH OHONM  HI3CTT3X apra 3aMbil (GU3MKUMI OJOOXOHIO00
6a mukpo epTeHUMIH Oyroy 3ran GeeMcuitH oMk vanaaryit Gaiima. 3DH3 Hb KBaHT
XONIeJIreeH TIArIIPMAH XapwilaH YWTWINIMAT  MEXaHMKMITH Y33r IIUHAT OHHLITEHHBI
6uun3r KBaHT OylOy TOOH MeXaHMK OONHO.  XapbLaHTYWH €peHXMHA OHONTOM HAITr3X C3C3H
Makpo 6a MMKPO EpTOHUMHH GYTUMHAT XYHAWIH =~ XYH TOPONXTHHIA OIOYHbl HX MOPOOMJIMAH aMUH
Oyioy TaTaNlUlaJblH; LAXWIraaH COPOH30H;, CYHC Hb IoM. Har yrasp ratanwianblH XY4HH#R
UeMHIH OyIoy XYYT3H XapwilaH YAWIWISNIHHH;  KBaHT [UMHX YaHApBIl OJOOXOHIOO ONXK
3afpajibiH Oyloy cCyn xapwiuaH YWIWIIIHHH  4Yajaaryil 6yloy Maccrai-xKHHTIH GHecyyn samap
T3C3H Oavranuiii 1epBeH Xy4 Oypayy/iH3. HexXUueNa, X3AHAN, fMap sH3aap TaTaJllylaldblH
XYHIHUHH oyoy HeioToHbl  gonrdoH (L3HArT3M 6Mec LlaxwiraaH COPOH3OH
TaTaNlUIaIbIH XY4IHUI M6H YaHaphI  AOJITHO Haupyysiiar WHr) Haupyymk 6onox B
A DlHUITeHHBI XapblLIAaHI'YHH €peHXKM OHOJNBIH  T3C3H acyynai 6onHo.

XYP23HA MaccTai OWeniiH (Hap, cap, A3MXHMH, OuneeapuiH eep XypTan  QusHKu-
OJIHYY/bIH) OWpPOJILOOX OITOPIyH- XyrauaaHbl  J3pA3MTIHMAH M3I3K Oairaa xoép 3yin 6on:
OJIOHJIOTBIH MYpPYWIT-MyLUrHpanThiH ~ X3pB33 Galiranb 133p TaTalmlanblH [OJTHOH

TyclamaTafraap 3yparnaH raprada. Tarsan  6Gaitnar 607 T3p Hb 3pUMMITHX33 XyBbJ MaLl CyJI.
HOree rypBaH XYYHMWI KBaHT OPHBEI OHONBLIH  XOEpAYraapT, epTOHUHHH XeMKIMHH 3X3H YeX
Tyxal oWwIronToop 6M4AIr. DH3 10y I3C3H yr B3 Oyioy MX TICPAITHHH ABLAj 3CB cas cas
38371 3H3 IypBaH XY4Y33p YWIWINudx OMecyyd  HapHbl — Maccrail  3H  33parudx  MaccTaw
©6p  XOOpOHIO0O TOAOPXOW KBaHT 3ran  OaWranMiH radxamuMrr Guer 6onox Xxap
GoeMcuilr XapuiuaH CONWILOHO T3COH Yr.  HYXHWH opunmma OairanuiiH gepBeH XY4HHiH
AMUI Hb uaxWwiTaaH UPHIITIM GMecyyn eep  Horasn OpWHH  Gafix écroit  rax  Y3IOT.
XOODOHIOO IIP/IMIH KBAaHT Oyioy ¢OTOHBIr  ©OHrepceH 3yYHBl GM3MKMIAH HOT Trapamrai
XApWILAH  CONWILAOT. DH3 Hb OugHuit HIIT 60N eBC ypraman, eT XOpPXOH, A331
aMBIDANbLIH X3B Masr X3[3H 60p Terpereep  yXxamcapT XYH33C aBaxyynaaj ofoT CPTeHL,
X4DUILAH COMWILOO XMAIST JMIAH 3acTMilH  Hap, CAp, 3X AMIXHi MaaHb XypTonl TOPOX, 6Cex,
XYynbTai syipnox 6onox lom. Har yrosp  MexexuiiH  3OBOHT  opunodr LOMOOpee
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Aarajar XaM €ChIl H33C3HA OpWIHHO. OpyHH
YeHHH xu?uan Aaryyn n33p CyypHIyyJcaH
OypaH aBaHHBl TyCJIaMXTalraap OJIOH XHWIHIH
Malll HapHIH aXuriantaap GHAHMH XYp33N3H
6y 6Yx opwioH xopBooo 13.7 TapbyM xumHiH
6MHe YYCY, TYYHHH 2313H 6yit ortopryi-
XyrauaaHbl [€OMETP INHHX H3T [POLIEHTHIH
HapMiBYNaNTalraap xaBTrai-tarii 6ereen 3H?
XfA3raapryd XOpBOOTHHH IOpEBX6H XyBb Hb
epauiH 6oamuc 6Gereen maamax ynacsH 96% Hb
xapaHxyid Oyloy Hyyn MaTepHac - TOITHOr
6onoxeir Torrooxss. Dark 6yrwy xapauxyit,
hidden 6yloy Hyyu MartepH Hb YI33rmax 6yi
ry333 MI3T €pPTOHUMHH TIIMTUHH TOpPHUMBIT
xaurardy 6oavc 6ereen TyyHui Gairanb 1g33p
amMap  X163p33p 6alXbIr TOrTOOX - Hb
GHUINKYIKHH TONrOHHBI @BUHH Gereen TYYHHITr
H33C3H XYHA HoOenuitH warHan Xya3srask
Gatiraa.

Bac Hor raitxanrait 3yin 6on op4noH
xopBoor Gypayynard yit TymoH [anakTHkyyn
(TanakTHK Hp XA3raapryid TOOHBl ONHYYIBIH
Oynar-aiMryyn, TIAr3I3pHiKH HIr Hb OMIHHIA
caitH w™3a3x THHrIpuitH 3aapac) ynam ©Oyp
TIIICA3H TIIACIIP, 6He GHeHIaCI ynam 6yp
XOIOH Xonacoop 6airaa ayp syparrai 6a mitm
XOpBOO epTeHll MaaHb ynaM O6yp XepeH
xepceep 6Oairaa 6onHo. HiiM y#Trapraii 4
r3M23p, I'YHHITaH 4 M3T OPWIOH XOPBOOIHITH
LYP 3YPrHHT €6pYWIXK XOI K1 L3L3IIINT, 6asap
-BascranaHruiH YBBAMC  aBYpax  HII3H
rafxaMILHITal YI3TUIMAH TyXxai aB4 y3be. OHI
Hb OIT XOOCOH I3 OHOHHH TOCcee/k HpPCIH
OITOPryM Xyralaa H3I3H HOXIelJ I3H3T Hap
LIKMI THIK, 3HEPrd alpyyjiaH, OpWIOH XOPBOO
“paKyyMbIH” llyHaMaap LaJH[J1IaH OYYP3X Oyioy
“lUMHIZP” OPWIOH XOPBOO Tepex OOMOMMKHHH
Tyxait GoauT Teceenen GonHo. OpWIOHTHHH
H3r3H Tepen 6oyox 6uuwn 6yroy MHKPOEPTOHIL
KBaHT IIMHX TeJIeBTIH Ik O6ua a33p AypacaH
6a 3H? KBAHT IIHIX TOJIOBHHH XaMI'HHH J0OX
6yl0y TOTTOHIH TENeBHHI (H3HKYMI BAKyyM
TONeB T3K  HIPNIHI. DBuaHMi  epauHH
OWIrONTOOP 3H3 BaKYYM TONT@BHHI OPWIOHTHItH
MoBcrap O6yloy YHICIH-OrTOPryi Xyrauaartad
amurTrax 6onox oM. MHUIMKHIAH Y33rm3Il 3YH
TOrT/IOOp BaKyyM Hb OPrYH XOOCOH 3Yilll OIT
6H1 6erees TYYHHMT 3X N3IXHHH ra3pbiH Xepc,
TOHrHC JaJaiiH TYBIMHHA [O0ONOX OpPYHH TIXK
3yipnak 6oMox oM.

SDH? OpYMHA rasap Xemiex, rait yyn
ao63pax, TIHIHC Jajlaif  paBanraiiaxblH
agqwiaap BakyyM TeNeB Hb KBaHT OPHYYABIH

noox xonbooc TeJISB Xxan63p33p  OpLIMH
TOrTHOX Yy4YHp BakyyM JOTOp 6ypurna{n'
6ywnanT yprojok ABariax 6a YYHMIr GHIHKHIAH

GyxTyauuM ToX  H3PIJIIHI.

KBaHT
AR 71 Hb OYPACIH TOXHOJIONA 3HI

Tonopxoit HEXL®
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6ypurnant 6ywianT-kBaHT GNMyKTYaUH rafMbH
axurnard -6HA3HI axurnarmax raixanTtai
Y33rnMir Tepyy/x 60mHO. YYHMIT H3rsH Ton
XHII33 60n AHIIHHH WX GHINKY XOYKMHIHIHH
1972 omn Ho3coH Xap HYXHHI JynaaHsl
LaupanslH OHONM IOM. 3H3 3pO3MTIH KBaHT
TaTaNVIANbLIH OHOJNLIH 3apHM MepJeNreer xap
HYXHHI{ (W3KKT 306H epreTreceH oM. Xap
HYXHHH OMpONUOOX Xasa-rafiapryyHsl (HapHbI
XYP33T LarHpar WHr) orropryi-xyranaa 6yoy.
¢u3MK BaKYyM TeNI®BT KBAHT MeXaHHKHIH
YHACOH onronr 6Gomox I'epManbl ¢H3HKY
I'eiizenbepruiin TOROPXONTYHH 3ap4YMBbIT
allHTJIaBall Xap HYXHHH Op4YMOOC JyJlaaHbl
3HEprH sUIrap4, yaMaap xap HyX ABaa spaaHnaa
YYPILUHH amra Gonox 60OMXTOHT
MaTeMaTHKHHH apraap H33c3H 60/1HO.

Xap HYXHHIT QUIMKT TYYHHHT XYP33JIC3H
Xyp33-ragapryy Oyloy xasa (TOHIIpHHH Xasa
LLHT) I'3C3H OFITOJIT OHUIOM YYParTai. Janxuir
TOHPOH 3Prax XHMHMII Jaryyn O3IXWA A33p
yHaxryd 6ac IomxuiH TaTax XyvyHI3C Tacapy
Haamaa anra OONOXIYHH Tynd TOROPXOM

'XypAaTait a3pranadx écTol. DH3 XypA Hb CEKYHIIA

8xM 60nHo. Xap HYXHHIH XYBbJ TYYHHHAT TOHpOH
IpraxXMiH Tyna OMc IIpNHAH Xyphaap Xxap
HYXHHTr TOHpOX yyHpTail. Xap HyXHMH XasaHbl
notop 1oy 6omx 6afraar x3n 4, 6ypxan 6arur 4
M3g3Xx yuupyd. IOy OGoncHeir M3p3xmiir
XYCIrYMg Xap HYX3HA YYpPA Tararjax ajira
6onno. Oy sax Ttatargax anra GONCHBIT X3H 4
M3[OX YYHPIYH Y4YHp Xap HYXHHH ¢H3HKT
M3033130 angaraax (information lost) racau rax
6ypyy 3apuMM YYCH3. Xap Hyxuir wmyyn O6yc
XOHUIOHTHHH apraap 2004 oHa HI3¢3H GomHo.
Bajirank epTeHileR M3433/131 anjargax ecryd
YYHp OSpOIMTIA Xap HYXHHH OpYHM TYYHHH
6uenaraak Gomox Gonmomxnitr 30 rapyit xun
CyMlaal OJMITOR Yp AYHA Xypaxryi OaiicaH
yyHp 2004 oHA XOYKMHI ©epuUHHXee OHOJ0O0C
TaTraj3ax 4 oM 6uryy rax Gomox Gaitan ar
eHrepceH Xwin AHYVY-piH IIpHHCTOHBI MX
CYPryynlHi#H Xo€p OIpIOIMT3H Xap HYXHHH
LaupajielH MPOLECCT MOIA3INI3J1  anjargaxryi
6ONOXBIr KBAHT MEXAaHMKHHH 13H  6yc
ywtunsn 6yly aran 6eeMCHHH  XOOPOHMIOX
OPOOLUIOTACOH Y33 U139p Taiuidapiiaxaa.
OFpXOH apramMxcad Xoép MOpHHEI
apraMmxaaHyyn Taiix Gonomryit xaparmax
OpPOOLONACOH OaWaar wHr a3ran 6Geemcesc
TOTTCOH  KBAHT CHCTEMMMI HIr caBaH
Tycraanau 6apbx Gakraan xoép xacar Gonrox
XOJIAyylaxan 3H3 XOEp X3C3r epTeHLMHH XOEp
mraaPT XHYHI3H 4 xon Gaitnaa 4 racoH Oue
6ueHHiX23 Tenes GaimiT XapuiLaH “mamar”
Y3ITWIHAT 31N Geemcuitn 1sran Gyc yibTwian
OYI0y KBaHT CHCTeMMity OPOOLYTOrACOH Y33rad1
FOH3. Xap HYXHMH Xasa OpuMBIH oOrTOpryia
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YYCCOH HeeM-aHTHOeeMMITH XOCMOTHITH H3I HB
Xap HYX3HI COPOrfIoH YHacaH Heree Hir
X3CTHHHX33 10y 60JICOH Tyxail Tenes OaiiibIr
3H3XYY LPMH O6yc YWIUImWHH MexaHH3Maap
M3Ip3X yuMp Xap HYXHWH LiaupasibiH MpOLIecCT
M3337I3]1 a/ylarjax Y3or[an saBaraaxryi 6omHo.
OpunH yen 3ran 6eeMcHiH J0JIrMOJOr MK 6a
TYYHHH OpPOOLVIOr ACOH Y33ra3n a33p
YHOSCIITASH 30XMOX 000X KOMNBIOTEPHITH
3apuMBIT KBaHT 6yl0y X3T XyplaH yiiasnTai
KOMNbIOTEP rax H3pnax 6a yyuuii Tyxait napaa
AapaaqyHiH erYY/dan3» 6HO  menrspsuryi
raprax 6onHo. MitM xoMImbroTep 30xHOH 6YT33x
Hb OHpBIH MPI3OYHH acyynan 6Gereen 3muitH
3aCTHHH XyBbJl MSHra MSHraH TapOyMm
AONNapuiH Yp almur yHax y4up Snon, AHY,
Esponbin  Xon6oo, AHrmM yacyym 3Hd
YHITIIIMHH CyfdanraaHfi X3A3H apBaH TapbyM
HOUIaphr OWpPBIH TIypBaH XWI Trapraxaap
TONIeBNeX33.

OH3NKHAH TONOPXOMIONTOOP Xap HyX
r343T Hb cas cas OAHBI Macc Har nop 6eerHepuy,
yiIMaap acap MX Maccrail 6ueuiiH ofipomioox
OTTOpryii-xyraljaaHbl ONOHJIOTBIH : MypYIiTT-
Mymrupant A DHHIITEHHbI  XapbUAHIy#HH
EPOHXHH OHONOOP O33R WL3IT3> XYp4, Xap
HYXHHH TaTamylanbiH Oyloy XYHOWHH XY4HWH
3pYMM XsA3raapryr waxam 6onox oM. Hitmasc
Xap HYXHMIA OHpONLOOX BaKyyM TejieBeec
yyccan 6eemM TYyHUIA aHTMO@eMUIAH XOCMOTHItH
HIT Hb XHAWIANO3T aHTHGeeM Hb Xap HYXHUHU
TATANIANbIH acap MX XY4HI3C GOk Xap HYX
PYY YHaX, Heree Hx3p Hb Gonox epnuitH 6eem
Xap HYXH33C Haupar xa3n63p3sp cyrapy rapax
6onHo. UitM y33rUTHIAT Xap HYXHMHA Laupa rax
HIP3HI. OHTMHH - YT33p 9H3 Laupalibil Xap
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HYXHHI OMpONLOOX Xasa-rafapryyHsl OrTOpryH
XyrauaaHsl “WIaTanTeiH’ Yp AYH I3X OWICOX
6omnHo.

3apyMbBIH XyBB OPWIOH XopBooa 6yx
3yin warax OGommor. BuaHMit M3I03X  eBc,
ypramai, MoOA TYJI33 LIaTaxaac ragHa opfoT
EPTOHUUIKH JOTOp >XXMIUI3NOG37 MaHal HapHbI
DOTOp YCTOPOrUHiH HeMyyl “wartax” “yHC” Hb
FenuitH aTOM X3n63p33p HapaH O33P33 YILIIHI.
JanxwiiH  Hexuenn XHMMan Hap raprax
TOXOOPOMXMHT TOKMaK T3X HIpiIx Oa
YCTOpOrudiiH LeMYYOHHr 3X3JDK ‘“‘lirataax’-bIH
TYNX T3AC3IIPHAT X3T OHAep Aapant OyXHH
BaKyyMaap TycraapnaricaH caBaHI oOpYYylaH
100 cas rpamyc raprax “dgyasu3’xspartad. 8
TIpOyM nonnapblH epter 6yxmii ONOH YICHIH
XaNyyH L@eMMItH ypBasnblH naboparopuitr AHY,
Anrnu, Espomsin Xon6oo, Kanag, Sinox, Opoc,
©muen Cononroc, Xaraa yncyyx xamrpan 2005
OHOOC 3XJI13H OaHryynaxaap LUHHABIPIICIH.

YcreperumitH LeMyya “iaTaarviy”’
H3I3H afiuaap xap HyXHUH OMpOILOOX XasaHbl
OTTOpryii-xyrauaa “warax”, YYHHiH ynmaac xap
HYXHMA >kKHH-macc HB Oaracy, T3p HB OJIOH
T3pOyM »WIHiH Napaa yypuudx yryi 6onHo
I3C3H YT. KBanT  OHOmNbIH YYZH23C
Gonuc—3Hepru  Goyk  XyBHpaxaac ragHa
3Hepru—>6oanc 6onox 6a orropryi xyrauaa 4
6ac 3Heprn GOk XyBHpax 3yl TOrTONTOMI
KBaHT TaTalllalblH OHOM Xapyynx ery Gaiiraa

Hb XYHMH OIOYHbl N33 TYBLUHHH CITr3Irad
6onHo.



