MYWC, 3p0am LLluHmunessHuli buyue, ®usuk Ne 355(16), 2011, xyyd. 73-75

Heiitponsl Har Y naarmiin Capauninaap YcreperyuiiH AryyJrbir
Tonopxoiiox Apra

B.OtrooJoit
MOHTrOJ yJICBIH UX CYPryyiib, LIoMHitH Cyanraansl ToB
OHaxyy apevi yHOIC Hb PE3OHAHCHIH WYYAMYYPIIP MAlpazocan IHepSUtiH CHEeKMPULIH MYHCUO XOH2OH
INIEMEHMYYO 0IIPX CAPHULAAD OPIIC UPCIH HEUIMPOHbIZ HUMEIH PE3OHAHCHIH 0emeKmopoop Oypmedx 3amaap
MYXaiin 2NeMeHMyyOulin opysie mooopxotinooe. 306XoH YCmopocu 033p HeUmpoH ypazul CapHuoazm yYHOICIIH
HeUmpoHbl2 09991 OOMOP CAPHUCAH YULLIAIIP Hb SAN2AH OYPMSIXIO Y2 apeblH 20/ CAHAA Hb OPUUHO. DHD axciaap
HeUmpoHsl HI2 YOAA2UliH CApHULAAP YCMOPOSUULIH A2Yyi2ble MOOOPXOUN0X apaa OOI08CPYYICAH.
(Onaxyy axcnvie " Xopaensesdnuil yomuiin Gusukuiin cyoareaa’ ca06m axncivin 0azyy yuysmead8 )

Cynaaracas doaiigas Ycreperumiin 3¢ geKkTHIT IIrax Hb

Opocbin 3pmMTIH  FO.I. TeTepbeB pe30HAHCHBI ApreiH  QU3HK  YHIIC Hb  36BXOH
LIYYITYYPUMH — TyciaampKTairaap HEUTPOHBI YCTOpOrduilH 1eM IP3p HEWTPOH aHX TYyCCaH
36BX6H HOI' YyAaarslH CapHWIaap XOHTOH YUTIRIMAHXY) Iaryy CapHHAAr 3yd TOTTOJ FOM.
JJIEMEHTUIH  aryyiarell  TOAOPXOWJIOX — apra OHY Hb TYYHUH aTOMBIH MacC HEHTPOHBIXTOH
GosoBcpyyican Oaiiar [1]. DHY aXIIbIH YHIAC Hb! Gapar TOHIYY Oaiinarrait XO0JIO0OTOM.
Jymaanel HEUTPOHBIT OYp3H IMIHMHTIATY KaaMHU VYcreperuniiH ~ XyBbA ~ HEUTPOHBI  CApHUJIBIH
nwmmHAp caB  jgotop 1.1+2.2 3B  osHepruTdit OHLOTUIH U — KOCHUHYC 1a00paTOpUiH CHCTEM]
HEHTPOHBIT OYpPH IIMHII3TY WHAWN OOPTTOHI Japaax Oatinmaap WIBPXUAIBI AT [2].
OJIOH Oaliraa  II9KUAT  pOOM  sUITCaap cos@+1 J2]

(merexTopoop) opoox OailpiyyaHasb 4 Tanaac Hb H m cos 2

HEHTPOHOOp ILIapHa. KagmMun OGomoH wmHIM

0- WHEpLMIH TOBHMMH CHCTEM Jaxb CApHMJIBIH
PE30HAHCBHIH IIYYATYYp HH 2.2 3B-33¢ Oara pi A p

SHEPrUTIN HEUTPOHYYABIT OYp?H IIMHIIIX
YYPru#r rydumeTroHs. WMitMa poam sitac 60JoH

OHIIOT.
Witma maBmyymok Oaiiraa MIMAUIMAH OHIUIOT Hb

IP3K pYY 2.2 3B-33¢ MX 3HEPrUTIH HEUTPOHYY.I XOHIOH  SJICMCHTYYATOM - MOPTOJUIOA  SHCPIHS

HOBTPIHD. XapuH MHAU OOJIOH POJAMHH HEHUTPOH
[IMHT33TY PE30HAHCHIH SHEPTUYH Hb Xaprail3aH

1.46+0.75 3B; 1.26+0.20 3B 6aiigar. 9% 19X CYYPHHA  WXWIXH  JMaMETPTH poau
JIETEKTOPYYAUUT Oalpiyy/DK ajlb HIT CyypuH

anucaH HEHTPOHYYIBII CapHUCAH YUTIDINIP Hb
SUTTaK OYPTIIXUAH TYNA IPKHUHA 931, 00X

XOHTOH 3JEMEHTYYA A33p yaaammpu 1.1+2.2 3B
MY>KH T xaprazax SHEPIUTIN 6oscoH
HEUTpOHYyynaap poau SATAC UIIBXKHUHD. [[33KHUI

Tajlaac  Hb HelTpoHoop 1mapHa. [llapanTsin
reoMeTpuir 1-p 3ypart y3yyJsiaIB.

Jynaanel HeHTpoHBIr mUHrra4 0.5 mMm
3y3aaHTail KaJMH, PE30HAHCHIH (KUTI JyJTaaHbl)
HEUTPOHBII LIMHIPAIY 2.5 MM 3y3aaHTall MHIU

333NIXYYH Hb HEUTPOH 36BXOH HAT yJaa capHUXaap
COHIOTCOH TyJl POAMNH MIPBXXKUIUMH X3MXK33

IP9K  JPX XOHTeH DIIEMEHTYYIUWH OpLTOU N
mMyyITyypyyaZ 2.2 53B-33¢  w®WX  SHepruTdId

HEUTPOHYYABIT 33K PYY HIBTPYYJIHD. OAr33p
HEUTPOHYYA XYUMITOPOrdeec XyHHA SJIEMEHTYY[H

MIPOTIOPIHOHANG Oalmar. DH? aprblH IyTargaiTan
Tall Hb  YyCTeperyrdi  oWpoiauoo  maccrau
MEMEHTYYIPIC orex dddexTuiir snramarryi
ydpaac  XOHTeH  OJJIEMCHTYYIUUH  HHIIOp
aryyJrbeIr TOJOPXOWIIOT.

P3P HOT yHaaruidH capHmwriaap 2.2 3B-33c Oara
SHEPTUTI 00JDK yamaxryi[3]. XapuH AP2KUH A9X

. XOHTOH DJJEMEHTYYX [93p HOT  yJaaruiiH
WitmMa axJIBIH TOJ 30pWIITO Hb 360BXOH

ycTeperdeec erex addexTuiir SITaH
TOJIOPXOMIIOX apTHIT OOJIOBCPYyIaxasl OPIIHHO.

capHWIaap ymaammpd oiposooroop 1.1+2.2 3B
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MY>KHJI Xaprajizax 3HepruT3i 00JICOH HEUTPOHYYX
poau 1, poau 2 NeTEKTOPYyAbIT UAIBXKYYIIH?.

\1/

6

3ypae. 1. Jooocutie wapax eeomemp
1,2-poou sumean demexmopyyo, 3-090ic (3.2 ci’) | 4-memann
Kaomu caenwvl xanwvin 3y3aan(0.5mum), 5- memann unou cag
(3y3aan 2.5mm), 6-Heumponwl yyceyyp, PuBe

J33p TOMIAriIscsH €coop IAPANTHIH 30XUCTOU
CaifH TeOMeTPT poau-1 JeTeKTop ycTeperd 00IoH
Oycam XeHTeH U30TONyYyJ JI3p CapHHCaH
HEUTPOHYYHaap HIIBXXKHUX O6ree]l XapuH poau-2
JIETEKTOp ycreperdeec Oycaj H30TOMYYyI 39D
CapHUCaH HEUTPOHYYyJaap UI3BXKHUX ECTOM.
Ycreperuwiir  XyHI ycTeperdyeec (JICWTPOHOOC)
SUITaH TOJIOPXOMIICOH TYPITHIIT

Typmmnrang 7*10°1/c rapantraii Pu-Be yycryyp
alUriacaH. OXJI334 J3KUHH OpPOHA  XYHI
Oyxmii mynaryd 33C  IMIMHIPUNAT
Oaiipiayynan mapx poaun 1, 2 jpeTekropyynan
xapran3ax (QOHBIT TOTrTOOCOH. MIHXYY XIMKMIT
0oNroHBI  AYHrC  (OHBIH  YTIBIT
JleTeKTOpyyAblH MIPBXKWIMAT 4.4 MHUHYTBIH
xarac 3afipajiblH yeTai poau-104 usoronooc rapax

OJICMCHT

XaccCaH.

4.5 M»3B sneprutsit 37 6eemuiir 6eta Toomyypaap
OYypTIHX 3aMaap XIMIKCIH.

JP>»KHUH OpOHI IPB3P H3PMAIL  YCBIT
OaiipmyymaH ImapX, TOOOPXOHW Xyramaana Py
JKUHTAU ycTeperueec poau 1, 2 netekropyynan
OrCOH  HUIPBXXKHIPAC  ToolorgoX Ny, N
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HUMITYJIBCBIH TOOT X3MXKCOH. DHJIC YCTOPOrUUitH
HOMK KUHMIC poau 1 6a poau 2 geTekTopyyaan
erex dNy; , dNp, 3bdexTyyauir TOOOPXOHICHBIT

OnuBOHII:
dN,, =h=35660wwn/2p ;
PH
dN,, = % = 22860 umn/ ep

H
J3px 3¢ dexTyya Hb 36BX6H yCTOPOrieec erceH
3pPEKTYYI IOM.
Hopxuitn angumaap 99,8% -wmitH D,O XyHA ycBIT
alUraax JIeHTPOHBI XYBbJ X3MKWIT XUHCHUIT
OHUBDII:

NDI

dN,, = =3390ump/ep

= o

D2

dN,, = =3830ump / 2p

D
AnT Oaifraa SJIEMEHTHIH OpIIOOC YJ XamaapaH

TyXallH T'eoOMeTpT Oaiimar  mapaax
napaMeTpyyAuir TONOPXOMIICOH Oaiix

TOI'TMOJI

maapaiaratai. Y yHA:
K, = % = N
dNHZ NH2
N

K _ dN Dl __ D1

" dN,, N
D2 D2
Ky , Kp Torrmomyyn He HEHATpOHOOpP mIapax
HEUTPOHBI  YYCTYYPHHH  CHEKTpPIAC
XamaapaH eepuiiernex mapaMmerp 0ereej TyxalH
HOXUONJ Xaprams3ax XdOMXKWITHHH A1 J00[

=1.56+0.01 ;

=0.886x£0.009

reoMeTp,

Xs3raapyyn 00JHO.

ABY Y33k Oyl dnmeMeHTyynd A3xuHp Oaiiraa
TOXHOJIONN pomu-1 ©a pomu-2 HeTeKTopyyaan
xapram3ax N; , Ny HUIIO3p HUMITyTBCBIH TOOHYY/
Japaax X3703pTaii OaitHa.

Ny =Ny +Np; Ny, =Ny, +Np,
DarIvp TOHIPTIAAYYA 00JIOH OMHO
TOAOPXOUIOT ICOH napaMeTpyyAauiH

Tycnamxkradraap Pp | Py xuHrYyyn OGomon
THArIIPUIH Xapblaar WIBPXUHIOII:
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TyclnamMKTairaap JAeHTpoH OyxXuil yycMaiyynax
Oaiiraa XeHreH ycreperd 0OJIOH jaeiTepuiir suiran
TOJIOPXOMIIOX TYPIIMITHIH XOMKUITYYIUUT
xuiicon. Torrmon 6,3cm’ 339xyyHTdii  0.16% ;
0.31%; 0.63%; 1.88%; 3.75%; 8.13%; 13.13%

JEUTEPUTIH, XOJUMOT yyCcMallyyJaj XHUMHCOH

WIPBXOKWIMHH IIUHXWITIHUNR AYHT  XUMUNH
aprataii  OOJOH  TOOIOOTOH  XapbILYYJICHBIT
xapramzan 2 ©Oa 3-p 3ypryymam Y3YYJI3B.
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3ypae.2. Typwunm 60101 Xumuiin apeyyOvin OyH
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10
PO/PH ——Bopont
®  XamKunT!
1 LN
014 P~
.
0,01 \
0,001
0,86 0,96 1,06 1,16 1,26 1,36 1,46 1,56
N1/N2

3ypae.3.Tooyoo 6010k XaMmAHCUTMULH OYH
XOMKHUITARH ~ TYHTYYI xumuitH  60710H  (3)
ToMBEOTOOP 0OACOH AYHTYYITOH Tapu Oaiiraa Hb
3ypryyzaaac xaparjgax Oaitxa.

Jdyrwaar:  [[pBoIyylcaH  apraap  yCTOperyuiir
SUITAaH TOJOPXOMIOX OOJOMXKTOWMT TypIuIaraap
HOTJIOH XapyyjiaB. XapuH TyXailH H30TOIyyZbIl
maapax gaaeap (0,01r) Tuiim eHgep Owmmn Oaiiraa
Hb IIAPAITHIH T'COMETpP, TYYHUYHJIIH HEHUTPOHEI
YYCTYYPHIH 4dananm OOJIOH CIIEKTPTIH XOIOOOTOM.
Oarnp AyTaraiisll TpakTUK A33p Oaracrax OypIH
6osloMXXTOH. DHIXYY OOJOBCpyyJIcaH aprhIl Hb
sulaHrysia  MOHTONIBIH  HYYpC, HE(THIH opJA
ra3pyyIslH HapUABYMIICAH 3apuUM  CyJaJraaH]
ammriiax 00JIOM)KTON FOM.
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