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Heirpon [33p SABarnax ®oro YpBaiayyabiH OrriioJbiH

Typmnarsin Aynr Hlaarax Acyynann
B.OT1rooJoii, I'.Jamauucypan, . baatapxyy

Monzon yacvin ux cypeyyns, Llomutin cyoanrzaanvt mes

Tosu ytra. I3B3p yc H,0 6omon xyupg yc D,O-bIr TOPMO3BIH raMMa AlpariifH WXHIX3H yperai MapcaH.
doto nporonoop sBargax 0'%(p,a) N'* ypsanaap yyceon N'* (T;,=9,97muuyT )iaupar WidBXT H30TONBIH GeTa
HIPBXKIWINHH XyraljaaHaac XaMaaplibl' y¢ 6a XYHJ] yCHBI XyBbJ XOMXKCOH D33P A3KHUN WIPBXKUITIHH
Xapblaaraap JeHTPoH 199p sABaraax GoTo ypBaiyyIbIH OTTJION YHAJIIY) OICOH.

(OH> axbIr “X3parisHuil HeMUH GU3HKHIH cynanraa” coABUIAH Aaryy TyHLITIOB)

I.  CYJIATJCAH BAWJIAJI:

Jleiitpon mp searmmar  H(y,n) H';
*H(y,n)p; H*(y,p)n" ( n'" = T,,=10,6 mun , f)
($hoTo ypBanyyIblH OYT3H OITJIONBIH SHEPTUHH
xamaapan 1-p 3yparTt 3aacaH X3103pTdii Oaiina
K axua [1,2]-1 3aacan Oaiinar.
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3ypae,.1. Jleiimpon 029p s6az0ax pomoypsan Oymam
02101 IHEP2UIC XAMAAPAT

Men axwuin [3]-1 139pX XaMaapibil JEHTPOHBI
¢doto  XyBaarmiblH OITJIONBIH ~ DHEPrU3C
Xamaapail 'K HIpIACOH Oaiinar. Oepeep x31031
OYTSH OrTJOJBIH PHEPrMHH Xamaapayl IdATHHT
OariaH xapyyJicaH OaifHa.

Ioron axun [4]-1 H(y,p) n”' ypeansi
OITJIOJIBIH 3HEPrMHH Xamaapibll 2-p 3ypart
3aacaH Oaiijyiaap erceH OaiiHa.
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3ypae,2. [etimpon 033p si8azoax (y,p) ypeansin 02mion
JHepeulin xamaapar,
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Oepoep xam691 H(y,p) n'  ypeamem ormion
3ypar,1,-1 3aacan 6yTsH orrnonooc ~10° maxuu
ux OalfHa. DHD 30pUYMII Hb MIUDI Tatariacad [4]
XIJIBIH XOBJDJIUMH angaa OaliB yy ? TOATUHr
TOIpYyyJax maapiaratail 00JICOH oM. Y cTeperd
199p ¢oto ypBan sBarmarryid. Uiima 1mpBap yc
H,0 6omnon xyua yc H0 (unaamma D,O r9X)-bir
TOPMO3bIH TaMMa Lamparaap IIapaxaj YycaX
nporonoop  seargmar  O'°(p,a)N"  ypeanbi
TyCHaM)KTaWraap  JI99pX 3O0pWIMWI  HIajirax
acyyUIbIT 3H? aKUIIJ XOHOB.

II. TYPIIWIT
Woxunxan 3331xyyH Oyxuit xyuna yc D0 (99.8%)
6omoH H3pMan H,O ycyyasir MHUKPOTPOH A33p
TOPMO3bIH ramMma Lanparaap tyc 0yp 20 MuHYT
HIapcas.

Xycwzem 1. Xyuunmepezuuiin uzomonyyo 033p s16a200az
YOMULIH 3apuM Ypeanyyo
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0'(p,a)N" ypBanaap yyccoH mampar HIPBXHT
N uzoron ub 511 KB SHEPIUTIN aHHUTJISALBIH
rammaraidi , xapuH 1.2 MbdB Makcumym
SHEpruT>i B 3aapanTaii.

XycHort,1,-33¢  xapaxan; N" wuszoronsin Gera
saapaner xomkmxan O, F'® msoromyymaac
ererjex OeTa manparyyja JaaBXap XAIMKHUTIDX
Maraurantai. ['hBu F'® wsoron YYC3X OITJION N
usoton yycsxdc 10° maxun Gara [4]. Heree
tamaac 0" uzoronsn tapxant 0.16% raarmiir
TOOILIBOJI
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3ypae,3, Xyno ycuvl huiindsp bema 3a0panvii Mypyu

F'"® msoromsin erex sddexr N usoromsixooc
napyit 10° maxum Gara Gomox yump O'*(p,n)F'™
YpPBaJIBIH HOJIOOT TOOLOXTYH Oaik OomHO. Mokun
333xyyHT3H D0 6a H,O maxkyyauitH HUAIOAp
0eTa WIPBXKWIUMH XyranaaHbl XaMaapiyyIbIT
hrapanT AyyccaHaac Xoim 16 MUHYTHIH jpapaa
9XJIDH XOMXKCOH ayHr 3, 4-p 3ypryynaap

Y3YYII2B.
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3ypae,4, Ycuwi Huiinbsp bema 3adpanvii mypyi
Jp»k Tyc OypuiiH OeTa WIPBXKWIMWAT Oera
ToONyypaap TaB ygaa 1.5 MUHyTaap XOMIKCOH.
Bypryya map: N2, 0" moronyymsis HuiinGsp
0eTa WDBXKWIWMH XyramaaHbl —XamaapibIr
OYyryd  Xap [Pradp  TOMIOIIDB. DHIXYY
MYpPYHHYYI Hb I39PX XOEp HM30TOI Xaprajzax
3a/panblH Mypyi Gonoxsir ayryii maraan (N'°),
naraan rypeamkui (O) mwaryym»mp Tyc Tyc
oMmerme. N u30TomBIH 3ampaibii TOFTMON
L=In2/T;,= 0.0695 munr’; O uzoromnsnu XYBb/]I
L=0.340 mun’' Gaiinar.
XyHsa yc (D,O)-Hbl XOMKHITHAT
6omocpyynaxag N | O" usoronyysin
3apalblH TOrTMONYy/ Xapramas 0.0692 mMun’',
0.3398 Mun "', xapus yc (H,0)-Hbl XyBb1
XMHTCOH XOMKUITHHAT O0NOBCpyynaxan
xapramas 0.0691 mux'; 0.3428 mun™' rax
TOJIOPXOMIIOT ICOHBIT 3ypryyAaac Xapx O0JHO.

Oepeep X103 mapanTaac Xoum 16 MUHYTHIH
Japaa 193K OypT I33pX XOEP N30TOIBIH
WIPBXOKHI YILICOH OaitHa. [[a9xk Tyc Oypuiir
3JIEKTPOHBI YPCTajIblH TYH3 Tort™Mon 10 MkA
Gaiixan mapcad (93H3XYY I'YHI Hb TOPMO3BIH
LALpPAruiiH ypCrajablH HATTTal I1yy
xXaMmaapaiTai Oaiiar) yupaac raMMa Ianparuiia
ypcranbH BArtT @, TOrTMOoI 6aicaH Ik y32K
00HO. [IPKHYYAUIH MapanT, XOMKHITHHH
reomerp O0JIOH Xyranaa Oyra wxkuix3H. Heree
Tayaac WKWIX3H 333IIXYYH Oyxuit XyHza yc D,O
(99.8%) Gomnon mpMa HyO yenyyn naxp O'°
M30TOIIBIH TOOH Xapsblaa 1:1.01 Gaiix yuaup
aHXJIard TOPMO3bIH T'aMMa Iianparaap sBaracaH
0'(y,n)0" ypeamaac yyccou O'° mzoromsin
3aJlpaliblH MypYyH X0OEp AKUNH XyBB]L
OHMPOIIOOTO0p JaBXIax ECTOW. DHIXYY
XaMaapJbll MAJITacHBIT 3ypar,S.-/1 Y3YYJI9B.
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3ypaz,5. Ve, xyud yeuor O usomonwin 3adpanvin mypyii

3ypraac xapaxax Xo€p JPIKHUIH 0"
M30TONOOC  ererjaceH  addexryyn  Oanmar
JaBXUax Oaifraa Oereej 3aJpaiblH TOITMOI
0.340 mun"' rx Tomopxoitmormksd. TyyHWIdH
X0€p XOMXKWJITHHH JYHTYYI HOT MYPYH 93D
opumx HuitmaTHitE K03dduIMenT R=0.998
OaiiHa. DIr?3p Y3YYIITYYA Hb TYPIIMIT Malll

HapHiH XUUTICOHUN OGarajraa  IOM.
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3ypaz,6. Ve, xynd yean daxv N usomonwin 6ema 3adpanvin
mypyt

0'(p,a)N" yppaneIr eeerd mpPOTOHBI YYCIYYP
Hb  JCHTPOH  OOJOH  XY4YHIATOperd  Jdp
TOPMO3bIH raMMa LALparuiiH  IIHHTIITIIP
(OTOMPOTOH YYCIIX LOMHHH YpBalyyl IOM.
OMHO TAIMIBIIIACIH €CO0P IKWIXIH 3I3UIXYYH
oyxmii yc, xymn yc xoépooc  O'(yp)N'
ypBajaap YYC3X IPOTOHBI TOO OHPOJLI00r00p
TOHIYY OaiiHa. XapuH XYHI YCHBl XYBbJ
JIEUTPOHOOC YYCA3X TMPOTOH HAIMAITIIX TYHd
0"(p,a)N" ypBansin > dekT ycHbIxaac ux Gaiix
écroii. Ve GomoH XyHH ycHel XyBhx N
H30TOMOOC  XOMIKHTACOH OIPPEKTYyAudUr 6-p
3yparT JaxuH HOTTIK  Y3YYJ3B. 3ypart XyHJ
ycHaac xowkuracds N msoromsi  addext
ycHbIxaac ~1.8 maXxwH uX OOJIOXBIT XapyyJas.
Oepeep X303 5 XOMKUITHIH TyHIAXK:

N(D20) N,+N, . N

N(HO) N, No
No 0774001 (1)
0]

Np, No -N" wusoronuiin HAIPBXKHJILT H? 6a 0"
M30TOITyyAaac erceH 3P exTyy.

111. Np/ N xapblHaar YH3JICOH TOOII00
Mukpotpon MT-22 maap rapu OGaiiraa F'(E)
keanm/(cm’c.M>B) criektp OYXmil TOPMO3BIH
rammMa rarnparuita (0+22) M»aB sHepruitn My xuja
xapranzax @, yperaiblH HATTHII GHYBOIL:

2M>B

I F(E)dE xeanm/(cm’cex.)

0
Topmo3blH  manparuitn =~ “yparmr’”  YHIVIICOH
Hopmumyioracon luddarnitn f(E) cnekrtp Hb
Jlapaax x3a03pTau ToopXoiiorjoHo [5]:

F(E
f (E)z—cé )MaB'1

4

O =

4

22M»>B

Yyun: If(E)dE =1

[IpakTuKT anMBaa ypBajJbIH OITJIOJNBIH YTTYY.
JlaHJaa dSHEPruMH  JUCKpeT YITYyd JA3p
X3MJKHTJIC3H, CBAT TOOL[OOJIOTICOH Oaitnar. DHd
TOXHOJJI0J HOPMYMIIOTACOH CIEKTPUNIT Japaax
Oaiifyaap WIBPXUKIDX Hb WYY TOXHPOMKTOM.

Zn:fi(E)AEzl

OHA: n— TopMo3bIH Hanparuita (0+22) MaB
SHEpruiiH My>xuiir AE anxmaap XyBaaxan
rapcat UHTEPBaJIbIH TOO.
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3ypaz.7. Topmosvin camma yaypazuiin (0+22) MsB
anepeutin mysxcusie AE=0.5M>B anxmaap
xysaacan [Lughgpazuiin nopmyunozocon cnekmp
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3ypaz,$. o' }/,p)N” ypeanvin ocmaon [3]

Heiitponst YHITWII3P YYCC3H
mpotoHyyxn (xycHort,l,) Hp  amxpgard (y,p)
YpBAIBIHXTal XapbLUAHTYH XOE€payraap YeuiHX
Oerees >Ar’dp MPOTOHOOD sABAriax (p,a) ypai
3-p yeuiiHx Oonox Tyn (n,p) ypBajlaap YYCCOH
MPOTOHBI HONeer OWIHUI XdpArmk Oyl apra
M3IPIXTYH.

Heree Tamaac TOpPMO3BIH Lamuparaap
mrapargax Oaiiraa IIMHTIHYYAWIH MOJEKYIIBIH
HOINI Oopx Oaliraa AeHTpOH OOJOH XY4HII
Teperd Oyp MpoTOoHBI “yycryyp” OoiHO. Darisp
“YYCTYYP”-33C YYCCOH TPOTOHYYI 4T OHIIreep
3opramad opmux H?, O'° moronyynrait myyn
XapUJILlaH YHITWIIA OPHO.

Witma O'(p,a)N'"® ypBaneir eneerd  mpoToHsI
yHacon cmektp e H?, O'® msotomyyn mop
aparagar  (y,p) ypBajaap TOIOPXOWIOrIoX
Oereen o(E)f(E)ypxBpmii  myyn
xamaapanTail.
JledTpOoHBI
Geemc

¢doro
00JI0H

XyBaarajbH
HOMYYIUIH

Yea

YYCC3H Mmacc
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OMPOJILIOOT00p TAHIYY ydupaac Tycd Oyd ramma
nanparuiin E sHeprusc TyxaiiH ypBaibiH 0ocro
Q=2,23 M»B oHepruiir xacaxaJ YIACIH
SHEPTUHT OHUPOJOOr00p TIHIYY XYyBaax aBax
Oeree T™ar3p Hb E,=(E-Q)/2 r3C3H KHHETUK
SHEPrUTIH OOJHO.

Xapun O'°(y,p)N”  myyn ypsamaap
yYYccoH  mpoToHsl kmHeTHK 3Hepru E,=(E-Q)
0aiix 0ereej SH TOXHUOJAOJI YPBAJIbIH 0OCrO

sHepru Q=12 M5B [4] 6onHo.
0"(p,a)N”  yppamem Gocro 5,54
MbnB[4]. OHd ypBaIbIH G, OI'TJIONBIH MPOTOHBI
SHEPIUIC XamaapibIr 9-p 3ypart y3yysmB [6].
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3ypaz.9. 0"%(p,a) N ypeansin oemuon 6a suepeuiin
xamaapai
pikck)s) TIMJATIIACHIIP JIEUTPOHOOC
YYCCO3H  HpPOTOHBI  XaMIHMH  HUX  DHEPTH
E,=(22-Q)/2=9.885 M»1B, xyumnreperyuiin

XYBb/]I E,=(22-Q)=10 M»B 0aiina. ©epeep
X2J103J71 SHEePruiftH MyxuiH 3epyy (9-p 3ypraac
Xapaxall ) TOOLIOOH/I HeJIeeneXIYil.

XYHI ycaH Jaxb ASHTPOHBI OOJIOH YCHBI
XYYWITOPOTUUIH aTOMYYABIH TOOT Xapraji3aH
Ap Ao ok  TOMIBIDBM N/ No  Xapbliaa
napaax Oai1aap WIDPXUWIATIAIHY:

4, f(E)e;”(E)o, (E-Q)/ DAE
=" )
4,2 (B)5 (B)o,,(E-Q)AE

OHJ IIapant, XOMKWITHHH TeoMeTp,
xyraraanbl QyHKIyya OOJIOH raMMa Lalpardiia
HHTErpan ypcran Oyra WKHIXDH ydpaac I39pX
XapbllaaH]l Tycrarjgaary.
1,2,7,8,9-p  3ypryyn
ANINTNIAH JEHTPOHOOC MPOTOH YYCIX O'iD(E)

aXb  XaMaapiyy bl

OTTIIOJNBIH YTIBIT SH3 OYpudH XyBHIIOapaap
coHron aBu Np/ Np xapsliaar ToMmbe0 (2)-o0p
YHYICHUIMT 2-p XYCHOTT[ TYpUUIArbIH Yp
IYHTAH XapblyyiaH y3YYiIIB.
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D
Xycmwze, 2. O (E ) ozmaonvie  gypean  Xyeunbapaap
opayynac Np/ No xapvyaae yHancon oyn

o (E) | O’

Ny' Mg 14 I3 | L0714 LT

l'amma wmanparmitn  (0+22) MbdB  sHepruitn
MYKH] JEHTPOH A33p siBarfax (y,n) ypBajiblH Gy,
OITIONBIH  XaMmaapan  TOHOPXOWIYH ydpaac
(v,np), (v.p) ypBamyyIablH HHAIO Gynyt Opp
OTTIIONOOP IPIPX Xapblaar YHIIIX OOJOMKIYiH
00JICOH OMII?.
IMBu xycHAr™9aCc Xapaxaa axui [4] YHOH 3B
TypJiarblH AyH OYT3H TypBaH d3pIMOMIH anjgaa
rapraxs? TI3C3H JYTHIIT3J XypHd. OHY Hb
TYPIUMATHIH SBL Mall OHAOD HapUBUIAITTAN
cailH xuWiracoHmi Oatanraa ©onox 5-p 3ypart
XUUTACOH AYTHAIITTIN HIyy 36puiiiex OaiiHa.
Xapua axun [1,2,3]-aap XWHATACOH TOOI00
TypUUIarblH AYHTH OHPOJIIOO HAT 3PIMOUITH
rapcaH Hb axwi [4]-T 3aipyynaxajg Xyprax
OaitHa.
JAyrmuir

Heiitpon m3p saBarmax  (y,np), (v.p)
YPBaIYyIbIH HUHIO3P Gynpt Gy, OTTIONYYJaapx
Np/ No xappuaansl yHr33 (0.77 - 1.4) Mmyxua
Xaprajizax Hb TOOLI00 0a TypLIIarblH AYHIYYI33C
xapargax Oabina. Witmp axun [4]-r paxuH
mranrax Inaapasaratail. Heree Tamaac 3HIXyY
TypUIIarslH aXHJI Hb MHKPOTPOHBI TOPMO3BIH
raMMa IalparuifH CyBar J33p LIMHIDH JI39KHHA
(OTOIIPOTOHOOP  IIMHXWII?  XuiXx  OypaH
OOJIOMIKTOHT XapyyJas.

K Bonpocy IIposepku Ceuennii
®Doto Anepubix Peaknui, Uayumx
Ha /leiiTpone

B.OT1rooJoii, I'.Jamauucypan, . baatapxyy
Obnyuenst o6pasyvl uz 600bt H,O u maocenoii 6oovt D,0 6
noie MopmMo3HO20 2amma-usnyyuenus. Hzmepeno usmenenue
axmusnocmu usomona N> om epemensi, 6osuuxaiomezo 6
pesynbmame soeproii peaxyuu 0'°(p,a) N, ons omux
o6pasyos. Tlo omuowenuto 6ema-aKmugHOCmy IMux
06pasy06 nposepersvl ceves Gomo S0epHbIX pearkyul,
uoywux Ha oeimpone.
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