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OHY @KW aTOMBIH IIMHIIITHIH CIIEKTPOMETpa3p YiaaaHOaaTap XOTOX XaMTHHH HX33p Oopiyynarmax

Gaiiraa 11 HPp TepnuiH TaMXMHBI OYT3TIPXYYH

Jaxb 33C , Iadp, Xap Tyrajra, KaIMHHH aryyJaM>KHHT

TOMOPXOMIDK, MOHTOI YHAABIPISTACOH Y aaH moHxop, llaraan monxop, AnTaH HaBUMC AHXYYpPT KaIMHUIH
aryyJira xapbuasryi engiep ( 3,4~4,0 Mkr/r) 6aifiraar Torroos.

Tynxyyp yec: Tamxu, XyHo Memaii, amoMblH WUHSIINMULUH CHEKMPOMEMp , MUKPO OO0JSUOHOOD 3a01a2Y

I. OMHOTIO.I

Jonmxuitn ~ Opyyn  MbHauiiH
(A3MB) 2002 ons TpOYyM
9parmid, 250 cas 3MAITIH XYH TaMXHW TaTaar oo
XOPOTIIIZHIIC  YYHIIITIH
©BYHOOP HAC OapardJiblH TOO XU 5 casi XypJIaT

Hb HUUT Hac OaparyiiblH 8§ Op4YMM XyBb OOJIIOT

Baiiryynnarsin
cynamraaraap |

TaMXHWHbI TOT'TMOJI

6aiina. Manait yncan xwunn 100 cas rapyit xaiipoar
STHKYYPBIH TOMIPTTHHAT
yilnaBapiaary 6a UMIOPTIIOrY HApT OJArOAOr Hb HAT
xyHn kw40 xadpuar SHXYYpPBIH X3pAIriad

HOOT'IOHO T'9COH YI' FOM. TamxuHbI 3H? Malll OHIOD

OapaaHbl TaMXH

X3pariaar OaracraxnIH Ty TaMXHWHBI XOPBbIT

Oaifara HUUTUIH
TaMXUHBI X3P3MJIT XOPUX, TAMXHUHBI UMIOPT Oa
XyJaJIJaaHbl TaTBapbIT HAMATIYYIIOX I3X MIT LOTI
apra XsM>KI3I' Tep, 3aCMMH X3MXKI3HJ O00auToH
XIpODKYYIDX IIaapiuiaratail. YYHHH Xaxyyraap
TaMXUHBl OYTI3IA9XYYHMI YaHap, CTaHIapThIH
yperan XsSHaNTBII YaHTaTraH XOpJAyyJlaX 4aHap Hb
CTaHAapT Xs3raapaac XdTIPCOH TaMXHWT 3ax
33J93C Tarax, OopiyyjlalaTaHA rapraxryid Oaiix
I3X MOT apra XdoMK?39 aB4 0aliX HraapiaraTtai.

cypTaimuiax, OJIOH raszap

TaMxXWHJ HUKOTHH, 0OXb TOX MOIT YHACOH
XopT Ooaucyyn Oaiixaac ragHa TyXailH TaMXUHBI
HaBUMHT XaaHa, siMap HOXLeJI] TapbX ypryyjicHaac
LrajTraajgal JaidBap XOpT HOTANYYX Oa XYHIDI,
MOHI'6H yC, Xap Tyraira, Xpom, KaJMuil, KoOaabT
XYHI JIEMEHTYY
aryynarjax OomHO. YHIIBIPKCOH TOM XOTBIH
OMpONII00 TapHaJaHTHHH Tanmbaily ypryyicaH
XYHCHHH  HOT00,
O0oxupAcoH araap, OOXHpPACOH Xyp TyHaac Oa

I'PX MIT XOpT HX33p

XKUMC, TaMXHMHBbl HaB4Y Hb

XOTBIH Xasrajdl OOXup YCHII TapHalaHTUHH
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YOKYYJIANTa JaXUH XIPATIICHIIC YYIOH MOHTOH
yC, Xap Tyraira, XpoM, KaJMHu, KOOaJbT 33par
XYH]I METaJUTBIH OOXHPI0N UXTd Oaiinar [1]. Men
¢dochop ©Oa azoTeIH dpmdc  OOPAOOHI  XYHI
METALUIyyA HX XOMXKITIH Oaiimar Tyn sariasp
00pAOOT0Op OJOH KHJI OOPACOH Tas0aiH yprauaja
XYH]
aryyJira eHzep Oaipar [2-8, 18].

Hor xyHx Hoornmox opioro Oararail, XyH
HATTpaJl WXTIM  XsTam, OHATXOr,
Upan 33par AswuiiH
TOMOOXOH YJICYyAbIH XYyBbJl TapuMal YpramiblH
AQHTPOTIOTCHUK XYHI  METaJJIbIH
OOXUPIUTBIH [9-17] omoH  yichHIH
crannapTtaac [18,19] xaBeryit mnyy xaBaap Oaiicaap
OJIOH X1 0ok OaiiHa. MiiMddc 3ara3p opHOoC
TaMXH, XYHCHHH OYTI3TI3XYYH MUMIOPTIOXBIT b
0050X XsA3raapyax, 3Ar33p OPHOOC HMIIOPTOOP
HAIPHT OpK HMPCOH  OYTIIIIIXYYHMH — XYHA
SIEMEHTUMH aryyJaMyKUMTI OHLTOMIIOH —XSHax
manrax 0aiix maapanaratail oM.

bun sH3 axunmaa YmaanOaarap XOTOM
Kent (blue futura 8), Ynaan monxop, West (lights),
Esse (lights), Mild seven (lights), llaraan epree,
LD (red), Parliament (night blue), Anran HaBumc,
Marlboro (lights), JyHcoH
Oopiyynanraap Japaangar OOJOXBIT TOMOOXOH

SIIEMEHTYYIUIHH, TyXaiiban, KaaMUHH

aMbIH TOO,

Ilakucran, banrmazgem,
rapaiTan

TOBILINH

TaMXd  Hb
XyZJajJaaHbl TOBYYIID SIBX acyyJirblH apraap
CyJUIaH TOTTOOX, 3Ar33p 11 HIp TepiauiiH TaMXUH]
33C, Laip, xap Tyraira, KagMUHH aryyJaMyKHir
MVYUC-nitn OpyHBl MWHXUITISHUN J1a00opaTopu
aTOM IIMHIOITUWH CHEKTPUMH apraap IIUHKIH
TOJIOPXOMIICOH OOJTHO.

3ac Oa madp Hb XYHHH
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Ouen TONOPXOM XAIMXKIIIIIP aryynarjax Oaix
miaapjjarataii  OMONMOTHIH HMIPBXT 3JIEMEHTYY]
X3IMH 4 XooJ XyHC ©0a aMbCrajblH 3amaap
XITPYY/IK XIPIIJI3BI OPraHU3MbIH OHMOXMMUITH
TOHIIBIP ANJATIaX 73T, 00ep, 11ec, IyCHbl OBYMH/
xypramr. JIOMB 6a HYB-sim  XyHe, [aszap
TapUaJIaHTUHH OalTyyJUIarblH XYHCHUH XOJIBIIBIH
JKCNEPTUIH XaMmTapcaH XOPOOHBI (Joint
FAO/WHO Expert Committee on Food Additives,
JECFA) rapracan AyrHONITIOp XYHHH OuewiiH

II. TAMXMUHBI JIKHUIT
MUAHXWITI2HA B2JIA2X BA
HIHXJIIX APTA AJKUJIJIATAA
Bun cymmaraaHn COHrOCOH TaMXUHBI

Tepenl Tyc Oyp3sc Xo€p XaWpLUTHir eep eep

rapaac XyJajljaH aBy Xaijpuar OypI3Cc HIr
HIUPX3T  SHXYYp TOXHOJAJIOOP COHTOH aBY
3aJy1aH Ml 0a [aacHaac LPBIP TAMXHUT Calrax
0,IMr-plH HapuiBWIANTAal aHAJUTHK >KUHIIIP
(LC 3200D, Sartorius) »HTHH aHXHBI )KAHT OJK
xaraard myyrdHa (T6200, Heraeus)  80°C
TEMIIEPATypT 3 1ar YMHTUNAT XaraaxaJ KUHTUHH
%
angarganryi OypIH 3afabK LIHHIIPYYIIXHHH

angargan  5-10 OaiiB. XaTaacaH IOIDKHUIT
TYJJ APKHAT 06X caBl XYUHITIH XaMT XUIK
OMTYYMXKIIDH TaJiHaaC Hb MHKPO JIOJITHOHOOP
YHIYIDH YyYyCrak 3aJUlax Op4YMH YEeulH apra
X9parmacdH  OonHo. MHrIXmm?

Tyc Oypadc 400 Mr-pIr >KUTHAH aB4

XaraacaH JIdK
XY4HI,
LIYJIT, AapajiT, eHIep TEeMIEepaTypT TICBIPTIH
teson 6eMOerT xuiHA. J[93p HB cynpyynaaryi
A30ThIH XY4W1 4 MJI, YCTOPOrduiH X3T Hcal |
M, xaopiaor xyum (HCIO,) 1 ma Tyc Tyc Hamx
XUAr?3]] TehioH 0eMOeruiir Tycrai Tariardaap
OUTYYMIKIIDHD. buryymxuncon TedoH
0eMOeryyIMir MHKpO [OJTMOHOOp  3ajjiary
(MLS 1200, Milestone) morop Oaiipiyynan 6
anxamT Jaryy
CYWLPTrIcaH Gomnuo. Jpakyymuiir 150BT1Mun-
0B12MuH-150B14MuH -300B13MuH-480BT3MUH-
540BT2MuH amxmaap 3ajJ1acHbl jaapaa TedIioH
O6emOerT nar
0O0JITOOMKTOW OHTOMJITOXK, IMIMHTAPCIH IIIKHUUAT

NpOrpaMMbIH 3ajapraar

Hb 1 Oalinraxx xepreen
50 MI-MHH W CaBaH[A INHWIDKYYJDK FOYJI3H
I1mpac vHb 0,2M
XOMXKIIH]] XYPTIIT HOIMXK TYYPTrICcIH OOIHO.

a30ThIH XYWIMHT 3ypaacT
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KUHTHIAH KT TyTaMJ] aB4 00JIOX XOHOTHIH J93]1 TYH
(XAT)
Imr/kr Oaitna. Xap Tyrajira 6a kagMu Hb Oapar Oyx
JOTOOM 3PXTHUHT XOPAYyJDK apXar eBYHH 0a XOpT
XaBIapT XYPIIAAT XOPT 3JIEMEHTYYA TYJ OHeuitH

39cuiiH XyBbJ (0.5MI/KT, HalpblH XYBBA

KHHTMAH Kr TyTamn apd Oomox XAT-r xap
TyranrbiH XyBeJ 0,0036 Mr/kr, kaIMuiiH XyBb]|
0,001 Mamr  Oaraap
TOT'TOOCOH Oaiimar [20] 6mi3.

mr/kr 1k JECFA-raac

TyHgacryil miaxam TyHrajgar yycMail OOJNTIIOO
3a7lapcaH JPIKYYI IBX 33C, Lailp, kaaMui, xap
TYTQITBIH aryyJrbIl aTOM IIMHTI2ATHAH Solaar
SM cnexrpoMeTpa’p 33C, Laup, KaaMHHA, Xap
tyranrei 0,1 mr/i, 0,2 mr/n, 0,5 mr/m, 1 mr/n, 2
MI/T, 5 WMI/1 CTaHZapT yYyCMAaIyyIblH aTOM

MIAHMVITTIH  KUIIMH ~ XOMXKHX  3aMaap
tomopxoitnoB. Crannapt yycmanyynsir 100 mr/n
CTaHaapT X yycManyyaac (Merck)

IMUKpONUTp HapuHBWIANTall MHKPOIHIIETKIID
TyHnaH aB4 1M
Xapplaaraap
OUITIICIH

a30TBIH XYYHITOH TyXalH

CyJIpyylax  apraap
XOMXUWITUMH ~— YHIACOH
Y3YYIRATYY 62 KUINX MypyHHYYIBIT XYCHAIT

XOJIBK
60J1HO.

1 6a 3ypar 1 -T 37eMeHT HAT OYpA3P Y3YYJI3B.

IMapamerp Cu Zn Cd Pb
JlonruoHs! ypT (HM) 324.8 213,9 | 228.8 | 217,0
Byprtrx criekTpuiin 0,5 0,5 0,5 0,5
MYXHUITH OpreH (HM)

Xonauii KaToATON 10 15 15 8

YHAJDHTUAH TYRIIT (MA)

AleTHIICHHH 3apIyyiIanT 1,1

(JIUTP/MUHYT)

XyewaorT 1. TaMxuHbl OYT3II9XYYH JI3X 33¢, Laip,
KaJMUii, Xxap Tyraiarsir Solaar SM
CIEKTPOMETPIIP XOMIKCIH IapaMeTPyYI.
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Calibratien - Cu

Mormal: Seamented Fit
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Calibration - Cd

Normal: Segmented Fit
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Calibration - Zn

Marmal: Begmented Fit
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Calibration - Pb

Mormal: Segmented Fit
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3ypar 1. TamMxunbl OYT33TI9XYYH 93X 33C, Lallp, KaaMui, Xxap Tyrairsir Solaar SM

CTMEKTPOMETPIIP XIMKUXI XIPITIICIH KUMINX MypPYyHHYYA.

. MUHXWITMHWN YP IYH
BA X2J12JI0YYJIDT!
Tamxuner 11 H3p TepnuilH OYTIdA3XYYHHH

Xyypail, L[3B3p >KUHIUHH TpaMM TyTaM HOOIZIOX
33C, Ladp, KagMUH, Xap TYTrajrblH X3MXKI3T
MHKpOrpaMmaap (MKT/T) WIPXUIICHUNT
XYCHAIT 2-T HIITr3B. XYCHAITIIC V3B Xyypan
TAMXUH JAaX TyXalH JIEMEHTHHH aryyJira 33CUiH
xyBbl 0.3-16 MKr/T, naiipeiH xyBba 44-12 Mkr/r
Xs3raaprt, xap TyrairslH XyBba 0.2 MKI/r- aac

X3TpaXTyil OaitHa. CTaHAapT XOMXKIIHHUA HAT

mupxar SHKyypT 0.5 T opuuM Xyypall TaMxu
OpOOTJICOH OalWATrMHT TOOIBOJ HAr Xaipuar
SIEDKYYPT aryyJargax 33c¢ 160 mxr, naiip 440 mkr,
Xap Tyraiura 2 MKr-aac XdTpaxryi Oaiiraa Hb
ar’3p TaMmxuir emepr 10 xypma xaiipuar
TaTAar apxar TaMXWYWH XYHHH XyBbI 4
TaMXHMHaac aBax 33C, Lailp, Xap TYraiarblH TyH
JECFA-TuitH XT-raac  [20]

X3TPIX3IPTYH OaifHa.

TOT'TOOCOH

TaMXuHBI HIpC Cu Zn cd Pb
MKe/2 MKe/2 MK2/2 MK2/2

YaaH moHxop 15.5+0.2 38.8£0.2 3.8+£0.2 <0.2
Ilaraan eproe 12.6+0.2 36.3+0.3 3.6+0.2 <0.2
AnTaH HaBYHC 10.1£0.3 294+0.2 3.8+0.2 <0.2
JIyHCOH TaMxu 0.3+1.7 11.9+£0.3 0.8+04 <0.2
Esse (lights) 12.4+0.2 29.1£0.2 <0.2 <02
Mild seven (lights) 10.3+0.2 30.3+£0.2 <0.2 <0.2
LD (red) 14.6 +0.2 28.9+0.2 <0.2 <0.2
Kent (blue futura 8) 15.8 £0.2 43.1+0.1 <0.2 <0.2
West (lights) 8.5+0.3 26.8+0.2 <0.2 <0.2
Parliament (night blue) 104+0.3 269+0.1 <0.2 <0.2
Marlboro (lights) 11.0+0.2 39.6+0.1 <0.2 <0.2

Xyenorr 2. Tamxunsl 11 H3p TepnuiiH OyT33rI3XYYHUH Xyypaid, I9BIp KUHTUHH IpaMM TyTaM HOOT 10X
33¢, Ialp, KaAMUil, Xap TyTalIrblH XdMK33, MUKpOTrpaMMaap.

32
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XapuH KaJAMUWH XyBBA OaWmanm HUIII
eep Oaiiraa Hb XYCHAI'T 2-00C Xaparaax OaiHa.
MoHrona yHIIB3PIACIH I3X YIaaH MIOHXOP,
AnTtan HaBuuc, Llaraan epree sHXyypT KaJIMUIH
aryyara 3.4 - 4.0 Mkr/r Oaiiraa Hb HUMIIOPTBIH
Oycan smkyypaac 10-aac moomryidl maxuH HX
aryynraraid OaifHa T9cdH yr rom. Hoar xaifpuar
Oytoy 20 mmpxasr MoHron ssHxyyp 40 MKr XypTan
KaJIMHH aryyyok Oy Hb XOpIIONT YYCIIX aroynrTai
oeunep TeBmmH IOM. Kummd HE JECFA-Tmitn
TOTTOOCOH Imairyypaap S50 Kr XUHTIH XYHUI
XYBbJl KaJMHUWH XOHOTHHH 1931 TyH 50 MKTr Tyl
XOHOIT 25 MIMPX3r MOHIOJ SHXYyp Tatgar 50 kr
KUHTIH XYH KaIMUHH XOPIONTHIH Oarairaat
TOBIIUH] OalfHTra OPIIMHO IIC3H YT oM. 2009 oHA
EBponein  Xon60o xyBpg XAT-r
Oaracraxx wanratran 0,36 mkr/kr [21] GoirocoH
Oaiina. OHaxyy EBporsiH X01m000HK cTaHmapTaap
aB4 y3B1 50 Kr KUHTAM XYH 9 IIMPX3I MOHIOJ
STHXKYYp TaTaxaJ XOHOTHMHH XOpAOJTHIH TyHraa

KaIMHIH

aBaxaap OaifHa.

MeHnreH yc, xap Tyrajira, XpoMbIH XOp
XOHOOJIMIHH TyXall OWITOAT OJOH HUHTAJ HATIHT
TOJIOBIICOH Oaigar 3Ar33p33C  XaBbIYH
XOPTOM XMMHUWH AIIEMEHT 0O0JIOX KaJIMHUWH Tajaap
MdII33m3a  Oapar NiimMaac
AJIIEMEHTHIH X3pATIdI 0a XOp XOHOOJHIH Tanaap
9HI TOBY TainbOapmas. Kaamuii Hb rsian3caH
MOHTOJIOT OHTOTIN Tyrajra M3T 300JI0H METaJll

6011

Gannarryi. SHD

oM. baifrane 193p nailp, xap Tyraira, 33CHHH
xymp Oa docdopuron garaijaH  OpIIAOL.
Haiipeia xympt kaamuii 0,2-14 r/kr aryynrataii
Garimar 6o docdopein Oopmoonn 0,01-0,2 r/kr
XIMIKIITIN aiipeir  xyapanc
KagMHH Jarangax  MeTajul

Oalina.
Yen
X3109p33p TyHax rappar. [oiuioH 3HD apraap

Hb
Xannyynax

mnxuiia kung 20 MSHTaH TOHH OpPYAM KaJMUN
OJI3BOPIIOK Kagmuiin Oa
HATJUTYYAUIT LIEMUIH peakTop, Ja3ep, HapHbI 3ail,
OJIOH JIaXWH IPHATIIAT 3ai, OHT'OT JIRJITIII, Xarac

Oaiina. XauJIII

JAMKYyJIard OJIEKTPOHUK DJIEMEHTHIH IIX MIT
OHJIOp TEXHOJIOTHIH candapT XdPATiId/Iar.

Mertamn kajiMuii Hb WyATJIdOT Oa jJaBciar
OpPUYMHA 33BIpY WIPTAIIITYH Oon  KaaMuiH
HATJUTYYA Hb MEXaHMK XYW, TEeMIEpaTyp, X3T
sraal TysaHbl YWIWIIa TACBIpTIU. Uitmaac
KagMuii 0a KagMHUHH HITIIYYA Hb TYPIMTHN
OpUYMH/I 30pHUYJICAH TaH 0a IUTACTUK JJ aHTUMH
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Halipiara OOJIOH raJapryyruiiH Xywiaraa Opx
Xamraanax, Od9XJKYYJdX  Yypar  TYHIPTIDHD.
Kaamuita cynbdug 0a celieHu Hb NIMJI 11aa3a,
IUIACTUK, OHIOT XO3BIAJ, YpaH 3ypruiiH canbdapt
OPTOH XIPITIDIAT HAPAHA FaHJAAITYH 1map, yidoap
0a yiaan Oyjar oM. Huiit 0J13BOpIIOCOH KaMHUIH
JIOPOBHUM T'YypBBII HUKEIb-KaJAMHUIH OJIOH AaXWUH
LPHOMIDAT [axwiraan 3ai xypaaryyp (NiCd
rechargeable battery) yHIIBIPIIXII XIPITIDIAT
0o  YIUIPX  XOCTMUH  JUWIDHXUWAT  Oyjar
YHIABIPIIXAA 3apuyyJjaar OaiiHa.

Kanmuit b Xauirnp axyit 00JIOH TEXHUK
TEXHOJIOTUJl MHI»K OPreH HAIBTIPCIH XOHAUH 9
XaBgap Yycrard HAOLAYTI3p  39pTHHH  XOpT
aneMeHTHIHH HAr 1oM[18, 21]. XyHuii Ouen xyHc
00JIOH aMbCrajblH 3aMaap OpK HPCIH KaaAMUN
romuwion 6eep 0a snrana 30 KK OpYMM caaTaH
XypUMTJIarjjar. OAri’sp OSpXTOHUH  3CYyIdX
mamp, 33C 39p3T OHOJOTHUIH HAPBXUT METAJUIBIH
aTOMYY/Jl aryyJjcaH METaJNITHOHEH XAM39X yypar
(nporeitH) Oaiigar. KanmuiiH aromyyna XyHHH
OpranusM Jaxb METaJUITHOHEeH Oa Oyca] yypraac
Laip, 33C 39p3r METAUIBIH aTOMYYJBIT IIaxaH
raprak OpbI’ Hb 933Pr OaiiHa. MHrx
KaJMHUHTCAaH yypar Hb OMOXUMHIH XdIBHUWH OHII
yiln axuiularaa sBYYyJICHaap 3C XOpAoX Oyroy
yxH?. XOpJACOH 0a YXCOH dCyyaA OYXHid 3/ 3pXT3H
YYPra3 TIYHIPTIMK 4agaxryWn Xypd OpraHU3MbIT
Oyxdna Hb eBWIYY/IAr. JXKumms Hb Kaamuidraap
XOpACOH 0e6p KalbLUMHr IIMHIIH  0apux
yanBapry OOJK SICHBI CHHPIMKUITIA XYPIIH).
Onreperu 3yyHbl 3x3H yesc Snona XKunzy
TOJIBIH ~ XeHAuireep uLaraan Oymaa TapbK
aMpJapAar XyMYYCHMH IyHJ “WTaii-utaii” Oyroy
MOHTOTYHIIOON “€0-80” TOIAT OBUUH JITIPUII.
OH? OBUMH HXJIXJII Xel Hypyyraap epiex 0Oa
XOJIMWH YeMerT SCHYyH sBaaHgaa 3eeiepd
XOBPATHIMH OWEHIH XKUHT Jaaxryid TaxuiicHaap
XYH X3BTIPT OpHO. XO3BTIPT OPCHBI Japaa SICHBI
XIBPOrWIMI yJlaM XypJAauTai sBarjax epauiH
XaHWax, HalTaaxaJ Xyrapax Xd9M>KIdHI Xypax Oa
3LACTI? Lyc Oa 0eepHMIi JdyTaraiaac ©BYTOH HAc
Oappar Oaiina. TyxaiiH Oyc HYTTHiH siMap HAT
OoHIIOr HsHTAaac €o0-0 OBYMH Yycmdr Oanx
X3MI3H OJIOH JKUJI TOOPOTrIeH XaicHbI 3113cT 1960-
aax oHn JKun3y rosmelH yc Oa naraaH OynaaHn
KaIMUA HMX XOMXKIOTOM OaiicaHTail X0y1000TOM
00JIOXBII TOTrTO0X33. JKMH3Y TOJBIH 3X yHAPArbH
yyJa HYpYYHI 33C, L@iip, Xap Tyraira, air, MeHTe
OJI3BOPJIOX YYpXaWHyyJa KaJIMUNH XY PKUIATTIN
LIOPOOT WJI TapraH OPXHMCHOOC KagMHi OOpOOHI
yraarjiaH ToJii HUHDK YCBIT XOpAyYJDK OaiicHaac,
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MeTaJul Xailyyiax yHIABIpyyZd alluriacaH ycaa
XaHTAITIYH I[PBIPIdH TOJJI HUWIYYJDK OalicHaac
éo-€éo OBUNH rapcaH OaiiHa [22].

Manaii  yicaxn  KaAMMAH ~ OJI3BOPJIOJT,
UMIIOPT, KaAMHUUTAH OYTIdTIPXYYHHHA XIPITIao,
yCTTran caapMaryyJalITbIH XSHAITBIH TOTTOJILIOO
Oaifmarryii. Manaif Xui, raanp KagMUNUT “BU3TYH”
HABTPYYJLIAT 10M. DH? 001 AOTOOIBIH XSHAIT CYJI
XOIKCOH (aBMiraJ WISIICIH) OMHO] XOpLIeecee
UXOHXH OPTeH XOpAMIdHMK Oapaaraa Tatjar
MaHail OpHBI XyBBbJ CaHaa 30BOOX00p acyyaai
Ooundd. Slnanrysia oioH xun dochopbH O0pmo0

Iv.  AYTHD2JIT

Cyanaraasji COHI'OH aBCaH TaMXMHBI 11 Hap
TOpIUIH  OYTIITIPXYYHUR  Xyypail, I1BIp
JKUHTMMH TpaMM TyTaM HOOTAOX TyXalH
SIIEMEHTHIH aryyJira 33cuiiH XyBba 0.3-16 MKr/T,
UapelH  XyBpa 44-12 MKr/r  Xs3raapr,
TyranreiH XyBea 0.2 MKr/r-aac XaTpaxryil Oaifraa
namp, xap
TyranrsiH XoHOruH TyH JECFA-ruitn Torroocon
XAT-raac [20] xaTpaxa3pryii OaiiHa.

xap

Hb DJ3AI23p TaMXHWHA4aC aBax 39C,

XapuH MoHrona yHIABIPIACIH DX YiaaH
IOHXOp, AnTaH HaBuuc, llaraan epree sSHXyypT
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