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TOBY YITA

bun Hyra 6a x29puitH ypramayyabiH (OTOCHHTE3UHH HIBX OONOH (PU3HONOTHUAH Yl
@XWIaraar Xap 33pa3r suraaTail OalATHHT XapbIlyyllaX 30pWIT00p 3HIXYY Cydairaar
Fluropen-FP100 Garaxuiir ammrnan 2015 oHbl 6-p capn [adyypT OpuMMI XHHCHH.
OnrtuMane KBaHT rapil HyrbiH ypramiayyaaza 0,75-0,76 Oaitxan xa3puiiH ypramanyynan
0,72-0,73, ¢myopecrieHnnitH OaracaiThlH Xapbllaa HYTBIH ypramumyynan 3,40-3,43
Oaiixan X39pHiftH ypramiuyynaxn 2,95-3,35 Gaitna.

TYJIXYYP YI': ¢ayopecuenn, ontumaib KBaHT rapll, (GIyopecUeHLIUIH OarcaaTbiH

xapbliaa, GOTOCHHTE3UIH UIIBX, HYTa, X39).

I.  YIHUPTITAJI

Horoon ypramann sBargax ¢OTOCHHTE3MHH
MIPOLIECCHIH TyclnamKTairaap araapaac
HYYPCXYWIMIH XM IIMHI33H aBY, araapr
XYUHITOPOrIuiT ANrapyynaxbiH 39p3ru’
OpraHuk Oumr Ooxucyyaaac OpraHMK OOJUCKHIT
©6pTee HUIIAIKYYI3H XOOJJIOH, ©COH YPXKIK,
ampaapaar. JHOXYY (OTOCHHTE3WHH TPOIECCHIT
sIByyJaxaJ HapHbl TIPJIMNAH SHEPTHWUI IIUHID2H
aBjar 4yxaJ ad XoJIOOTJIONTOH MHUTrMEeHT OO0
xJopodwin 6ereel ypraman XJIOPOPUIUTHAT WX
X3MXKIIII3p aryyigar ydypaac OWASHA HOTOOH
OHTeTAM Xaparajar. XJ0popHUIHiH QU3NK ITHHK
00JI TOPIAMMr COHrOX IIMHIIIX 4YajaBap Oereen
(bayopecueHIMIAH Y33TIUMHT  Wapyyor. Smap
HOMPH OWe Tycu Oaiiraa TOPIUNT 3PryyiDK
mamaprax — y3drUIMHr  QayopecueHI]  TOHD.
Xnopopumtyya  QIIyopecueHIMHr — y3YYJIRXAd3
mam GormHo xyramaasm 10°-10° cex ropmmiir
XYJI3H aBY WIPBXXKWK Oaiiraa e106er/CoH TeleB
oM. ['DpauiiH YHIYI37 30TCMOTT] XJIOPOGUILTHITH
©JI0OTJICOH MOJIEKyl ©Oara SHEPruUTdd YHICOH
TOBIIMHIOO UIMDKUHY. DHY YeA Hb IIMHIIICIH
9pUMM XYYHHH HAT X3CTHMr anjgax IyJaaHn
HIMJDKYYJIdX I0MYYy allb 3CBAJI IBPAJT X3J03p3sp
Oyuaaxx manaprajaar. AMbJ1 3¢3]1 (IIyOpECICHIIMIH
Y33ra371 Oaracak UpAdT Hb Oyrax marapy Oaiiraa
IPIUIr  XJIOpOoQHIUT  JaXWH  IIUHTISASITIH
X0J1000TOM. DiyopeclieHIIMIAH 3pYrM UX OaliX Hb
xjopodmwii  QOTOXMMHMIMH —HMIPBXTIM  Oaifraar
rpuniaadr. MiiMasce ypramityyasiH

(ITyopeceHIMIH  Y3YYIATYYAI3D TONeeIyyJIdH
(OTOCHHTE3MIH WAIBX, TYYHWISH (GHU3NOIOTUIH
Yiln akwimaraar Hb YHIIX Oonomskrodd. Hyra 6a
X33p Hb YC YHUHT, TEMIEpaTyp, HAPHBI IIP3J1 00JI0H
ypraman ypraxax 3ailmuryid  maapaiaratai
rajgaaj OpYHbl HOXIOIYYAI3PI? HAIII] suraartait
0eree1 H? sUITraa Hb YPramMIIbIH (PH3HOIOTHITH YT
QKWIUIAraaHJl Xd3pXdH HONeeNIeTuiir WiIpYyIdx

30pHIITOOP IHIXYY CyJlanraaHbl QXKJIBIT
TYHLATIRII).

Il. MATEPHUAJ
Cynanraanj Hyraj yprax Oyit 6 3yiyiniin yprama
(xyc-Betula  microphylla,  Tarmiin ~ TapHa-

Polygonum alpinum, nene6ypoin Oyprac-Salix
lederbouriana, o»smuitn  Garsaaxaii-Taraxacum
officinalis, smuitn cex- Sanquisorba officinalis,
naBp HaBuut ysimac-Populus laurifolia), xaspt
yprax Oyii 6 3yiunitH ypraman (naryyp tapBaraxd
mmiip-Thermopsis dahurica, ymxuii mmmamAr-
Dracocephalum foetidum, omoii maman Typyy-
Stellera chamaejasme, naryyp XaTHbl IIT-
Cymbaria dauricum, ypt HaBuut rumryyHa3-Rheum
undulatum, 3ampiH  TaBam  caiaa-Plantago
depressa) HumiiT 12 3YiHIMIH ypramibIl COHIOX
aBCaH.



1. APTrA3YH
XnopopumumitH ¢dyopecueHInIH
y3yymnryyauir  Fluor Pen (FP 100) Garaxkaap
Tomopxoitncon. Onrumans kBaHT rapi (optimal
guantum vyield, Schreiber &Bilger 1993) 1
[IpAMAH  KBaHTaJ (HOMK TOPIAMHAH  APUUMN)
xapran3ax CO,-uiH X3MKID oM. DHD XOMKID UX
OaitBay TOPJIMIAH SHEPTHHMT CaliH amuriiax OaifHa,
xapuH Oara OaiiBan Myy ammriax Oaifraar

xapyynax ©Oereeji (OTOCHHTE3UHH  TIPJIHIH
IaTHBl  ypBaJlaap Hb TyXalH  ypramublH
(usnonorUiiH YA ayxusuiaraar YHDJIDX

oonmomktor. Cj3; ypramana onTtuMmanb KBaHT
rapusiH  xamruiiH wx yrra 0.832  OGaiinmar.
dayopecrienimiid  6aracantein  xapbiaa  (Rfd)-
raap (GOTOCHHTE3WHH TIpauitH Oa XxapaHxyi
MIaTHBI ~ YPBAJIYYObIT  HUHTII  Hb  YHIJIIX
00JOMXKTOH Oerees TyxailH yewiH (IryopecieHIl
(Ft), onTumans kBanT rapu (QY) Oa
¢yopecueHnuitH xamruiit ux (P) yTryyasir omx,
Japaax TOMbEOT00p TOOI00JIOH rapraaar. Rfd>2.5
601 CO,-mitH mUHTAIT Oyy (OTOCHHTE3UHH

WI3BX caiH Oaiiraar, xapun Rfd<l Oon
(DOTOCHHTE3MIH  HPXTHHHA YW  aXWuiaraa
XaHTAITIY# Oaitraar Tyc Tyc xapyysna [1-4].
Ft
P=———
1-QY
P—Ft
Rfd =
Ft

1IV. CYJAJI'AAHBI YP IYH

A. @uyopecueHUMHH Y3YY/IRJITYYAUIH 6apHiiH
SIBIL:

laayyp opumbiH Hyra 0a Xd3puitH HHUT 12
3YHIMHH ypramai ¢byopecueHInIH
Y3YYDATYYOUNH OApUiH SBUOBIT OTJI0eHUd 6
maraac oOpoWH 22 mar Xyptan 2 [aruiH
WMHTEpBanbTaliraap Tojgopxoisicon. CypanraaHsl
YD IOYHI33C Y39X37, XJIOpOUITHITH
dbmyopecnienmuita y3yymar (Ft) empuita Typrug
HAN3J X2MIOANTIH  TOrTBOpry Oyloy TyxaiH
yewiiH  (IyopecleHUMHH YTIBIT J1  36BX6OH
WPpXUWDK OaitHa. TuiiM yupaac TyxailH yewiH
(hyopecueHImiiH yTra Hb JaHraapaa siMmap HAr3H

3YH TOTTIBIT WIDPXUHIDK Yagaxryd OONOBY HDHD
Y3YY/IIT OONIOH TyXalH YeWiH KBaHT TaplblH
yrraap ¢iayopecueHUMHH XxamruilH ux yrtra (P)
00NOH  (uIyopecueHInitH  OaracaiTelH Xapbllaa
(Rfd)-mb1 yTryymsir omox Gomomxkroit. OnTuMals
kBaHT rapu (QY), duyopeciieHnuiiH OaracaiThiH
xappiiaa (Rfd)-abr y3yymaryya mryym Xydroi
xamaapantai ~ (0.97-0.99)  Gereem  »aradp
Y3YY/IDITYYA OrfleeHud Laryyaan ux Oakraap,
eJIpuiiH Haryyaaj Oyypd, OpoiH maryyaas 3prasg
Oara 39par uxacy Oaitna (3ypar 1-4). YyHasc
y39x31 (oTocuHTe3niH uaPBX erneenuit 10-12
uaryyaaj XaMruiH ux Oaiix Oereex ya IyHJ
HapHBl TOPJIHMAH SpUYMM XaMTUdH WX Oaiigar
yupaac ypraman yypuimiTtaa OaracraxblH Ty
HaBUHbl aMmcapaa Xaax, HYYPCXYWIMHH Xui
IIMHTX O0JIOMKIYHII3¢ 0051001 (HOTOCUHTE3UIH
UIPBX Oyypd UPIATUHT XapyyiDK OaifHa.
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3ypae 2. Betula microphylla-uiix xropogunnuiin
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3ypae 3. Dracocephalum foetidum-uiin x1opoguanuiin
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3ypaz 4. Plantago depressa-uiin xropoguinuiin
pryopecyenyuiin y3yyasimyyoutin 00putiH 56y

b. Hyra ©6a x2puilH  ypramuayyiabiH
(¢payopecuenuuiin Y3YY/IITYYAMAH
XapbUyyJaaIT

lauyypT opuMbIH Hyra 0a Xd33pT yprax Oyi
ypramiayyasiH QIyopecieHIUIH Y3YYAITYYAHHH
OYHAQX  XOMXKIOIIIP  THArIIPUHT  XOOPOH[
xaplyyjiaxaja HYIbIH ypramiyyablH —Y3YYJIOJIT
SIMAarT XMP3pUHH ypramiryyabplHXaac Wiyy OaifB.
Tyxainban ontumans kBant rtapr  0,75-0,76

Oaiixan HYTBIH ypramiyyzaa 0,72-0,73,
(dbmyopecrienuitn  OaracaidThlH Xapbllaa HYTHIH
ypramnyyaan — 3,40-3,43  Oaiixax — x39puiiH

ypramayymanx 2,95-3,35 6Gaiima (Xycmorr 1-2,
3ypar 5). YyH33C y33X3/1 X39pUHH 3KOCHCTEM Hb
HyrBIl 00710X07 (OTOCHHTE33/] IIaap/yiaraTai
HapHBI TYCTAI[bIH XAMXKI3T33p WIYyy OO0JIOBY yc
YUUTWIH ~ XaHTaM)X  sAMarT  Hyraac  Oara,
JyTaraaiTai Oaiimarrait X0J000TOHTr00P

(hOTOCHHTE3MITH WIPBX XapbllaHTyil Oara Oaiiraar
Xapyy/ok OaiiHa. XapuH Hyra Hb YypramjblH
(GU3NONOTMHH Vil aXWularaang ToJd  dyXal
maapjiarataid  yc 4YMWrMdH XaHraMmk caiTtai

ydypaac  T3HA  yprax Oyl  ypramiayynslH
(oTocuHTE3NIH HA3BX X3pHIH
ypramiryyIplHXaac —XapbLaHTydl wiyy OaifHa.

I'3con xomuit 4 Hyra 6a XP3pWHH ypramiryyabslH
(hyopecleHIniH OaracanThlH Xaphliaa alb aaiH
Hb 2,5-aac ux Oyioy (OTOCHHTE3MHH WAIBX aib
QIMHI Hb caitH [2] Gaiiraar xapyymk OaitHa. DHD
TyXailH ypramiyyZIblH OpPUYMH HOXLeJAee acaH
30XHIIOH (PU3UOJIOTUIH VI aKWiljIaraaraa X3BHiiH
SABYYJDK OaliAruiir xapyyink OaiHa.
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3ypae 5. Hyza 6a xaopuiin ypeamayyovin gryopecyenyuiin
Y3V YAAMYYOULlH Xapoyyyaaim

V.  AYTHOIJIT

1. VYpramnyynelH ONTHManb KBaHT —Trapil
(QY), dayopecueHumiin ~ 6aracanThiH
xappraa (Rfd)-aer y3yymnryyn myya
XY4TOi Xamaapairaii 0ereej erieeryyp
00JIOH OpOWH Haraap WX, XapuH OJpUIH
nmaraap Oaracuy OaiftHa. YYHI3C Y39X3]
(OTOCHHTE3MHH  TpoLecC  Orieeryyp
XaMTHIH UX 3pUAMTIH siBaraax 0eree; yIu
IyHIBIH Yen Oyypu, OpoiiH maraap Oara
39p3r HAMAIIK OaifHa. Y] IyHOBIH Yex
XaITyyH HapHBI MIPIUHH 3PUYUM UX yupaac
aMmcap xaargax, araapaac CO, HIBTpIX
Oonomxryi Oafigartait Xxon000TOM.

2. Ontumans kBanT rapu 0,75-0,76 Oatixan
HYTBIH ypramiyynan 0,72-0,73,
¢dnyopecueHUIMAH OaracanTblH —Xapblaa
HYrbIH ypramiyyaan 3,40-3,43 Oaiixan
X99puiiH ypramnyynaaa 2,95-3,35 Gaiina.



Hyrem yprammyyasiH - (iayopecteHIHiiH
Y3YYIATYYA X33pHHH ypraminyyaslHXaac
XapbllaHrydl wunyy Oaliraa Hb TOATIIP

SKOJIOTUHH  OpYHBI

ycaH XaHIramKTau

X0J000TO# 3K Y33k OaiiHa.

Xycuort 1. Hyra 6a x33puifH ypramiayyasH GIIyopeceHINIH Y3YYIITYYIUHH TyHIaX XIMKID

No Y pramibiH HIp [MapanTaiin Xapanxyiin (20 MEHYT)
| Qv Rfd | QY | Rfd
Hyrein ypramayyn
1 | Betula microphylla 42424635 | 0.77+0.05 | 3.64+0.97 | 4369+493 | 0.77+0.04 | 3.58+0.89
2 | Polygonum alpinum 37394495 | 0.73+0.11 | 3.21+1.23 | 4710+ 1216 | 0.7520.06 | 3.21+0.92
3 | Salix lederbouriana 4382 +193 | 0,72+0,03 | 2,96+ 1,24 | 5050+484 | 0,6+0,04 | 1,87+0,32
4 | Taraxacum officinalis 57434374 | 0,74#0,02 | 2,59+0,24 | 5825472 | 0,68+0,03 | 2,46+0,30
5 | Sanquisorba
officinalis 4656+262,7 | 0,7620,17 | 3,36+0,73 | 46704883 | 0,75+0,04 | 2,89+0,59
6 | Populus laurifolia 38234371 | 0,77#0,02 | 3,52+0,65 | 41755244 | 0,74+0,03 | 3,090,76
Hdynnax
45524744 | 0.75+0,03 | 3.43+0,30 | 45954337 | 0.76+0,01 | 3.40+0,26
X93puiiH ypramiyyn
1| Thermopsisdahurica | 5957.427 | 0712005 | 3,32+1,16 | 342124039 | 073004 | 325057
2 | Dracocephalum
foetidum 39364448 | 0,75+0,03 | 3,31+0,40 | 52354501 | 0,71+0,03 | 2,73+0,43
3 | Stellera chamaejasme 36754402 | 0,78+0,02 | 3,69+0,36 | 40924525 | 0,74+0,05 | 3,29+0,90
4 | Cymbaria dauricum 22074266 | 0,76:002 | 2.90+034 | 26684526 | 0,74+0.04 | 3,00+0,56
5 | Rheum undulatum 35104204 | 0,774#0,02 | 3,56+0,37 | 4062+422,6 | 0,68+0,04 | 2,49+0,4
6 | Plantago depressa 42184182 | 0,73£017 | 2,86+0,71 | 47004732 | 0,65:0,05 | 2,20£0,40
Hynnax
34124734 | 0.73+0,03 | 3.36+0,30 | 4030+909 | 0.72+0,03 | 2.95+0,34
3.
4. XycHart 2. Hyra 6a X39puiiH ypramiyyasiH GJIyopeceHINIH Y3YYIdIATYYIUHH XapblyyIainT
Vpraman QY, mpanmit | Rfd, rapanrau QY, xapauxyi Rfd, xapauxyi
HyrblH ypramiyys 0.75+0,03 3.43+0,30 0.7620,01 3.40+0,26
X39pHilH ypramiryy 0.73+0,03 3.36+0,30 0.72+0,03 2.95+0,34
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