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Opuun yeuiln 2e0pusukutin Cyoaneaand 2aspbld SyHUll 6202001 O0AMICYYIaAX
Mexeepemic Maul 4yxai ay xon060200amou. HMiim mexeepomosc ON0H YIACbIH 3aX 399710
H21930 6HO6p YHIMIU Oatioae. Dud asxcnaap Moweon yncad auwx yoaa 2a3pvlH CyHUll
XOMMUCUIMUTIH THOHO2 TNOXOOPOMMUC XULIXHC MYPUICAH Yp OYHE Y3YYandd. Buonuii xuticon
b6azadic 6poOMONOSUTIH SYHIIC XAMAAPYYIAH MEeMNePamyp, COpOH30H OPOH, 2aMMa yaypaz,
OPOMONOZUNIH  XA3AUIMBIH OHYOZ 39p32 2e0QUIUKULH NaApamMempyyoutle X3MHCUXC,
yyenyyaua.

Toxeepomorcutin eaona 23putie ouamachemux mamepuan ~99% -uiin 39¢33p,
xonbooc 6onon mazuiie 2yyauap xuticon. Ins Temnepamyp oyaaanst maopaey -40°C —eec
80°C xypmon 0.1°C napuiieunanmaii, coponzon maopazy -800 mxTn-aac +800 mxTa
xypmon 227 uTn, eamma 6ypmesew 0.1 — 200uSv/hr, 1 — 10000 CPM, epemorocuiin
Xazauamoln eHyeutie 2ypean mauxadeuiin oazyy 6yx wuznond 0.1° mapuiisunarmaii myc

OYp X3MHCUX OONOMI*CIOIL.

Tyaxyyp yec: Kapomaoic, xa3aiunmoin 6HYO2, COPOH30H OPOH, MEMNEPAmyp, 2AMMa yaypaz, Oypmeaedx

l. OPHINJI

OilppiH  xwtyyasa MOHron yiChIH 3IUiH
3aCTUITH TOMOOXOH CaHXYYTHHH 35X YYCB3p Hb YyiI
yypxaiiH cayibap Oospk Oaiina. Tyxainnban 2015
OHBI YJICBIH TOCOBT YYN yypxXaiH canbapaac HUHT
1.1 ux Hasi TOrper TEBIOPYYIIXIAP TOOIDKIA [1].
TeXHUK TEXHOJOTH, 3JIEKTPOHUKHIH caldapbiH
yin axwumiaraar  MOHron yiCBIH XyBbA —ad
X0J100r10J1 OYXHUi candapTail ysayyJaH X0J00K,
TaI0apell  XOIXKYYJdX

XaMTpaH aXuiax

30pHIITOOP JHIXYY CyJlanraaHbl AXKJIBIT
CYMLTII).

Anmrt mantMan oJ0opIonThIr 3apian Oara,
anjaraairyi, XyraiaaHbl XYBB/l
caaTalryd sABYyJaxblH Tyl TyXallH HyTar
JPBCTAP, OpJ Ta3pblH OalralluiiH HEOOIHIH

cyAajiraar TYpra3H ILIyypXald XHMX X3parmu. Yr

HOMDOJIT

cyJanraar SIByyJ1axas XaMIHHH 9X9H]T
reo(pU3NKHITH TOHOT TOXOOPOMKYY L
amuriaaraada.  [[OOHOTHIH — XaHaHBl  (PHU3HK

napaMeTpYYIuiH Tajaap MBIP3JAI  LyTIyyilax

Oyloy IIOOHOTMHH KapoOTaXWWH Oaraxx Hb

reopU3NKUiiH ~ XaMTuiiH cynanraaHbl

qyXain
OaraxxyyablH HOT 1OM. ['€OQHM3MKHIH M3I3371371
Lyriyyjlax yJlaMKiIadT apra Hb 1LIOOHOTMIH
HYXHUH TyXallH TYH93C OPOMA6H Tap4 HpC3H
qylyy, Marepuall 0ereej YYHUIT epeMJIeruiH

J99XK I'9XK HIPJIIAT.

3ypae 1. INeoghuszuxuiin epomonezutin cyoaneaansl 03394,
1m ypmmaiizaap xaoeancan barioan

Ha2xkuite sxunar 3ypar 1-7 y3yynasB. XapuH
OpOMJICOH HYXHHUH 3pI3H TOWPOHJ Oyl OpYHBI
¢busnk Tajaap JIDJITIPIHTY |
MDIPRJUIMIT  LYTIIyYJNaxblH Tyl KapOTaXKUHH

IITUHKAHH
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Oarax XdOporidHI. 3apuM TOPIWUHH Oarax Hb
epeMIeX, NyycraX, OPXHCOH I3X MOT OyXuid I
dha3eiH  MIIEAIIMHT  OYTPH OWYMX dYajgBapTait
Oaiimar. DHD TOXOOPOMKYYAMHWI Ta3pblH TOC,
OaliranuifH XWil, Ta3pelH TYHUH yC, alIurT
MajTMal,
OpYHBI

ra3pelH TYHHH JylTaaHbl
WIUHKWIT?  39p3C  OJIOH

Xauryyi,
canbapt
X3PArI3IAT.

[HooHorooc M313371371 Lyriayyjiaaxaaa xonoord
yTcaap MOAPAII  WIYyyA JAaMXKyyjldax OoJOH
KapOTaKUIH Oarak JOTPOO M3 XaAraslaH
rajapryyJ, raprak aBCHBl Japaa M>I33JUTUUIT
XyyJDK aBax TICOH Xo€p Tepen Oaik OoiHO.
VYTcaap MdA33M157 JaMXKyylaxX Hb TyXailH ariuH
naxb (Real time) momomnumiir myyn mamkyysiax
O0JOMKTOHUTOOPOO NaByy TaiTail. ['3coH Xoauid
00JI0BY HaxwiraaH yrcaap JaMKyyJlaxaJ Mall UX
X3MIKI3HUH yTac maapaarjaax 6a X3T I'yYH I[OOHOI'T
(500M-33¢
YyaHap ajjariax ererjesl XyJI33H aBaxryd Oaix

J9DI)  MOIIIIUIMAH  TAMXKYYILUTBIH

39par OJIOH MIUHASTRATYH Hexmen Oaiman yycd
001HO0. X0€p Maxp TOPIUNH apra Hb MDIIAILIHHAT
TOXOOPOMK [OTPOO CaHaX OH I3I3p OHIpeec
XxaMmaapyynaH Tyc Oyp [A93p Hb Xxaarajaaj
TOXOOPOMKHUIT Tapraxk UpCHBI Aapaa M3IA33JUTUNT
XYyJDK aB4 00si0Bcpyyiax 0omoMxToi. Mx3BuinsH
reOU3UKUIH XIMKWITYYIRA M3IRIUIMNAT LIyy[
namkyynax (real time) rmmaapmmara rTapparryi
ydpaac TOXOepeMXKHHH YH? ©pITHHH XYyBbJ
JOTPOO Xajaraiax Hb WIYY TOXUPOMXKTOU OaitHa.
I"a3pein TOC G0J10H Oaiiranuiitn xuii 0100pIOX
YHIABIPYYI3A KapOTaXKUNH TOXOOPOMKUUT razap
I33pX
JaMXKyyJax

LIOOHOT'MIH amcaprau LHaxuiaraat

yrcaap  XoJnOoX  Tacpanrryi
XyTanaanbl TYPIIMJ MBAPITYYYAdIC UyTyyITHHH
OyTd1, (UMK I[MUHK YaHAPBIH  MAI33JUIHHT
XYJI93H aBjar. YTcaap XOJOOIZICOH KapOTaXKUHH
Oarakuiir reoH3MKUH erernes XyJ3dH aBax,
(yHKIUIT OHJIpeec

XaMaapyyJian raprajar XxocCoJmMoJ Yﬁﬂ‘iﬂﬂrﬁ)B TIXK

aHaJIM3  XMHX TYHHH
TOAOPXOM/DK 00JIHO. AHXaapax 3YHJI Hb yTcaap
XO0I00XK M3APIBI OYpTrdX Oarak Hb JHIHNAH
MB35 OOJNIOBCPYYIaX TOXOOPOMKTIN aaMiIXaH

Ooum Oereej, M3AIUIMNH OariblH WHTETPAIMH

Jaryy Mail OWpXOoH XoyOormcoH OaitHa. ['a3peiH
TYHA sBargax Oairaa XOMKWITYYAUNUT HYXHUH
TYH32C X3PX3H XaMmaapd, X3p YHH O0oauT Oaiiraar,
MOH XOMXKWITYYATIH XOnI000TOH aHaIM3 36B
Oaiiraar 3coXuir OaTanraaxyyicHaap Japaa
MapaarmifH XOMKWITYYIUHH YHIHHKA Oaranraar
Xuiix ~ Oomomkror  OomHOo.  Kumms  HB
YYCIX
X3MJKCOHIIP Ilaalll epeMJIeX 3CAX IITUHIBIPUNAT
raprax X3parTdi Oalimar 0a x3pB33 Oypyy
XOMKCOH  TOXHONIONZ  aljargall  XYJddX

HYYPCTOpOTYHIIH  XaHaIT JapaiThIr

3PCAITIN.

Kapotaxuitn Oaraxuiir 0O Hb WXIBWIDH
TOMOp, TOMOpP XOHIOHIaraaHbl XOJHMOT TpOC
METaJul yTcaap JOOI O9XIPH Oyynragar. byynrax
0aifx yem MeTajul TPOC P3P TAMIIIIAIID XHiX,
3CB3J1 LOOHOTMHH amcap 133p OartanraaxcaH
o lachinbicly

XOMIKIIT OYpTrax 00iHO. XOT TYH OpOMIJIOrHiH

JJIEKTPOH TOOJIOIY TaBbXK T[YHUH
YeI YyTacHBI YPT YSIH XapuMXail CyHalnThIH yJMaac
OO0JIOH IyaaH TAIAIITIIC MANTIAATK ©6PWIeraex
600oMKTOH. MIIMA3C YPTHIH XOMXKUITHIH angaar
3acak TOOLOXBIH TYJJ TEMIIEPATYypPHIT OHIPOOC
XaMaapyynaH XoMxAdr. TuHMAIAC KapoTaxuiH
Oarax 3aaBajl TEMIIEpaTyp MOAPITYTIH Oalx
X9parmi [2].

LlooHoruiiH TYHI3C XamaapyyjicaH OJIOH
TOPJIUIH OypTrard Oaik 00510X 06erees 3Ardp Hb
axuuiax (QyHKI, sMap TEXHOJOTH alIuriacHaacaa
XamMaapaH OJIOH TepeJiJ] aHTwiIarjgjar. XauryyiblH
TepIIeec XamaapyyJaH HIITTIH epemaser 00J0H
HOXIIONT epeMaJIer I3c3H 2 Tepen Oaiix OoJHO.
I'a3peiH TOC OONOH OalTanMiiH XUIH XaWTyyJblH
OpOMIUIOTHIH XyBbJl 3aaBajl HOXIUIOe ILHAJIrax
Yy39X mIaapjuiarataii 6ereen OWTYY KapOTaXHiH
Oarakaap XIMXKHIT XUiH? [3].

Slmap TepnuiiH (QUIMKKUHH apra XIpIrIIdK
LIOOHOTMITH

Oaifraaraac xXamaapyyJaH

XOMKHITHIH Oarakuir aHrumigar

. APT A
bunuuin

XU
Xuik  Oyi

TEXHOJIOI'N
TOXOOPOMIKOOP

reoQr3WKUIH  COPOH30H  XaWTyyJd, IyJaaHbl



KapoTaX, IaMMa KapoTax, Xa3alllITbIH eHLer
I3CH 4-H TOPIUNH cynanraar Xuix OOJIOMKTOM.
CopoH30H XalTyyn Hb 9ylyyjiar OypXyyiIuiH
TEOJIOTHIH TOTTOII, 3PAAC Uylyynar 0a XyIpHitH
OMETHITH COPOH30H IIMHXKIIC XaMmaapd, IDIXUNHH
COPOH30H OpPOH XOPX3H 66pwWIerIeXUlr cyniax
30pWITOTONM XaWTyyJblH TeOQHU3MKUIH HAT apra
oM. COpOH30H KapOTaXHMH apraj OOHOTHUHH
XaHbIH YYJIYYJTMAH COPOH30H IIMHXKHWUT CyZJIax
3aMaap TyXaiH 4ynyyJaruiiH T€0JOTUHH 3YCINTHUT
Srax, eepeep Xd3703J1 YylNyylIrHilH COpPOH30H
OpHBIT CyJUlax apra oM. DH3 apra Hb COpPOH30H
opubl Oaitryynaruun (T-CopoH30H OpHBI OYT3H

Oaifryymard, Z-0ocoo Oaliryymard, H-x3B133
Oaiiryynmard)  COPOH30H  MJAP3X  YaJIBaphbir
XOMIKJIAT.

HMC5883L up 3
TOHXJIATUHH COPOH30H OPHBI MAIP3rd Oereenm £8

AmmmrinacaH  MdAPITY:

l'aycc opona 2muiu I"ayceslH HapuiiBwianTail 12
outuiin M3 erjmer. 12C  unTepdericasp

XOJIOOTIIOT.

T @
.HHCSOBSL;M» @

3ypaz 2. HMC5883 Coponszon opon
MI0pI2Y

JlynmaaHbl KapoTaX Hb IIOOHOTHIH XaHBIH
YyNyyITHAH AyJaaH JamKyylax dajBap, MIHHK
yaHapaapaa Oaiiiruiir

cyasaxajl YHIORCISTACAH. /[lynaaHel KapoTaXuiiH

XapwilaH  aguiryu

apraap LIAXWIraaH TEPMOMETPUINH

TYCIAM)KTaWraap LOOHOTMIH XaHBIH YYJyyJITMHH
Oaifraymiin ~ 0a  yycraman

AyJlaaHbL OPHBIT

cynmanjaar.

3ypae 3. BMPO85 dapanm

memnpamypuiin Maopay

[ooHOrMilH XaHbIH 4yJNyyJArWilH JyJaaH
JMAaMXKyyJlaX dYaaBap JRIXUiH OeMOepUrwitH eep
LIOTYYARA XapwilaH aguiryil Oereen TyxalH
OYCHIH TEONOTHIH TOTTON, YYIYyJITHHH IyJTaaH
JaMKyylax dYajaBap, OaliranuiiH ngynaaHel OpOH
OonmoH  Wymyymart  sBargax  (DM3HK-XUMUIH
Y33rAI93C TOJUIOH Xamaapax Tyl BHY aprblH
TyCJIAM)KTaWraap LIOOHOTMIH XaHbBIH YyJyyJITMHH
3YCONTUUT HApUHBWIAH CyajaX  OOJOMKHUT
onrozor 0a marax OOJOH XaTyy allUIT MajlTMall,
yc aryyincaH  ye,
JaBXapryyIsll CyIUIax aXWiII €preH X3pariadaor.
Awmmrnacan  maapara:  BMPO85  /pressure,
thermometer/  -40-c =~ +80°C-x  0.1°C-miin

HapuiiBWIanTaliraap XdoMKux 4ansaprail. 12C

MOHX  IPBATMHH Y€,

uHTEpdEeicIdp X0I00TAI0T.

3ypaz 4. ADXI345 xypoamean maopaeu

LHooHnor epemMaex sBIaA Xazaljgar y4up
Xa3allITBIT  XAOMXKHMX Oaraxk Xd3parTdid Oaiinar.
Tomopxoil T'yH A3X Xas3alUITBII OJDK MBJICIHIIP
TYHHH IIOOHOTHUH 3 XOMXKIICT 3YPIHHT 3ypax
00JIOMKTOM.

Ammriacan MDBIPITY: ADXL345
Jaccelerometer/ xsmxux xssraap: 20 wm/c’ 10
outHiin HapuiiBwiantaii, 1/256 g/LSB. ADXL345



00J1 JKIDKUT XOMIKIITIH, MIAPIMITUN Oeree mari
Oara yaqmaap 3 TOHXJIITUHH Jaryyx XypAaTrajibil
XOMXKHX MO3IpArd oM. MeH TYYHWISH 6©HAep
mapuiiBwian (13 Owrwmitn — 8192-taiiraap +16¢
XYPTIIX XypAaTrajasir XOMKUH). 12C
nHTEphEHcIdP XOTOOTIIOT.

LHooHorniiH XaHBIH YYIyYITHHH OaWranuiiH
raMMa Tysar OYpTIOXdA YHIDCIATACIH aprbil
raMMa KapoTax I'dH3. ['aMMa KapoTaKWilH aprbir
CHEKTPHIiH 0a MHTErpajibiH TIC3H XOEp Tepreep
XUIK SIBYyJLar.

WnTerpanbiH  ramMmma  KapoTaKUHH — aprbIr
LHamgpar — WAdBXT  3JEMEHTUHH  TYyXuUH 97,
IIOOHOTHUHH 4yNyyJar, XyJpuiH Ouer mX YpaH,
Topui#t, Kanuif  smeMeHTYYIUHH  aryymarsir
TOTTOOJOT.

l'amma kapoTakuiiH apraap TyHamall, MarMblH
00JIOH XyBUpPMaJl dyJIyyJar Jaxb OairanuiiH
nampar
TOLOPXOUIICHOOP
JTUTOJIOTH-TIETPOTPaPUilH aHTWIUIBIT HAPUHBUJIAH

UAPBXT  BJIEMEHTYYIUHH  aryyirsir

LIOOHOTUITH 3YCONTHMH
TOTTOOX OOIOMXK OJITOXK OaiiHa [5].

Hedrs, Galiranuiin XuiiH OpJ1 Ta3ap maBapJjiar
YyJNyyJATHUT  YHAJI3X, LOOHOTHMIH TEXHUKUNH
TONeB Oal[IbIr Cyajaxaj ramMma KapoTaKHiH
Men

HYYPCHHH OpJ Ta3zap 3H® aprbil X3p3IJIICHIZP

aprell’  ©preH  X3pIMJIdAAT. TYYHWISH

HYYPCHUI YHC)KHITHIT TOXOPXOMILIOT .
Teticepuiin  moonyyp Hb

O0eeMyy I3/

X00JI0HOOC OYpa3X 0a akmiulax YHICSH 3ap4uM

HOHXYynard
MDIPAT T'eiirep-Mrosuiepuiin
Hb MOHKUIY MaTepuai I33p anbda, Oera, raMma
39par 0eeMc TyccaHaap 4YeleeT JIEKTPOHYYH
cyrapan Tapax ©0a »arp Hb Mall ©HIep
MOTEHIMANBIH SUITaBpBIH ylIMaac XdAud Oara
KHHETHK DHEPTrUTIH OaiicaH 4 XOOJNOHH aHO/a 193D
XYPAIIPH wWpx Oyprrarmmer. bara ryimmuiiy,
eHJIeD

alIMuIIacHaap

HapuiBwIaNTai rajbBaHOMETP
9HIXYY JAOXMOr OYpTII3H aBax
OomomkToM Oa BHP HB HOHXYyyJarda Oeewm,
TyXainban KaTox I93p TyccaH raMMa Harparuir

OYypTrak Oaifraa X3par M.

Lo

3ypae 5. I'etiesap Mioanepuiin xo00n0tin
asxcuiiaeaa

Xomx33.

Baraxwuiin epren Hp AOTOp Tanmaa 28MM ydpaac
TYYH ZOTOp OJJEKTPOHHMKHHH X3JIX33r Oartaan
Oaitpiyynaxuiin Tynn ypt Oereen HapuitH PCB
x3par OoncoH. PCB-miir XuiXa33 YHICOH X3CIT,
ramMma OypTrarduilH Oyly eHAep XYYARJIHiH
X3CAr TICAH 2 XICOIT XyBaaH aB4 xuitcoH. PCB-r
xuix3 AltiumDesigner mporpamm 133p 3ypiK,
HAHO XUIMOAJ JAryyJl XOrKYYJIDITANRH TadopaTopu
naxs PCB xwuiix 3opuynanrrait CNC MarmuHbIr
amurial xo€p Tadatail 33c xaBtaH A33p 0.1MM-
0.8MM-uiiH 30poruy xytraap 3am raprad, 0.4mm-
2MM-UIH 6pMeep HYXHIT rapracas.
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3ypae 6. Ynocon xaceutin 2 Xxomaircaocm
-
bonon 3 xamocaacm PCB sypae.

PCB-unuii
MUKPOKOHTPOJLIED,

YHICOH X3CAI'T
MBIPIrYyyA  I9X  MOT
aNeMeHTYyZ Oo0JIoH Moxynuyn Oartcan 0Oa 2
Tanmaa 3aMTai. OH3 xacruilH PCB-r 3ypaxnaa
X3JIX99HUHM Ta3ap OOJOH TIKIIIMUH XOOPOHIBIH
3aMyyIbIH 3aiir anbk 00yox Oara, ToWpor X3i103p
YYCIIXry# Gaiixaap 3ypcaH . Yuup Hb 3aMyyZ XOJ
OaifBasl TOHpOT X3J03p YYCIdX Marajjiail eHIep
Oongor 6a Toipor x3103p33p TYHma ryiixsg 6ara
X3MIKIIHUN MHIAYKIUIDITIH OpOOMOT 0OJIK YYHIIC
YYIOH XOIIX39HHU KUITaaH/ COpPreep HeJeeyex
aroysTai Oaiinar.

l'amma Oyprtrard Oyroy eHAep XY4ITHIH
xacort [efirep-Mromnepuiin amn OonoH Oycan
3JIeMeHTYY/ Oaiipiax 3H3 X3¢ar Hb 500 BOJBTHIH

oeHAep Xy4mnmi. Tuitm yupaac PCB-T xuiixm»
36BXOH HOI' Tajjgaa 3aMTairaap 3ypK XHUHCHH.
X3p3B aHaANIOr Xd3JIXAIHUN 3aMbIl XO€p Tajjaa
3aMTairaap XMicIH TOXUOIIOI AP Hb TOJIbIH
Tycraapjaryraiiraa HHIIIAA  KOHJICHCATOPHIH
OyTaUTAH Mk Ooimor 0a MHIICHIIP aiaa rapax

MarajjajaTai oM.
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3ypae 7. I'etieap Mioanepuiin x00n0tiH
X2c32 6Y10y OHOOP XYUONULUH XICULIH
2 XoMIACIICI 60N0H 3 XOMICIICIN

PCB 3ypae



I11. BJIOK JUAT'PAM

Step down

Switching

power supply High

Low

O
b LOAD
400v Geiger

Tube

3ypae 9. Toocosnuiin yyceyyp

Geiger tube ——12Cbus

pulse input

serial

R iR

T T
' '
T T
i |
i |
i i
1 i
1 |
| |
| |

3ypae 10. Eponxui asxcuneaanuti ouazpam.

IV. IPOI'PAMM XAHI'AMXK

bunuui
ATMega8 MHKpOKOHTpoulep oM. Atmega8 Hb
AVR apxuTekTypTail mega LyBpajblHX Oereen
eep 1mp3 UART, TWI (12C), EEPROM, 8k
flash - toit 8 GurHiin koHTpoOsIEep oM. Epenxuii
TOpUMTOH 0ereej 3IrIdp

TOXOOPOMKUIHH  Tapxu  Hb

aXxujiaraanel  3H
rOpUMYYJiajl FaJHaac erex KOMaHjaap IHDKUHD
I'opum 0: Axkutaraanbsl TOpUM

TexeepemMik HMXdHX XyraraaHj SHIXYY
ropumoop axmmiana. Real Time Clock (RTC)
DS1307-u TycnamxkTaiiraap = CEKyHJ OOJITOHJ
MAIPITIYYAIIC OTOrTYYIUNT XYII39H aBd TIp Ye
MeuniiH xyramaar SD kaprann xaaramsHa. Hor
OIIOPT X3/ X3/I9H AKWIITYYJICAaH OTeTTMAT OTHOO
aryyJjcaH XaBTacT XWWH XaJTaJDK 6rCHeep WIYY
AruTeii 6onroxx eru Oaiiraa oM. JKummsa0si,
2015 oner 10 capeia 1 HI XOMKUAIT XAWCIH TIBIIT
15-10-01 xaBTtac mortop xaaraiarpaHa. 16 mar 17

MUH 18 cekyHAdI KapoTakaa D5XDJICIH TIBII
161718.txt  rcAOH  HIpTOHU  ¢ain  gorop
xaaramargada. DS1307 RTC gum Hb TOXeepemk
YHTapcaH 9 ©ep IAIPX HOOIl THKIDJ allluIiIaH Iar
Xyramaar TooJcoop Oaitnar.

I'opum 1: Tepmunan ropum
Manaii ToXeepeMK Hb cepran XoJI00IThIT

AIIUIIIAH TAJHAAC YIUPAK 000X TEPMHHAI TOCT
TOPHM HA3MX 6TCHOOpPOe IIUHAIAT oM. TepMuHa
33T Hb TEKCT3HA TYIATryypjiacaH KOMaHABIT
TYHIPTX 600X uHTEpdiic roMm [4].

3luetooth HC-06 /slave/ monmynuiir amurias 10m

aii yTacryWra3p X0oJ00T 10HO.

ypae 12. HC-06 bluetooth modyne

OH3 rOpUM Hb X3PAIJIrY KOMIIBIOTEP ajlb
CBOI yTacHaac OyX MOAPATUYYYIAUHH YTIBIT
YI33H aBax, O33px aypeacad ds1307 rtc - uitH
TYYHWISH

mar, Or’"oor rapaac TOXUPYYJax,

TOPMUUT COJMMX - QKWUIyyJlax, XajirajcaH

¢aiinmyynsir aBax 60JI0MXK OJITOHO.

Kommblorepasc ©OonmoH rap yracHaac XHHX

OOJIOMKTON YUYV

0 -> OYX M3APATYYYAIIC M3 aBaH XIBIIHI.

1 -> par, MUHYT, CEKyHBIT X3BJI3H).

2 -> OH, cap, OJIPHIAT XIBJIIH).

3 -> XaMI'uiH CYYJl TOX0OPOMKUIT aXXHIUTyyJIaH
ererieJ XaarajicaH OrHOO

4 -> yjar, MUH, CEKYHJIBIT COJIBXK Taapyyiax

5 -> oH, cap, eAPHUIT CONIBXK Taapyyiax

9 -> TacpaiTryil ©reryIMir IIMHIWIDH X3BJIHI.

l'opum 2: SD kaprraif xappliax TOpUM
openlog dev-09530 wmoaynuiir —ammriacHaap
TOXOOPOMNK ererJjiuir

cepuanaap  MPCOH

XaJrajbK, YHIIUX OOJIOM)KHUT OJITOX Oaifraa rom.



SD kapTHbI TepMuHal JIMHYKC TOCTIH 3H? ropuMl  XypAarraa (xas3aiiT) M3ApaIrds3c eHIer 000X
OPCHOOp XAP3MJIATYM XaJrajcaH KapoTaXWHH  aprawial.
ererJiee XYJIddH aBHa. MOH TYYHWIRH XyyduH

(haitmyynaa yctrax 00JIOMKTOM. 9

S
3ypaz 13. SD-xapmmaii E_,a —

xapwyax Dev-09530 moodyas
<=E
X
Y|
g

v

AR AL 3ypaz 16. Texeepemorcud xypoamean ma0p32uutin
3ypae 14. SD xapm oomop xaoeanazocan 620201yyo TIHXT9ULIH Oaupaall.

. COMB:9600baud - Tera Term VT - olEN
Fie < Help

Xuiix G010MKTON YIILIYYA: Orm 00 YMIIACOH Oaix yewiH rypBaH
Is > potopx Oyx Qaitmyyabir pommepuitn ~ TPHXIITHMHH JaryyX XypAartraibiH yTreir Xo, Yo,
XAMT XOBIIDHD. Zy K TOHOpXOMIbE. JIPNXuiH TaTax Xyd oI
cd -> change directory Gywoy dommep smyy ~ ACOM HYHIIBCOH yqup Xo Oonon Yo —witH yTra
opyyiIHa OMPOJILIOOr00p TAITAH TAHLYY. I'9BY M3apIrymiir
m -> ycrrax
read  -> (hailsbir XaBIOX 0 Z
cd.. ->TeB dommepT mMIDKHUX
mkdir -> mmHd dongep yycrax
Xz
Y
[0
Ya
Z
g g A
3ypae 15. ADXL 345 xypoamean maopseu
B
3ypae 17.

OA : DHeutin yeuiin mamax XyyHuil XypoameaJ.
OB : Loonoz 0ox mamax xyunuii xypoameai.



TOXOOPOMKH OalpiayymaH Xasrail yrcpaiThiH
yJIMaac Xa3alaThIH ajijiaa rap4 00a30mTyH.

17-1  Y3YYACH?3D TOXeepemxi
XOMKHIITID XUIDK Oaiix yemds TaTax XYdHHH

3ypar

Xypaaptraibir X; Y; Z; I35 XOMKCIH 06011

0B = (X1, Y1, Z1)

04 = (Xo, Yo, Zo)
00JIHO.

Oumac OA, OB 6onon AB 3aitHyyasir
XsumbapxaH oJbK OOMHO.

0A = \/XOZ + Yy? + Z,°

OB = \/Xlz + Y%+ 72,2

AB = (X1 — Xo)2 + (Y; — Yo)2+(Yy — Yp)?

I'ypeamxna OAB-1 KOCHHYCBHIH TEOpOM OHYIK
TyXalH STIIHHAKA Xa3allThIH @ OHLTMHI Japaax
OaifTaap ok O0NHO.
0A* + OB* — AB?

2*x0A+* 0B
Texeepemxx eep mdp3d X, Yo, Zo

¢ = arccos

VITYYIBIT XaArajaH ¢ OHITHHH YTITHIT TOOILIOJIHO.
TemmepaTypblH MAAPITYUitH OOAMT yTra

TOOLI00JIOX aprayiai.

X1=(UT —AC6) * AC5 /2"

X2 = MC * 2"/ (X1+MD)

B5=X1+ X2

T=(B5+8)/2*

Oua: UT 6om Maaparunsac aBy Oaiiraa ytra 6ereen

Oycaa mapaMmeTpyyll Hb TEMIICPaTypbIH M3IpArd

WHTETpaJl cXeM J0Top 0ok Oaliraa MpOILECCHitH

JlaM Helleer apuirax 30pHIroTou.

V.YP IYH

XyBaapuiiH YHUITH TOOLI00

bun maboparopuiiH OpYMHA  YYCIICOH
COpPOH30H OpOHJ Oarakaa TYPIIUH X3IMKWITHHH
yIryygaapaa Aapaax rpaduk OOJIOH Xa3ailnThiH
3ypPIUMI rapracas.

2 2.5 3 35

-1000

-2000

-3000

Plot Area

-4000

-5000

HMCS5883L x-Tauxnsr /mlaycc

-6000

-7000 Tviiasa /A

3ypae 18. CopoH30H OpHBI XIMAUCUTMULIH SPAPUK

Typmunraac xapaxaj MaHail TexeepeMmx
Hb XaszaiiTeir OYpaH M313pu Oaiina. COpoH30H
OpOH, TEMIEPATYPbIH I'3X MIT Oycan M3APATYUiH
XOMKHITYYIUHT TEPMOMETpP, MarHeTOMETp IdX
MAT OaraxyyaslH XOMXKHITTOH — Xapbllyylaxaj

Taapu OauB.

Whton

3ypae 19. Xomowcunmuiin ymayyoaap xazainmole
mooopxouic 6atta.

3ypae 20. Komnwviomepmoii Bluetooth-2op xon6o200m
XOMIICUTIMULIH ymeYyyoble wudoic batieaa o terminal-aac

- Aot At
1 ,\apaa()a.?/(, oyu oatioan



BaJs5H 0oJicoH O0alimag

i

3ypae 23. Bypan xanxase yecapcan 6atioan

VII. AYTHDIJIT

OH? axjaap LOOHOTUHH HalyyrHilH 6HLeT,
ra3pslH TYH [3X COPOH30H OpPHBI
TeMIeparyp, Lalparuiia
X3MXK33 33p3r Teo(U3UKUIIH HapameTpyyIuir

XOMIKII,
OaifranuilH  ramma
xamaapyynaH  OypTrax
JU3aiHBIT Taprax, TEXHUKUUH

LIOOHOTUIH  TYH33C
TOXOOPOMKUINH
HOXULOJUUT CyAaDK, JIa0OpaTOpUHH  HOXIOJJI
TYpPILIMXK aHXHBI 3arBapbIir yrcapiaa. MeH 3arasp
reo(U3UKUIH napameTp Tyc OYpHUH X3MKHUITHHH
VITBIT HApUMH XOMKWITHHH Oaraxkrail Tynrax
XyBaapHilH YHUHT HApUIBYJIAH rapracas.

LyTIyyJiax
TOXOOPOMKHUIH YHJICOH TIKIDIUIH XICIT, OHAOD

Loonoruitn MBI

XYYIRJIMAH ~X3CAr, TOJ XaBTAHTMMH  XACTHMT
3a/ulax Imaapajararyi acaax, yHTpaax OOJOH
Oarapeii conMx XO3CrWir Tycax Hb Oalixaap
Hyrnyyncan  M>3A3311193

IlHSaﬁHLII‘ rapracaH.

KOMITBIOTEPT yTacryii xonbooroop (Bluetooth)
JamkyynHa. KoMIploTep I33p TepMHHAI TOPUM
amuriad  OMOHMHA — 30XMOCOH  KOMAaHIYY.IbIT
aliIIaH TOXOepeMK AOTOp Oaiiraa caHax oO¥r
(SD card) 6ypaH yHIIHX, OHYUX OOTOMKTOMA.
Ta3ppiH ragaprajg LOOHOTHMMH amMcap J33p
narrai  (RTC) ryHmit XoMkd33r  OypTramdr
TOXOOPOMKHUIT XUIDK erceH 0a I[OOHOTHIH
TOXOOPOMK TOTOpP M6H AWl Teo()U3UKHIH

orer. I[J'IYYI[PIfIF XyralmaaHaaC XaMaapyyJjaH XaMT

OypTramd. DIPCT Hb  3IAr23p  OreruIyYIHir
Xyramaaraap Hb  3p3MOAIBH  reoQU3HKHUITH
napameTpyyIuir TYH?3C XamaapyyJaH
TONOPXOMITHO. OHI? Hb CHCTEMHHI CHHXPOH

axuaraatraid  Oonroxxk Oaiiraa Hb Oac  HIT
LIMHAJIAT 3YWa 60K OaiiHa.

TexeepeMKMHT IMIMHXIDX yXaaHbl CyAaaraa,
reo()M3UKUIH XalTryys, OpYHBl IIHHXHITI) 33pAT
00NT XIPATIFRHI X3PAMIPX OYpIH OOIOMKTOH,
TEXHUKUIH MIaap iarbir XaHrax OaiHa.
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