HynaaH 00JI0BCPYYJITaH/ OPYYJICaH FrepMaHUii MOHOKPHCTAJIBIH 3B PJIHIHH
SHTPONUMT TOAOPXOHI0X

I'. Wuaarapau', 3.M. Ulnunescknii?, I1. Tysmunrep™, T. Otronunmar?, /1. Yaam-Oprux!

Monzon Yacein Hx Cypzyyas, unocisx Yxaanst Cypzyyib, Qusukuiin nmouxum

’Benapycoin Hx Cypayyns, Munck, Berapyco

3Tymon 3a2 XXK

I'epmaHuii MOHOKPHCTA/UIBIT OHAOP TEMIEPATypT Xajaaraaj Oyil OOJICOH 3BAPIN HATIK
AMIKUXTYHrI9p Mal XypAraiiraap xaraacad. MHrx xataaxa/j yyCcaH 3BIPAJI TIP YUIIIPII
Xajranariax 0a CHCTeMHIH SHTPOITH XalaaX TeMIIEPaTyp, XaTaalT SBYyIax Xyp.l HXCIXII
yJdaM HX3CHI. TepMOaKLeNnTOpbH KOHLEHTpAll IepMaHHii MOHOKPHCTAJUIBIH XOJBIIBIH
aTOMBIH KOHIIEHTpAIaac acap ux Oaifcal Ty I93XK p- AaMKUITai 00KI).

Tynxyyp yr: Jedexr, Tepmoaedexrt, noHop 6a akuentop.

OPLINJI

Xarac Jamskyynard OOQMChIH LaxuiraaH AaMiKuLl
XOJIbLOOC Xamaapaar. AMbIpai] X3p3risraisr
UX3HX Xarac jJamkyynard oogucyyn 4-p OynruiiH
3JIeMEHT IOM. ONraspuitH TooHn repmanuit Ge,
maxuyp Si opHo. ['epmaHMii MOHOKPHCTaJUTBIH
aTOMBIT 5-p OyNruifH 3NMEMEHT33p COJMMXOA h-
Jamokuuraid 3-p OyruitH 3J€MEHT33p CONUXOA P-
Jamkuuraid 60J0X00C ragHa XaaiTTaid 30H JOTOp
JaMXKyynanTblH 30Hbl &poonooc 0,01 3B 3aiiHg
OpIUMX, JOHOPBIH TYBLUMHIYYA BAaJICHTbIH 30HbI
opoiirooc MeH TOIWA YMHPD 3aiiHI OpLIUX
AKLENTOPBIH TYBLIUH YYCH3. TAAr33p TYBIIMHIYY]
LIMHIAH a30ThIH TeMnepaTtypT 0ypaH uonxaor (1-p

3ypar).

+o—re!

+o=—re!

1-p 3ypae. Homrccon donop ba axyenmopuin my@uiuHeyyo.
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Slaraan xaanTraii 30H JOTOpP BHEPrUilH TYBIIUH
Yycu OaiiHa raBai1, repMaHuii MOHOKPUCTAIUIBIH TOP
9BIOpY raxcaH OaiiHa (2-p 3ypar). YyHuiir
KPHCTaJUT TOp AOTOP Ae((PEKT YYCId3 raar.

2-p 3ypae. J/lonop 6a akyenmopwvit X01by00C 60ICOH MOPbIH
eacue.

AnmuBaa  Oomuc 0a  CHUCTEeMHitH  TOIBHIAT
TOJIOPXOMIOX SHTPOMHU S X3MIIX (BYHKIIL IBIP3J Oyii
6ok, 3MX 3ambapaaryil Oalimanm wWXcaxsa ecex
XyyJbTail. HHraxmap XOJIBLTOMN xarac
JaM)KyyJlaryuiiH 3HTPONM HMX3CCIHIIC XaanTrait
30H]1 T'YEX3H SHEPruiiH TYBUIMH YYCUd?.

TYPLUMJIT SABYYJIAX APTAYJIAJT BA
TYYHUH YP AYH

OH3 caHaaraa OaTinaxblH Tyan Ouj repMaHuit
MOHOKPUCTAJIJIBIT ©HIOp TEeMIepaTypT Xxajnaaraas
Oyil OOJICOH 3BAP3A BArMK aAMMKUXIYHr33p Maln
XypATaiiraap xaraacaH. MHr»k xaTaaxan yyccaH
IBIPAT T3P YMTIIPII XaArajaraax 0a cUcTeMUitH
SHTPOMM Xajlaax TeMIepaTyp, XaTaaiT sByyJax
XYPZ UXCIX3A yJaM UX3CHI. DH3 yel KPHUCTalUT TOp
3BISPCH3IC Tycraap BaKaHCH, X0&p BaKaHCH
HMIJIC3H MBAKaHCH X3M33X TOM TOM 3BAP3IYYX
YYC3X3M  XaanTTalf 30H JOTOp  aKLENTOpPbIH
TYBIIMHTYY YYCITHHT XOJUTBIH KO3()(HUIMEHTHIH
TeMIepaTypbIH XamMaapajiblH X3MXKC3H TYPLIMITHIH
YP AYHI3¢ Xapk 00HO (3-p 3ypar).
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3-p 3ypae. Xomnwin  Kodhpuyuenmoin  memnepamypoin

xavaapar Ig = f(3), 1) 300°C; 2) 330°C; 3) 400°C; 4) 450°C;
5) 500°C; 6) 550°C; 7) 600°C; 8) 650°C; 9) 700°C:

Jynaan 6o50Bcpyynantaa opyyiax Oyry xaraaxasn
YYCC3H 3BI3PAMAT TepMmonmedekT 13X Oereen
BaJIEHTBIH 30HbI opoiirooc Er+0.44 3B 3aiinn opiumnx
AKLENTOPbIH TYBLUMHT YYCI3H? (4-p 3ypar).

m Ec
+++?{ E,
Seic sriirrers &

T

4-p 3ypae. Banemmwvin 30HbI OpOU OpUUMO YYCCIH
aKyenmopviH MyGuUH2yyo.

Typuutaraap TOAOPXOUIICOH OJIACOH
TEepPMOaKLENTOPbIH KOHUEHTpal 6a TemnepaTrypblH
XamaapJibIl' 100pX rpaduKT TypPCIdH y3yyund (5-p
3ypar).

DH> MypylH HajJyyr auMriiaH TOIOpXOHIoxon
TEepPMOaKLENTOpbIH YycaX 3Hepru 6a Ea=(2.0£0.1)
3B  OalicaH TyyHMii = KOHLEHTpall  Japaax
TOMBEOT00p ToopXoitnornosx Oaitnaa [1,2,3,4].

N =N ( E)—3 1025 ( 233)

= Noexp (=) = exp |~ )
TepMOAKLENTOPbIH ~ KOHLEHTpAll  repMaHuii
MOHOKpI/ICTaHJILIH XOJIbLIBIH ATOMbBIH

KOHIIEHTpalaac acap ux OalicaH Tynm A% p-
JaMKuITall 60IKI3.

AE=(2+0.1)3B

1 11 1.2 1.3 1.4 1.5
1000/T , °K

5-p 3ypae. Tepmoakyenmopein KOHYeHMpay XamaaimoiH
memnepmypaac Xxamaapax xamaapa.

TYPUUITBIH YP AYHI' IIYYH X3JI2JIHDX
BA AYTHDJIT

[epMaHuii MOHOKPUCTA/UTBIH 1CM® 333/IXYYH 13X
aTOMBIH KoHUeHTpall 4.42-10% cv™ Gaiinar. '>ran
9KCMOHEHTbIH  OMHOX [MUIyYH Typluiaraap
TomopxoincHoop N,=3-10" cm” Gaiina. Horon
TepMOAe(DeKTBIH TOO aTOMBIH KOHLEHTpalaac Mx
Gailx O0NOXTYH Tyl napaax UiI3PXUUIIIUIAT OMUMK
60JHO.

S
N0=NS'A=N0'eK,
YYHI/Iﬁ NS - KPUCTAJJIBIH HO3IMK 333JIXYYH [J3X

aTOMbIH T0O, A = e% - TepmoaedeKkT yycax
SHTPOMUIr aryyncaH YpxB3p Oo0HO. OHIIC
TepMonieeKT YYCIX dHTponuiir onabdon. S = 6.52k
0ok OaitHa [5,6,7]. DHAPIC YHAICIOH ypA OMHO
repmaHuit MoOHOKpucTail 0Oa Oycang OoauchIr
nynaaH OOJNOBCPYyJalT opyynax Oywy eHaep
3Heprutsii 0eemceop Oyyaaxaa YyCCIH 3BIIPIAUIAT
cynjiaxzaaa TYYHUI YYCIUitH SHTPOINUMAT
TOJOPXOMIOX epeHXuUil caHaar J3BLIYYIIXK OaliHa.
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